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ي پايدار سوي توسعه استحصال آب باران راهي به
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و مهندسي آبخيزداري دان-1،3،4  شگاه هرمزگان، بندرعباس، هرمزگاندانشجوي دكتري علوم
و گياه گروه مهندسي-2 و كوهستاني دانشگاه تهراناحياء منا استاد آب، خاك  طق خشك

و بويراحمد- بهمئيكارمند اداره منابع طبيعي شهرستان-5  استان كهگيلويه
و فناوري پيشرفته كرمان-6 و مهندسي آبخيزداري دانشگاه صنعتي  دانشجوي دكتري رشته علوم

 Adeli_behzad66@yahoo.com: پست الكترونيك-1

 چكيده

و نيرومحركه براي رسيدن به توسعه در جوامع زيستي آب يكي از اساسي با توجه به كاهش.ي پايدار است ترين محورها
ميي آبي كشور، استفاده از منابع آبي غيرمتعارف تنها گزينه سرانه . باشدي در دسترس براي مديريت پايدار منابع آبي كشور

مياز مي مهمترين منابع آب غير متعارف كه و در محل مصرف برداشت نمود آب باران لذا در اين. باشد توان با حداقل هزينه
و فرصت هاي مختلف استحصال آب باران، چالش تحقيق سعي شده است تا ضمن بررسي روش هاي اين تكنولوژي نيز ها

و ارزاني اثرات ها نشان دهنده بررسي. مورد توجه قرار گيرد و اجتماعي اين روش براي استحصال آب باران مثبت اقتصادي
ميو به مي. باشد صرفه بودن اين روش مي همچنين نتايج اين بررسي نشان توان با كاهش سطح دهد كه از يك طرف
و تيمار آن كيفيت آب جمع جمع و از طرف ديگر با كاه آوري كننده تا حد بهينه ش حجم مخزن آوري شده را افزايش داد

و احداث پروژه استحصال آب را از لحاظ اقتصادي نيز توجيه نمود سازي هزينه ذخيره تحقيق.ي كلي پروژه را كاهش داد
و نيمه حاضر، با توجه به سابقه يكي طولاني مدت استحصال آب بويژه در مناطق خشك و عدم توسعه خشك از ي سو

مردان را در عدم ها از سوي ديگر، نقش دولتي اين روش مبرم به توسعهرغم نياز هاي نوين استحصال آب علي شيوه
مي گونه روشي اين توسعه .داند ها را بيش از هر عامل ديگري حائز اهميت

 ها، حوزه آبريز ها، فرصت آب غيرمتعارف، استحصال آب، سرانه آبي، چالش: هاي كليدي واژه

 مقدمه
عيمي، نوسانات اقل1يش جهانيگرما ويو مكانيع زمانيدم توازن توز، ايريقرارگ بارش مهيونران در كمربند خشكيكشور

سويش روزافزون جمعيافزانيك سو همچنيخشك جهان از سيدييت از . كشور شده استيآبيسرانهينزولريگر باعث
شياخيهادههيط دليرير منابع آب و فعاليش جمعيل افزاين جهان به  Postal et(تر شده استابيمكياقتصاديهاتيت
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al ،1996 .(ميا ازين بارندگيانگيران با نيبندمتر در پهنهيليم 300سالانه كمتر و خشك جهان قرار داردمهيخشك
و همكاران، ناظم( ازين در حاليا). 1386،يو مشكاتي؛ كاووس1385السادات ديسو سرانه منابع آب تجدكياست كه

سو) 1386،يو مشكاتيكاووس( باشديميسرانه جهان درصد25 كشور حدوديشونده پيديو از تيجمعينيبشيگر
آ10ساليطونيليم90به) 1390ون در ساليليم74از( كشوريت كنونيكشور نشان داد كه جمع نده خواهديسال

كلبه). 1390مركز آمار،(ديرس زميعوامل متعدديطور و هوايشناسنيهمچون هي، شرا، آب نيو همچنيكيدرولوژيط
غيعيعوامل طب طبيو كياريبسيعير آبيفيبر ميها تأثت و همكاران،يزهتاب( باشندير گذار تيش جمعيافزا). 1382ان

و اساسيكيعنوانبهزين كيتأثياز عوامل مهم آبيفيرگذار بر ت،يش جمعيافزا. در دسترس شناخته شده استيهات
و فاضلابد پسابيبا تولتيو تمركز جمعينيشهرنشيتوسعه آبيباعث آلودگيو صنعتيي، روستايشهريهاها منابع

شديامنطقهبصورت  پديمياد شده وقوع نوسانات اقلييهاحال چنانچه به چالش. خواهد و خشكيسيحديهادهيو -ل
نيسال ايزيرز اضافه نمود، ضرورت برنامهيرا پيبهان چالشيجهت مقابله با شدانينماشيش از و همكاران،يعادل( خواهد

كيمذكور با تحت تأثيهاچالش.)1391 كميفير قرار گذاشتن و آبيت جوامعو سلامتييت غذايقابل دسترس، امنيهات
بيستيز جدهرا تيطور تغيا.د قرار خواهند داديدهمورد مديين آبيريرات كه معمولأ بر اثر -يم صورت2ت غلط استحصال

سايبر تخريارد مقدمهيپذ بهيب بهيصورت مستقر منابع چه و چه غم و همكاران،(باشدميمير مستقيصورت زهتابيان
غيديو توليستيزيهابخشيلذا با توجه به نقش آب در تمام).1389 و تصرف كي؛ هر گونه دخل ويفيرمدبرانه در ت

آبيكم رسيت منابع هاي از اين جهت منابع آبي ورودي به سطح حوزه. گردديم3داريپايهدن به توسعيباعث اختلال در
و بهينه در جهت رفع مشكلات حاكم بر كل مياكوسيستميهيكشور نيازمند مديريت مدبرانه چرا. باشدهاي طبيعي كشور

ميو مكانيع زمانيدر مناطق با بارش بالا عدم توزيكه حت با بردارانبهرهتوانديبارش روبرو سازديمشكلات اساسرا
)Srivastava ،2001 .( ااز صاحبياريبسلذا ازنينظران معتقد هستند با توجه به آبيكه كمتر شيهاك درصد نيريجهان
و برايم ديمصارف شرب، كشاورزيباشد ميو ميصارف عمومگر ويتواند منبع جانشيقابل دسترس است، آب باران ن

ا.ن جهان باشديريشيآبهايبرايمكمل مناسب ايو به سنين خاطر است كه بسستميگونه عنوانبهياار گستردهيها بطور
پذيبرايحلراه ، با هدفيسنتيهااستحصال آب باران به روش ). Cheng &Liao ،2009(اند رفته شدهيرفع كمبود آب
حين آب شرب برايتأم و و همچنيانسان آبيوان مقيارين نيدر و يمه خشك جهان داراياس كوچك، در مناطق خشك

و قابل استفاده برايتقر گان،يرايآب باران منبع). 1391بهزادفر،(ساله است 4000يسابقه كهيآشاميبĤ پاك دن است
اسيهاتوان آنرا با روشيم ا نمودتحصال مختلف طريو از سيق فشار بر منابع آب، اثرات ناشين و خشكياز ويسالل

سو.را داشتينيرزميزيهاسفرهش سطحيو افزاهيو انتظار تغذ،)Kim et al ،2012(ش خاك را كاهشيفرسا گريديياز
ميآورجمع و همچنيآب باران دريتواند با فراهم نمودن امكان كشت زودهنگام ازن با نظر گرفتن حداكثر استفاده
بيها، ضمن كاهش خطرات بالقوه، محصولات زراعيبارندگ سطوح).Kim et al ،2012(ديمه نمايرا در برابر انحرافات بارش

ورياز تبخياد ناشيزيهاآب باران در محل وقوع، قبل از وارد آوردن خسارتيآورجمعيبرايقابل توجه و رواناب و تعرق
ويس ال آلانيقبل از استيشتر مناسب مناطقيبين تكنولوژيا. آلوده شوند وجود دارديا انسانييعيطبيهاندهيكه توسط

زيكه در آنجا منابع آب سطح نينيرزميو فيا با توجه به شرايستيدر دسترس شيكيزيط غيزمييايميو ر قابلين
غ و ذخيآورجمعيكننده براك روش القاين روش به عنوانيا.ر قابل استفاده باشنديدسترس آبيو نگهداريسازرهي، از
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سي،ي كشاورزانره شده برايذخ ا). Boers &Ben-Asher ،1982(ستم شناخته شده استيك سيدر ها از هر ستمين گونه
سيهادو نوع سازه و كوچك همچون و5ها، مخزن4يبارانيهاينيبزرگ حصال آب استفادهو استيسازرهيذخيبرا...، سدها

.شوديم

و روش هامواد
مديآورنقش جمعين پژوهش با هدف بررسيا بهيريآب باران در آبينهيت كبهيمنابع ازيفيصورت و با استفاده

ا. صورت گرفته استيامستندات كتابخانه مليتجارب جهانيق ضمن بررسين تحقيدر زميو ويمطالعاتيهانهيدر
و موانع اجرايا، معاين مزايها، مهمترهن پروژيايياجرا نيآورجمعيهاپروژهييب يمورد بررسزيآب باران از سطوح مختلف

پا. قرار گرفت پيج بدست آمده از تحقيان با توجه به نتايدر .ديز ارائه گردينيشنهاداتيق

آبيهاستميسيل دهندهياجزاء تشك  استحصال
سيا س6زيآبريسطح حوزهياصل ها معمولأ از سه جزءستمين آبيو مخزن نگهدار7شدهيآورستم انتقال آب جمعي،

ميتشك .شونديل

جميسزيسطح حوزه آبر-1  كننده آب بارانيآورعستم
ميكه در آن بارشيسطح بس. شوديا رواناب در ابتدا به دام انداخته وياريو در زميموارد سقف خانه، ساختمان نيا سطح

.باشديميسنگا سطوحيو

8روش پشت بام-1-1

ا شرن روش باران فرود آمده بر سطح پشتيدر ميكه در لبهييهاانيبام با استفاده از يآورگردد جمعيساختمان نصب
و از طر ميرهيذخا لوله به مخزنيق ناودانيشده مبامپشت. گردديآب متقل طيها را وسيتوان با از مواد شامليعيف

گ سيوميآلومنيهادار، ورقهزه موجيالولنآهن وي، ميا از كاشيمان ساخته شده از برگ نخليهاالبته سقف. شونديساخته
جايم كميگزيتواند ا. موارد فوق باشدينه برايهزن دليالبته يآورآب جمعيآلوده سازيل بالقوه برايل پتانسين مواد به

و مشكل بودن تم سطيزسازيشده نيا. قرار دارنديت بعديدر اولويفولاديهاا ورقهييوح ساخته شده از كاش، نسبت به
ديفلزيهاآزبست، رنگيهاساخته شده از ورقهيهااست كه سقفيدرحال -يميل آلوده سازيها با پتناسگر پوششيو

ايمجموعه سطوح مورد بررس). Gould ،1992(تواند آب را آلوده كند بيدر يو كشاورزيمصارف خانگيشتر براين بخش
سيكيشمات1شكل. اس كوچك كاربرد دارنديدر مق م آب بارانيآورستم جمعيك .دهديرا نشان

� Water Pans 
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 بامبا استفاده از پشت استحصال آب باران-1شكل

زميمبتنيهاروش-1-2 9نيبر سطح

ا جريدر آبين روش زميان ميكه در طول بارش در امتداد سمين حركت زميزك مخزن كه معمولأيت كند به نير سطح
م سيا. شوديقرار دارند سوق داده دلستمين گونه بليها به زمينفوذ آب بارانيآورن نسبت به روش جمعيشتر آب به داخل

ايهمچن. برخوردار استيبام از راندمان كمتراز پشت سين در كستمين گونه شده نسبت به روشيآورت آب جمعيفيها
دنيمختلفيهاروش. تر استنيقبل پائ تغياز جمله؛ پاك گييا و 10رينفوذناپذي، استفاده از غشاهاياهير دادن پوشش
شيسازخاك با استفاده از فشردهيرين كاهش نفوذپذيهمچن و استفاده از مواد ميافزايبراييايميخاك ويش زان رواناب

ا سيراندمان رواناب در بهستمين گونه بيا). UNEP11 ،1982(شوديمكار گرفته ها د محصولاتيتوليشتر براين روش
مقيكشاورز ميدر و در مناطق مسطح استفاده سيا. شودياس بزرگ ويسازرهيذخيها به ما اجازهستمين گونه در محل

ش مياريآبين برايرياستفاده از آب ر-2شكل. كننديرا فراهم ميشماتيكي از يك سيستم استحصال آب زميني -ا نشان
.دهد

زم-2شكل نيشماتيكي از يك سيستم استحصال آب از سطح

1-3-Tasamares 

� Ground Surface Method 
�� Impermeable membranes  
�� United Nations Environment Programme 
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ميسازرهيذخيكم برايدر پاراگوئه از مناطق با توپوگراف بهيباران استفاده م tasamaresعنوان شود كه نيا. شونديشناخته
م3حداقل عمق با ها در مناطق با خاك رس سازه انتقاليع كننده برايتوزيهااز كانال tasamaresدر. شونديمتر ساخته

ميآب از محل ذخ ذخيآورجمعيمنطقه. شوديره به مصرف استفاده ياز آلودگيريجلوگيها بران سازهيايسازرهيو
حياحتمال و نيتوسط انسان  ). UNEP ،1997(داردياز به حصاركشيوان

يسطوح سنگ-1-4
بهيم معمولأيسطوح سنگ گيآورجمعيهاعنوان حوزهتوانند ايهمچن. رنديكننده مورد استفاده قرار كهين ن سطوح را
و درهيسنگيها، برونزدياصخرهيهادامنهياغلب در بالا ميعيطبيها، چاله ايقرار دارند را بهيجاديتوان با ك سد

ويجهت افزا.ل كرديآب تبديآورجمعيهاستميس بايايتوسعهش راندمان گآنيستين سطوح ويها را از و درز اهان
و حوزهيها پاكسازشكاف سنگ اد باشنديزيهاا تركييشكستگيدارايستين سطوح نبايا. را محصور ساختآنينمود

زيزمدرون چرا كه باعث نشت آب به و مين ا. شوندير سد زميآورن روش همچون روش جمعيدر  ن، معمولأيآب از سطح
ا. بام استشده از روش پشتيآورت آب نسبت به آب جمعيفيك نيالبته در مين روش كيز ت آب را با محدوديفيتوان

حيدسترسيساز و سي3شكل.ديوان بهبود بخشيانسان مياآب از سطوح صخرهيآورستم جمعيك .دهديرا نشان

)1391بهزادفر،(ايآوري آب از سطوح صخرهسيستم جمع-3شكل

آبيبه مخزن نگهدار كنندهيآورانتقال آب از سطوح جمع-2
سياديزيهاكننده، راهيآورانتقال آب سطوح جمعيبرا وي، سطوح تخليپرشيهاستمياز جمله ناودان، لوله، ه كننده

ميهمچن مق.رديگين كانال مورد استفاده قرار اياس بزرگ برايدر سيانتقال آب نها ستمين گونه ازيممكن است به پمپ
س. داشته باشند كيسيمواد سازندهير منفياز تأثيريانتقال آب جهت جلوگيهاستميدر استفاده از ايفيستم بر نيت آب،

باستميس بيستيها ويك، بامبو، فولاد ضدزنگ، آلومنياثر مثل چوب، پلاستياز مواد فايوم ، UNEP( برگلاس ساخته شونديا
ميز سنگيآبريهادر حوزه.)1997 ازي، ديتوان و ملات به عنوانيوار سنگيك ساخته شده از سنگ سخت به عنوان هسته
قيپائيها، ناودان، لولهيانتقال آب از سطوح خانگيبرا. انتقال آب استفاده كرديكننده برا الحاق فين، و انتقاليلتر برايف

. ره لازم استيذخ شده قبل از ورود به منبعيآورآب جمعيو پاكساز
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 12يسازرهيابزار ذخ
ايآورجمعيهادر پروژه ميآورآب جمعيرهيذخين ابزار برايآب از . شوديشده به منظور استفاده در زمان لازم استفاده

زمين گونه ابزار به دو صورت مخازن بالايا .دشونيميبندطبقه 14ينيرزميزيسازرهيذخيهاا رگهيو آب انبار 13نيسطح
مين تسهيا . مختلف استفاده شونديهاپروژهيك تا صدها متر مكعب برايتيبا ظرفيهاتوانند در اندازهيلات

و نگهدار  ستميسيحفظ
ذخيتموينگهدار،در حفظ و نگهداريتعم؛ره شدهيز بودن آب شاز ناودانيمخزن، بازرسير و يرآلات معمولأ برايها لوله

چنيا. شده لازم استد انباشتهيدفع مواد زا و قبل از شروع بارشيستيباييهاين بازرسين منطقهياصليهادر محل
گ رژ.رديصورت غيغيم بارشيدر مناطق با و پيرمنظم تمير، نگهداري، تعمينيبشيرقابل يسازپاكيبرايشتريبيزسازيو

و همچنيو تم و نگهدارنيز نگهداشتن آب حستميس مناسبييان از كارانياطم ستم جهتيسياجزايحفظ ن كاريدر
ميكه ترك در مخازن نگهدارياز آنجائ. لازم است آبيآب رايسييو كارا باشد استحصاليتواند باعث از دست رفتن ستم

بايپائ زميسنگيهاحوزه.ر گردديتعميفوريستين آورد، آسيريجلوگيبراياضافيهاازمند مراقبتينينيو وياز ب
حيآلودگ و نيتوسط مردم و گيز عاريوانات و سنگياهيبودن سطح حوزه از پوشش مسوراخيهاو ترك .باشديدار

سيآورمقدار آب جمعيبطور كل و ناچيآورجمعيهاستميشده از ميآب باران محدود بايز و استفاده از آن بايستيباشد
اي و برايدهيك بگيكه اكوسيدر مواقعيآبيهاكاهش تنشيعاقلانه .رديستم با كمبود آب مواجه است مورد استفاده قرار

ميديكليك استراتژييليتكمياريبه عنوان نمونه آب تايتواند بازدهياست كه نيا.ش دهديدرصد افزا 100محصولات را
بايدرحال و با فراهم ساختنيگذارهيك سرماياست كه مدريمتر آب اضافيليم 200تا50اندك بايهكتار، توان
مديو تركيليتكمياريآبيريبكارگ مقيت زراعيريب آن با و بازده محصولات را تا دو برابريوراس كوچك بهرهيدر آب
 ). UNEP &SEI15،2009(ش داديافزا

فنيايمزا  آب بارانيآورجمعيآوراستفاده از
سياياين مزاياز مهمتر اياندازها راهستمين سيو نصب راحت مستمين ا. باشديها سيدر استفاده از -يميها از طرفستمين

اياده سازيپيرا برايتوان مردم محل سيو نصب دستمين و از طرف بهآنيگر مصالح ساختمانيها آموزش داد دريراحتها
م و قابل وصول ميكه آب را در نقطهيها از آنجائن گونه روشيا. باشنديدسترس و توانايمصرف فراهم كنترلييسازند

مههربيكامل را برا و قابل اطميبسيهاروشاز جمله سازنديبرداران فراهم ميار مناسب ا. باشندينان نياستفاده از
بيتكنولوژ زبهرهييج خودكفايه ترومنجر د. استيطيمحستيبرداران آن با حداقل اثرات وياز نين روش پائيايهايژگيگر

و نگهداريياجرايهانهيبودن هز و ساز دي، ساخت و از طرف كيآن بويت بالايفيگر مصرفيژه برايآب استحصال شده
و افزاي، افزايكشاورز آبيش رطوبت خاك زميق مصنوعيبا تزرينيرزميزيهاش سطح ميآب به درون يهيكل. باشدين

ميآثار عنوان شده در بالا در نها و بهرهيت ديش توليدن به موسسات خود، افزايتنوع بخشين آن را برابرداراتواند كشاورزان

�� Storage Devices 
�� Above Ground Storage Tank  
�� Cisterns or Under Ground Storage Vessels 
15 Stockholm Environment Institute 
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و همچنيبرايو ارتقاء محصول انتخاب زيديتوليهايدر وروديگذارهين سرمايكشت ، كودياريآبيهارساختيمانند
مدييايميش و وري پائيكه بهرهاستموارد مذكور درحالي). UNEP &SEI ،2009(ب سازديآفات ترغيقيت تلفيريو ن

كه با استفاده از در حالي). UNEP &SEI ،2009(درصد مردم فقير جهان است70متغير اراضي ديم دليل فقر بيش از
ميتكنولوژي جمع و نامنظم ايجاد كردتوان يك فرصت واقعي براي افزايش بهرهآوري آب باران . وري در مناطق با بارش كم

ميآورهاي جمعي سيستمدر اين مناطق توسعه ي توسعه از سطح مزرعه تا سطح برد برنامهتواند منجر به پيشي آب باران
ميكه اين برنامه در جهت بهرهاز آنجائي. منطقه بيانجامد -برداري بهينه از منابع بدون وارد آورد خسارت به منابع موجود

شدباشد، در نهايت منجر به توسعه .ي پايدار منطقه خواهد

 حصال آب باراناستيب تكنولوژيمعا
نيك منبع قابل اطميمدت،يطولانيهايسالا خشكيخشكيهاكه آب باران در دورهياز آنجائ ست، نقطه ضعفينان آب

و عدم اطمي، عرضهين تكنولوژياياصل ميمحدود و تبخيت پائيك طرف ظرفياز. باشدينان از بارش باران بين مخازن نير
ذخيوقوع باراندگ ديره سازيها و از طرف هزيش ظرفيگر افزايآب را محدود و توجيها را افزانهيت مخازن، يه اقتصاديش

م ميابرمحدود آب، علاوهيبا عرضهييهاآب باران در بالادست حوزهيآورجمع. دهديطرح را كاهش آثاريتواند داراينكه
ز پاين ساكنيبيجدياهيرياست منجر به درگندست باشد، ممكنيدر پائيطيمحستيمخرب اين و بالادست نين دست

نحوزه ازيآوررواناب جمعيره سازيذخيكه براين در مواقعيهمچن.ز گردديها ك سطح بزرگ، از مخازن كوچكيشده
م كيك خطر بالقوه برايشودياستفاده شيفيكاهش دييايميت آب با مواد وجود دارديكشاورزيهايگر ناخالصيو

)UNEP &SEI،2009 .( 

و بينتجارب ازملي  استحصال آب بارانيهاستميس المللي
سيمناسبيطراح بايك و بارشيمكانويبا توجه به رفتار زمانز،يعلاوه بر مشخصات حوزه آبريستيستم استحصال آب،

نيم گيزان آب مورد سياينهيهزلذا.)Kim et al ،2012(ردياز صورت نوستمين ز، مواد مورديآبريع حوزهها با توجه به
ذخياستفاده برا و مخزن كلبه امادارديآب بستگيسازرهيانتقال هزيهاها را جزء پروژهگونه پروژهنيايطور بهيكم -نه

م ا). UNEP،1997(آورنديشمار كل دارندديتأك) Wang et al،2009(حالنيبا بايياجرايهانهيهزيهيكه يستيطرح را
ذخيمتأ. طرح برآورد نمودياجرا قبل از هز90آب با در بر گرفتنيرهين مخزن هزپروژهيياجرايهانهيدرصد نيتربرنهي،
سيقسمت ميآورستم جمعيك در هند كه با هدفيزداريآبخيهابرنامهيمورد مطالعه 311يبررس. باشديآب باران
مديآورجمع و نيريآب باران ات آن صورت گرفته بود هزيها داران پروژهيشان داد كه )14/2(ييبالاينهيمتوسط سود به

كميآورت جمعيدر بوتان فعال). Jooshi et al،2005(باشنديم يهادورهيآبآب باران با هدف حفظ كشاورزان در برابر
ب و مقياريآبيعهتوسيهاتيكه شامل فعالن پروژهيا. صورت گرفته استيموسميهابارشيهاينظميخشك اسيدر

و توسعهيت مشاركت كشاورزان، تحقياستحصال آب باران، تقويكوچك بر اساس فناور ،يريپذبيآسيابيخدمات، ارزيق
مدييدادن وام روستا آسييت پروژه، شناسايريو و بارشيهار در برابر دورهيپذبيمناطق و موسميبيهاخشك ،ينظم

يآب باران، انطباق تكنولوژيآوردردسترس جمعيهايتكنولوژيابيارز استحصال آب باران،يمناطق مناسب براييجانما
ن رفتار روانابيو مدلسازهمطالع(شرفتهيپيفناوريهاو بستهيقاتيد تحقيجديهااز هر منطقه خاص، طرحيمتناسب با
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و) استحصال آب بارانيبرا هز 000/850ديانجامطولبهمدت سه سالبه بوده است ، UNFCCC( نه در برداشته استيدلار

هزيتفك1جدول.)2008 مكمذيهاتيفعاليهانهيك .دهديور را نشان

هزيتفك-1جدول )16UNFCCC ،2008( استحصال آب باران در بوتانيساله3يپروژهيهانهيك
 هزينه

 سال سوم سال دوم سال اول فعاليتفيرد
 000/200 000/50000/100ي آبياري در مقياس كوچكتوسعه1
و توسعه2 000/50 000/150 000/100ي خدماتتقويت مشاركت، تحقيق
--000/25 پذيريارزيابي آسيب3
 000/150-- وام روستايي4
000/10000/10000/15 مديريت پروژه5
كلهزينه6  000/415 000/270 000/210ي

ب بهياپروژهيرونددر و آموزش تكنسيتكنولوژيشيمنظور نصب آزماچهارساله ازيمحليهانيبرداشت آب  در استفاده
هز 000/1000آب استحصال شده، هزيجزئ. نه در برداشته استيدلار .آمده است2ن پروژه در جدوليايهانهيات

)UNFCCC ،2008(يطرح ستحصال آب باران در برونديياجرايهانهيهز-1جدول
)دلار(نهيهزتيفعالفيرد
زم(ماهه خارج از كشور3يهادورهيطيمحليهانيآموزش تكنس1 ذخيتخصينهيآموزش در ويص آب ره شده

)يليتكمياريآبيهاكيتكن
000/100 

ذخيها برانيتكنسيآموزش محل2 و 000/50آنيره سازيبرداشت آب
پايحداقلياندازراه3 آبيآورلوت جمعيك و  000/400يليتكمياريآب باران
مسات مشابه كه مورد توجه بهرهيتأسياندازل راهيتسه4  000/250.باشديبرداران
س5 آبينصب  000/200 ستم انتقال
 000/1000كل6

د نيعلاوه بر موارد مذكو سان طرحيايياثرات مثبت اجرايدهندهز نشانيگر مطالعات مريها در كهيبطور. باشديمناطق

ميآورطرح جمعياقتصاديبررس ايآب باران در هند نشان ، باعثيش اشتغال مردم محلين طرح ضمن افزايدهد كه

تايش درآمد ساكنيافزا هز. برابر شده است3ن ، Swarn & yadav(بدست آمده است71/1ن طرحياينه برايمقدار سود به

س آب بارانيآورجمع). 2006 نيادامنهيرويهاستمياز چمهيدر مناطق ميخشك سين نشان ويجويهاستميدهد كه

ت نميهابارانيآورمار، قادر به جمعيپشته بدون اعمال كردن ايحداقل شيبيرو تركنيباشند از و پشتهارياز ماريتيهاها

سشده به و توسعهحديهاآب بارشيآورستم برداشت آب قادر به جمعيعنوان ميگچشمياقل ، et alLi(باشدير منطقه

م) Wang et al،2009(يهاافتهي.)2008 ازكيدهد كه استفادهينشان و آب17RFRHSپارچه بهيليتكمياري، مالچ منجر

و در نت پايجه افزايبهبود آب در دسترس سيبررسي. شوديميدار محصولات زراعيش عملكرد هاي ستمها نشان داد كه ايجاد

 
�� United Nations Framework Convention on Climate Change 
�� Ridge and Furrow Rainfall Harvesting System 
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و با در نظر گرفتن بارش متوسط منطقه توانستند ميزان آب ورودي به فاضلاب را بام ساختماناستحصال آب از پشت ها

تا28حدود  و تقاضاي آب قابل شرب را با) Basinger et al،2010 .( )Han et.al ،2013(درصد كاهش دهد53درصد

و بررس رويمطالعه مايبر سيبرايلچاستفاده از مواد نتيهاستمياستفاده در زياستحصال آب -ستيجه گرفتند كه مواد

جايپذبيتخر زيگزير بهيمواد پلاستيبرايمناسباريبسيطيمحستين سك يعادل. باشنديم RFRAيهاستميكار رفته در

كهيبهمئر شهرستانيعشاير بر زندگيسطوح آبگياجتماع-ياثرات اقتصاديبا بررس) 1391(و همكاران نشان دادند

زن طرحيااز برداران بهرهيمندتيرضا ويها باد بوده .ن آب شرب دام داشته استير را بر تأمين تأثيشتريطرح مذكور

كيساثر پخشيمطالعه ايفيلاب بر بهبود كيور نشان داد كه اجرايت آب قنات دبيطرح مذكور ضمن بهبود يفت آب قنات،

ن ازيقنات را سيگيبنهيآئ(ش داده استيافزا 1389در سالLit/s 35به 1386در سال Lit/s 25ز ). 1391،يامكيو

و كاهشيدرصد45شيافزاين دهندهنشا) 1391(و همكارانيكرمشاهيمطالعه دريسيدرصد44نفوذ آب لاب

ميريمنطقه ا. باشديمله در استان لرستان طنيضمن منطقه اضافهيآبيتار به اراضهك 232طرح مذكورياجرايكه

هزيسبز مشهد نشان دهندهيفضايآب باران برايرهيذخياقتصاديابيارز.ديگرد و برابرينهينسبت سود به مثبت

ميبودن پروژهياقتصاديبوده كه نشان دهنده14/1 عملكرد سطوحيابين ارزيهمچن). 1391ان،يمنصور(باشديمذكور

ميآبگ نيتأميبرايناطق مسكونر باران در آبين نيتأمين نشان دهندهيشهر قزوياز آبين و20ير شرب ساكنان برايغياز

و تĤميسال بترتيدرصد از كل روزها 27 و بزرگ ايب با استفاده از سطح كوچك نين يدرصد از كل روزها10و35ازين

ب و كوچك استيترتهسال كميفيكيابيارز.)1391همكاران،ويمهرابيديرش(ب توسط مخازن بزرگ و نيت ز نشانيت آب

شيهاطرحياثر مثبت اجرايدهنده بويرياستحصال آب بر كاهش فشار مصرف آب مخشكيهاژه در ماهين .باشديسال

ميج همچنينتا بايهيدهد كه بخش اولين نشان و فيستيرواناب مناسب نبوده حيلتريبا نصب فظا انحراف آن، نسبت به

و همكاران،(ديت مطلوب آب استحصال شده مبادرت ورزيفيك سو). 1391سعدالدين آبيفيكيگر بررسيديياز ت

دير شهرياستحصال شده از سطوح آبگ آبيدگاه كاربريبا كيليتكمياريدر بريكشاورزيت آب برايفي، نشان داد كه و

د وياساس و اكثر نمونهياگرام الكوكس مناسب بوده و همكاران،(قرار دارند C1-S2يق در ردهين تحقيها در عباسي

1391.(

يو سازمانيالزامات نهاد
و راه هيآورجمعيتكنولوژياندازنصب و و سازمانيآب باران ساده نميمتوليچ نهاد ا. باشديآن مردان حال دولتنيبا

كلييتوانند با ارائهيم خريديارانه نقش و فناوريد تجهياز -هيمشكل سرماكهيبردارانبهرهيدر دسترس، برايهايزات
مقيگذار ايدر ا.نديفا نماياس كوچك را داشته باشند، كليدر در ارتباط با از دانش مورد نيازيدين راستا اطلاعات

.آمده است استحصال آب
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ن-3جدول  آب بارانيآورجمعياز برايدانش مورد
نفيرد از آب بارانياربردبهرهياز برايدانش مورد
)mm/year(مقدار بارش1
الفبارشينوع الگو2

)�m(كنندهيآورمساحت سطح جمع3
ذخيظرف4  در دسترسيسازرهيت
)lit/n/day( نرخ مصرف روزانه5
 تعداد كاربران6
بنهيهز7

جا8 جنيگزيمنابع آب

آبيريمدياستراتژ9 دت

بهينوع الگو. الف مه بارش تعيزان كل بارش، غالبأ امكان استفاده از تكنولوژيمراه مييآب باران را و در مناطقين بهكه بارشيكند مها نيطور منظم در طول سال ذخيبارد -رهياز به

هزيساز و نيسيياجراينهيكم بوده هريگزيوجود منبع آب جا.ج. احداث هر طرحيبرايعامل اصل.ب. افتيز كاهش خواهديستم درياتواند تفاوت قابل ملاحظهيميامنطقهن در

ايالگو زيمحليكيطور مثال چنانچه در نزدبه.دييجاد نمايمصرف مينيرزميك منبع قابل اعتماد آب ازيشده اقدام به تأسيآورتوان از آب جمعيوجود داشته باشد و س باغچه نمود

طريا معين نيق بايريمد.د.ز متحول ساختيشت خانواده را جايك استراتژييدارايستيت منابع آب و چنانچه در نان حاصليآب استحصال شده اطميآوراز جمعييمحطاطانه باشد

و كنترل آب هستيت محطاطانه در امر تخصيريشد ملزم به لحاظ مد ذخيص .آب خشك نگردديرهيم تا قبل از انتظار منبع

ييموانع اجرا
آرهيذخ ستميسينهيهز سب باري بهيهاستميان در ايك مانع بالقوه برايعنوان استحصال آب باران اغلب نيگسترش

ايابير تنها راه دستيفقيهاخانوادهيبراياز طرف). Gold ،1992(شناخته شده استيتكنولوژ ني، تأمين تكنولوژيبه
بااهمريمنابع مال ميه ويارانه دباشد سياز طرف نيآورر جهت جمعديمليهااستيگر فقدان ميآب باران تواند علاوهيز
فنيبه منابع ماليبر دسترس ايبراي، مانعيو سيگسترش مستمين گونه .باشديها

يريگجهينت
ميهاروش ازيآوربر جمعيمبتنيهاآب به روشيكنندهيآورجمعيتوان بر اساس حوزهياستحصال آب باران را آب

و روش مورديهالذا بر حسب نوع سطح حوزه.نموديبندميتقسمار شدهيتيهانيزماز استحصاليهاسقف ساختمان
كيقابل توجهيهااستحصال آب، تفاوتياستفاده برا كميفياز لحاظ و ايت ها قابلن روشيت آب استحصال شده از
م بهيسطح محدودتريدارايسقفيهاكه حوزهياز آنجائ. باشديمشاهده و يگريديكاربريساختمانيء كاربرجزبوده

-ن در روشيهمچن. باشديمينيزميهانسبت به روشيترت آب مطلوبيفيكيدارا ها در نظر گرفته نشده استآنيبرا
ايضر سطح حوزه،نيپائاريبسيريبام با توجه به نفوذپذبر پشتيمبتنيها بسن روشيب رواناب در ميها نيا. باشديار بالا

ن كآب استحصال شده علاوهيكميت باعث برتريهاامر در زميمبتنيهاتر آن نسبت به روشت مطلوبيفيبر -يمنيبر
د. شود كياز كميفيگر عوامل موثر و ستم استحصال آب،يسييت فضايمذكور موقعيهات آب استحصال شده در روشيت
و جنس مواد بكار رفته در اجرايكاربر ميسيسطح حوزه يو شهرهايصنعتتيبا فعال كه در مناطقيبطور. باشديستم

م آلايكلان كه ميطيمحستيزيهاندهيزان بايهاص آب استحصال شده به بخشيباشد، تخصيدر آنها بالا مختلف
بيمحدود جديت و وييروستايهابام خانهشده از پشتيآورنسبت به آب جمعيتريشتر مييلايو تيكم. باشديبرخوردار
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زميمبتنيهاحصال شده در روشآب است نيبر زمين ميز متأثر از نوع شين، زيزان و بطوريناهموارير واحدهايب، وجود
ميتحت تأثيكل مير عوامل موثر بر و رواناب ايفيك. باشديزان نفوذ نن حوزهيت آب در ايها منيز علاوه بر تحت توانديكه
زميخصوصريتأث گيشناسنيات شكلز،يآبريحوزهياراضيكننده، كاربريآورسطح جمعياندازهاز متأثر رد،يحوزه قرار

ميحوزه آبريت مكانين موقعيو همچن و كاربريبطور. باشديز بهيطبيآن از كاربريكه هر چه سطح حوزه بزرگتر عت بكر
خويآب استحصال شده افزايتر شود، انتظار آلودگكيتحت تصرف انسان نزديهايكاربر .افتياهدش

باهازيآبر روانابكهياز آنجائ ك حوزه آبريز زودتر به خروجيينزديك به دايره در مقايسه با ديگر اشكال ممكن شكلي
ويرسد، لذا رواناب خروجي از سطح حوزه فاصلهحوزه مي و تبخير و فرصت كمتري براي نفوذ كمتري را طي نموده

نت.همچنين حل مواد معدني خاك داشته است و انفعالات در نهايت منجر به برتري كيفيت آب استحصاليدر جه اين فعل
مي شكليارهيدايهاشده در حوزه سيآبريچنانچه حوزه.باشدنسبت به ديگر اشكال حوزه در شرايط مساوي  ستميز

و برونزدها تيمنتهيا اراضييسنگياستحصال آب باران متشكل از سطوح وجه به تعدد كمتر به كوهستان باشد، با
شيكاربر و زيها، جنس سخت مواد سازنده ميآبرياد حوزهيب نسبتأ كيز انتظار كميفيرود و ايت هان حوزهيت آب در

.شتر باشديبينيزميهانسبت به حوزه
ايهمچن سين در سستمين ذخيها علاوه بر سطح حوزه، و نيرهيستم انتقال و جنسيز دارايآب -يميوتمتفايهااشكال

تعكهيباشد بطور مياينقش اساسپروژهيكلينهيهزنييدر ب. كننديفا ذخيسين اجزايدر رهيستم استحصال آب، منبع
هز90بأيبا اختصاص تقر هزيدرصد ترنهينه، سين بخشيبر ميك در. باشديستم استحصال آب باران لذا هر آنچه كه بتوان

ا ميعيطبين اجزاء از منابع قرضهيساخت هزياستفاده نمود، . كاهش داديقابل توجهيپروژه را تا اندازهيينهاينهيتوان
ميتماميباعث امكان استفاده از آن برايهان پروژهيس همچيها در امر تأسنهيكاهش هز ا. باشدياقشار جامعه ن حاليبا

سنقش دولت و ميهاب طرحيون در تصوياسيمردان و اختصاص استحصال آب در مناطق ايستعد حتيارانه به و ين بخش
پيملزم كردن شهردار بهيميساختمانيبام در مجوزهااستصال آب باران از پشتيهاستميسينيبشيها به تواند منجر

سريتوسعه اعيهر چه و بهتر شدين تكنولوژيتر آبيمين تكنولوژيايتوسعهبا.در كشور يتوان فشار موجود بر منابع
بهك بهو با استفاده از آبياري تكميلي بهره كاستيريگطرز قابل چشمشور زار را افزايش ويژه در مناطق ديموري كشاورزي

و متغير اراضي ديم عنوان گرديد، لذا افزايش درصد مردم فقير جهان، بهره70كه دليل فقر بيش از از آنجائي. داد وري پائين
و تحقق توسعهوري در اين اراضي در نهايبهره ميت منجر به بهبود معيشت مردم .شودي پايدار

 پيشنهادات
.هاي استحصال آب بارانسازي بارش رواناب براي طراحي سيستممدل.1
آبسازي طراحي مخزن سيستمبهينه.2 .هاي استحصال
.هاي استحصال آب بارانبندي مناطق مختلف كشور براي اجراي روشاولويت.3
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