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 چى٥ذٜ
آة ػبِٓ، اح٥بء  ٥ٗ٘مؾ ٔٛحش دس رخ٥شٜ ٚ اػتحلبَ ث٥ٟٙٝ آة ثٝ ٔٙظٛستبٔ ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ػذٞب ٢فٙبٚس

ثؼ٥بس٢ اص . وٙذ ٣ٔ ا٤فب  خـه ٔٙبعك دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ تزذ٤ذ ؿٛ٘ذٜ، تغز٤ٝ ػفشٜ

ٚالغ  ث٣ٙ٥ اػت، وـٛسٞب٢ دس حبَ تٛػؼٝ دس ٔٙبعم٣ وٝ ثبس٘ذ٣ٌ ثٝ كٛست فل٣ّ ٚ غ٥ش لبثُ پ٥ؾ

ٞب٢  وشدٖ آٖ دس فلُ پش ثبساٖ ثشا٢ فلُ ا٤ٗ وـٛسٞب ت١٥ٟ آة تب حذ ص٤بد٢ اص عش٤ك رخ٥شٜ ا٘ذ دس ؿذٜ

وشدٖ  ٞب٢ ثشعشف ؿٛد. ٤ى٣ اص ساٜ ٞب٢ خـه ا٘زبْ ٣ٔ ٞب٢ ٔشعٛة ثشا٢ ػبَ وٓ ثبساٖ ٚ دس ػبَ

 ٞب٢ اػحلبَ آة ثبساٖ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ػبٔب٘ٝ فٙبٚس٢ ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ وٕجٛدٞب٢ فل٣ّ آة، اػتفبدٜ اص

ٞب٢ اخ٥ش ٔٛسد تٛرٝ لشاس  وٝ دس ػبَاػت  ٞب٢ رخ٥ش٠ آة  اص سٚؽػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ اػت،  ٔذ٤ش٤ت ػ٥لاة 

ؿٛ٘ذ. ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ص٤ش ػغح  ٌشفتٝ، ثٝ دٚ كٛست ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ػذٞب٢ ؿ٣ٙ ارشا ٣ٔ

شٜ ؿٛ٘ذ، دس كٛست٣ وٝ ػذٞب٢ ؿ٣ٙ آة سا دس سػٛثبت تزٕغ ٤بفت١ پـت ػذ، رخ٥ ص٥ٔٗ ػبختٝ ٣ٔ

ػٙز٣ ٚ اسص٤بث٣ ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙك دس ساثغٝ ثب حزٓ آة اػتحلب٣ِ  دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ أىبٖ .وٙٙذ ٣ٔ

دس ٔحُ  ٔتش 15ٔتٛػظ ػٕك  ثب ٔتش 130ػشم ثؼتش ؿٛد. ٟٔٙذػ٣ ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙك ثب  پشداختٝ ٣ٔ

 ٔتشٔشثغ 39000 سٚدخب٘ٝ دسكذ٢ 5 ؿ٥ت احتؼبة ثب ػغح آث٥ٍش٢. اػتدس ٔحُ دس٤بچٝ ٔتش20ٔحٛس ٚ 

ثبؿذ. ٚ ثب احتؼبة تخّخُ آثشفت  ٔتش ٔىؼت ٣ٔ 585000تؼبة ػٕك آثشفت حزٓ ٔخضٖ اح ثب ثٛدٜ

 .دس ٘ظش ٌشفت ػذٔتشٔىؼت آة لبثُ اػتحلبَ سا ثشا٢ ا٤ٗ  152100تٛاٖ  %( ٚ آثذ٣ٞ ٔخلٛف 35٣ٔ)

 
 ػ٥لاةػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، اػتحلبَ آة ثبساٖ، ٞب:  و٥ّذ ٚاطٜ

   

 ٔمذٔٝ

ث٥ٗ ا٣ِّّٕ تأ٥ٔٗ ٚ ثٟذاؿت آة ؿشة، آٖ اػت وٝ آة ػبِٓ ٚ ثٟذاؿت٣ دس دػتشع ٍٕٞبٖ لشاس ٞذف د١ٞ 

٥ٌشد. دػت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞذف ثٝ ػبد٣ٌ ٥ٔؼش ٥٘ؼت ٚ وبسٞب ثب٤ذ چٙذ٤ٗ دٞٝ ادأٝ ٤بثذ تب ا٤ٗ ٞذف ٔحمك 

 ٔٙبػت، ٞب٢ سٚؽ ثٝ پ٥چ٥ذٜ ٚ ٌشاٖ ٞب٢ سٚؽ اص ثب٤ذ ٞب ٥ٌش٢ ؿٛد. دس ضٕٗ، تزشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ رٟت

 وٝ ٔٙبعم٣ دس تٛػؼٝ حبَ دس وـٛسٞب٢ اص ثؼ٥بس٢. ٤بثذ تغ٥٥ش ٔح٣ّ ؿشا٤ظ ثب ٔغبثك ٚ پؼٙذ ربٔؼٝ ٚ اسصاٖ

سٞب ت١٥ٟ آة تب حذ ص٤بد٢ اص وـٛ ا٤ٗ دس. ا٘ذ ؿذٜ ٚالغ اػت، ث٣ٙ٥ پ٥ؾ لبثُ غ٥ش ٚ فل٣ّ كٛست ثٝ ثبس٘ذ٣ٌ
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 خـه ٞب٢ ٢ وٓ ثبساٖ ٚ دس ػبَ ٞب٢ ٔشعٛة ثشا٢ ػبَٞب عش٤ك رخ٥شٜ وشدٖ آٖ دس فلُ پش ثبساٖ ثشا٢ فلُ

 دس ٣ِٚ. اػت ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة اص اػتفبدٜ آة، فل٣ّ وٕجٛدٞب٢ وشدٖ ثشعشف ٞب٢ ساٜ اص ٤ى٣. ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ

 دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ آة ٤ب ٚ سػٙذ ٣ٔ ا٘تٟب ثٝ ٥٘ض ص٤شص٣ٙ٥ٔة آ ٔٙبثغ حت٣ خـه فلُ اٚاخش دس ٘ٛاح٣ ثشخ٣

 سٚؽ ا٤ٗ اِجتٝ وٝ ثبؿذ ٣ٔ پٕپ ٘لت ٚ ػ٥ٕك ٞب٢ چبٜ حفش ثٝ ٥٘بص آٖ، اص ثشداس٢ٜ ثٟش ثشا٢ ٚ ٥٘ؼت دػتشع

 اص اػتفبدٜ ٌشفتٝ، لشاس تٛرٝ ٔٛسد اخ٥ش ٞب٢ ػبَ دس وٝ آة رخ٥ش٠ ٞب٢ سٚؽ اص ٤ى٣. ٥٘ؼت كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ

  اػت.  ٤1شص٣ٙ٥ٔص آة ػذٞب٢

ص٤شص٣ٙ٥ٔ  ا٢ ٥٘ؼت. ػذٞب٢  آٖ، فىش تبصٜػذ وشدٖ رش٤بٖ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ ٔٙظٛس ر٥ٌّٛش٢ اص ثٝ ٞذس سفتٗ 

دٞذ وٝ ػذ وشدٖ  دس صٔبٖ س٥ٔٚبٖ ػبختٝ ؿذٜ ٚ ثٙبٞب٣٤ دس تٛ٘غ ٘ـبٖ ٣ٔ (Sardinia)رض٤ش٠ ػبسد٥ٙ٤ب دس

 آة ػذ ٤ه اص ٞٓ ٌضاسؿ٣. اػت ؿذٜ ٣ٔ ا٘زبْ آفش٤مب ؿٕبَ دس لذ٣ٕ٤ ٞب٢ رش٤بٖ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ تٛػظ تٕذٖ

ٞب٢ ٔختّف  ػبختٝ ؿذٜ ٔٛرٛد ٣ٔ ثبؿذ. ثٝ تبص٣ٌ سٚؽ ((Arizona ٚ٘بآس٤ض دس ٞزذٞٓ دسلشٖ وٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ

ٞب٢ د٥٘ب ثٝ ٤ٚظٜ دس ٞٙذ،  احذاث ػذٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٔم٥بع وٛچه، ٌؼتشؽ ٤بفتٝ ٚ دس ثؼض٣ لؼٕت

رٙٛة ٚ ؿشق آفش٤مب ٚ ثشص٤ُ ثٝ وبس سفتٝ اػت. دس چٙذ ػبَ اخ٥ش ا٤ذ٠ اػتفبدٜ اص ػذٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس 

ث٣ٙ٥ ؿذٜ ٚ تؼذاد٢  ب٢ تٛػؼٝ سٚػتب٣٤ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. دس ا٤ٗ ساثغٝ چٙذ٤ٗ پشٚط٠ تحم٥مبت٣ پ٥ؾٞ پشٚطٜ

 1اص آٟ٘ب دس حبَ حبضش دس آػ٥ب، آفش٤مب ٚ آٔش٤ىب٢ رٙٛث٣ آغبص ٌشد٤ذٜ اػت. دفتش ٔشوض٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞٙذ

ا٘ؼت٥تٛ ػّغٙت٣ ا٘زبْ دادٜ ٚ  سا  (Kerala)ٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس وشالا ٤بث٣ ٚ احذاث تؼذاد٢ اص ػذ  ٔىبٖ

ا٢ رٙٛة ٞٙذ  س٤ض٢ ٔٙغمٝ دس لبِت ٤ه پشٚطٜ تحم٥مبت٣، تٙبػت ا٤ٗ عشح سا ثب ثش٘بٔٝ تىِٙٛٛط٢ اػتىّٟٓ

(. ٕٞچ٥ٙٗ ثؼذٞب ا٤ٗ 5،1987؛ ٥ّ٘ؼ1987ٖٛ، 4؛ دػت٣٘ٛ ٚ ٤ٛٞب٘ؼ1980ٖٛ، 3ثشسػ٣ وشدٜ اػت)آٞٙفٛسع

ٞب٢ ػبد٠ ٥ٞذسٚطئِٛٛط٤ى٣ ثشا٢  ثشسػ٣  س ع٣ آٖ سٚؽپشٚط٠ تحم٥مبت٣ ثغٛس٢ آصٔب٤ـ٣ ارشا ٌشد٤ذ وٝ د

احشات ػذٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ اسائٝ ٌشد٤ذ. دس حبَ حبضش اػتفبدٜ اص ػذٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ رٟت رخ٥ش٠ آة 

اػت. ٞب٢ ا٤بِت٣ رٍُٙ ٚ آث٥بس٢ ػبختٝ ؿذٜ  ، چٙذ٤ٗ ػذ تٛػظ ٌشٜٚاػتتى٥ٙه لبثُ لج٣ِٛ دس رٙٛة ٞٙذ 

ؿ٥ش٤ٗ ٔـشف ثٝ اة ؿٛس دس اساض٣ ٔزبٚس دس٤بٞب و٤ٛشٞب، ثبتلاق ٞب ٚ دس٤بچٝ ٞب٢  ثٝ د٥ُِ ٚرٛد ػفشٜ ٞب٢ اة

ا٘زبٔذ ٟٔبس ٚ  اة ؿٛس ٚ ٥٘ض احتٕبَ پ٥ـش٢ٚ ٚ تذاخُ اة ؿٛس ثب اة ؿ٥ش٤ٗ وٝ ثٝ وبٞؾ و٥ف٥ت اٖ ٣ٔ

ب٢ شداس٢ ث٥ٟٙٝ اص ٔٙبثغ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ خلٛكب دس ٘ٛاح٣ ػبح٣ّ ضشٚس٢ اػت دسا٤ٗ ساػتب ػبخت ػذٞث ثٟشٜ

ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ كٛست د٤ٛاس اة ثٙذ ثٝ د٥ُِ ػبد٣ٌ ارشا، رخ٥شٜ آة ثب و٥ف٥ت ٔٙبػت ، ٞض٤ٙٝ پب٥٤ٗ، ٥ٔضاٖ 

تجخ٥ش وٕتش اص ػغح ٔخضٖ ٚ حؼبػ٥ت پب٥٤ٗ تش ٘ؼجت ثٝ ٘ٛػب٘بت ٔٙغمٝ ا٢ ثبؽ ساٞىبس٢ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٚ 

٣ وـٛس ػٛئذ دس ع٣ چٙذ ػبَ ثب حٕب٤ت ٔب٣ِ ٚ فٙ .(1389) خذاداد٢، تٛػؼٝ ٔٙبثغ آة ٘ٛاح٣ ػبح٣ّ اػت

(. ٤ٛ٘ؼىٛ 1986، 1ٌزؿتٝ، چٙذ٤ٗ ػذ دس ات٥ٛپ٣ تٛػظ ثخؾ دِٚت٣ ػبختٝ ؿذٜ اػت )ٞب٘ؼٖٛ ٚ ٥ّ٘ؼٖٛ

احذاث چٙذ٤ٗ ػذ دس آفش٤مب سا ٔٛسد حٕب٤ت لشاس دادٜ اػت ٚ ٤ه پشٚط٠ تحم٥مبت٣ تٛػظ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ 

؛ ٤1984ٕجبٜٚ آغبص ثٝ وبس ٕ٘ٛدٜ اػت )٤ٛ٘ؼىٛ، وـٛس ػٛئذ ثب ٔؼبػذت ٔؼؤ٥ِٚٗ وـٛس ص 2تىِٙٛٛط٢ لا٘ذ

ٚ د٤ٍشاٖ  4(. ٕٞچ٥ٙٗ تؼذاد٢ اص ػذٞب٢ ؿ٣ٙ دس ٘ب٥ٔج٥ب تٛػظ پشٚفؼٛس ٤ٚپ٥ٍّٙش1986، 3ثزّٓ ٚ ٕٞىبساٖ

؛ 1973، 6؛ ث٥ٛٔٛ٘ت ٚ ولاٌش1971، 5؛ آ٤جشٚن1982ٚ 1965، 1961، 1958ا٘ذ )٤ٚپ٥ٍّٙش،   ٔغبِؼٝ ٚ اسائٝ ٌشد٤ذٜ
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ٔغبِؼبت ربٔغ ٚ وبسثشد٢ دس ثشص٤ُ ا٘زبْ دادٜ  8ا٤ٗ ساثغٝ ا٘ؼت٥ت٢ٛ تىِٙٛٛط٢ ػبئٛپِٛٛ (.دس1968، 7اػتٍُٙ

 (.1984، 10؛ ا٤ٛ٥ِشا ٚ ٥ِف1982ٚ  1981، 9ت٣ پ٣ اػت )آ٢

ا٤ٗ ٘ٛع ػذٞب دسوـٛسٞب٣٤ ٔخُ  ا٤شاٖ وٝ ػغح آة ٤شسص٣ٙ٥ٔ ٘ٛػبٖ ص٤بد٢ دس فلُ خـه ٚ ٔشعٛة داسد 

 1370دس ػلش حبضش ثٝ ػبَ  ٤شاٖدس ا ٣ٙ٥صٔ ٤شص ٢ثمٝ ػبخت ػذٞبػب(. 1392ٔف٥ذ خٛاٞذ ثٛد) حؼ٣ٙ٥،

 ٤ٗٚلت ا٘زبْ ؿذ ا ٣تٛػظ ٚصاست رٟبدػبص٘ذٌ ٣آة ؿشة ؿٟشو ٥ٗٔٙظٛس تبٔ ٤ٝوٝ دس وٟٙٛد وشٔبٖ  ٥شػذٔ

 1000آٖ حذٚد  ٥شٜػبختٝ ؿذ وٝ حزٓ رخ ٣ثب ٞؼتٝ سػ %4 ٥تٔتش دس ؿ 12ٔتش ٚ استفبع  40ػذ وٝ ثب ػشم 

ثب اؿبسٜ ثٝ ا٘زبْ  ٥ضداس٢ٞب، ٔشاتغ ٚ آثخ ػبصٔبٖ رٍُٙ ٢داس ٚ آثخٛاٖ ٥لاةدفتش وٙتشَ ػ ٤شوُدٔتشٔىؼت ثٛد. 

ا٘زبْ  ٥ٝوشد: دس ٔغبِؼبت اِٚ ٤حتلش ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢ػبصٔبٖ ثٝ ٔٙظٛس احذاث ػذٞب ٤ٗا ٢ٔغبِؼبت لاصْ اص ػٛ

 300اص  ٥ؾث ٥ضداس٢،ٚ آثخ غشاتٞب، ٔ ػبصٔبٖ رٍُٙ ٢داس ٚ آثخٛاٖ ٥لاةوبسؿٙبػبٖ دفتش وٙتشَ ػ ٢ؿذٜ اص ػٛ

 سا داس٘ذ. ٤شص٣ٙ٥ٔص ٢احذاث ػذٞب ٥ت٘مغٝ اص وـٛس، ظشف

 

   

 ٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ

 

 تؼبس٤ف -

ؿٛ٘ذ ٚ آة ػغح٣ سا  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػذٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ وٝ دس ػشم سٚدخب٘ٝ ٤ب ٟ٘ش ثٝ ٔٙظٛس رخ٥ش٠ آة ػبختٝ ٣ٔ

وٙذ ٚ آة سا دس  ، رش٤بٖ ص٤شص٣ٙ٥ٔ سا ٔؼذٚد ٣ٔوٙٙذ، ػذ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ آٚس٢ ٣ٔ دس ٔخبصٖ ثبلادػت ػذ رٕغ

ا٢ وٝ رش٤بٖ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ سا ٔٙحشف  ٕ٘ب٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ػٙٛاٖ ػبص٠ رٕغ وٙٙذٜ ص٤ش ػغح ص٥ٔٗ رخ٥شٜ ٣ٔ

وٙذ ٚ ٤ب ػغح ا٤ؼتبث٣ سا دس ٤ه  ٞب٢ ٔزبٚس سا تغز٤ٝ  سٚد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٣ٔ تٛا٘ذ ػفشٜ ٕ٘ب٤ذ ثٝ وبس ٣ٔ ٣ٔ

ػذٞب٢ آة ثشداس٢ ثبؿذ.  عٛس٢ ثبلا ثجشد وٝ ثٝ ػِٟٛت ثٝ ٚػ١ّ٥ ػ٥ّٕبت پٕپبط لبثُ ثٟشٜػفشٜ ثب رش٤بٖ وٓ 

 ؿٛ٘ذ.   ارشا ٣ٔ 3ٚ ػذٞب٢ ؿ2٣ٙ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ دٚ كٛست ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ

ٕ٘ب٤ٙذ، دس كٛست٣ وٝ  ؿٛ٘ذ ٚ رش٤بٖ داخُ ػفشٜ سا ٔؼذٚد ٣ٔ ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ص٤ش ػغح ص٥ٔٗ ػبختٝ ٣ٔ

( اكَٛ و٣ّ ارشا٢ ػذٞب٢ 1دس سػٛثبت تزٕغ ٤بفت١ پـت ػذ، رخ٥شٜ ٣ٔ وٙٙذ.دس ؿىُ ) ػذٞب٢ ؿ٣ٙ آة سا

ؿٛد وٝ آة دٞىذٜ ا٢ تٛػظ ٤ه چبٜ وٓ ػٕك اص ٤ه  ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ

ثبؿذ ٚ  ٌشدد. ال٥ّٓ ٔٙغمٝ ٔٛػ٣ٕ ٣ٔ ػفش٠ ٔتـىُ اص سػٛثبت آثشفت٣ ٘فٛرپز٤ش دس دسّٜ ا٢ وٛچه، تأ٥ٔٗ ٣ٔ

ٌشد٤ذ.  لجُ اص ارشا٢ ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ثٝ د٥ُِ ٔلشف ٚ تخ١٥ّ عج٥ؼ٣ رش٤بٖ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ا٤ٗ چبٜ خـه ٣ٔ

ا٢ دس ػشتبػشػشم دسٜ تب ػٕك ثشخٛسد ثب ػًٙ ثؼتش حفش ٌشد٤ذ ٚ ٤ه د٤ٛاس٠  ثشا٢ سفغ ا٤ٗ ٔـىُ، تشا٘ـٝ

ٔلبِح حفش ؿذٜ پش ٌشد٤ذ. ٔخضٖ ا٤زبد ؿذٜ ٘فٛر٘بپز٤ش دس داخُ تشا٘ـٝ ػبختٝ ؿذ ٚ اعشاف آٖ ثب اػتفبدٜ اص 

ثشداس٢ ٌشد٤ذ.ٕٞچ٥ٙٗ ٔبصاد  دس پـت د٤ٛاسٜ ع٣ دٚس٠ ثبس٘ذ٣ٌ تغز٤ٝ ؿذ ٚ اص آة رخ٥شٜ ؿذٜ دس وٓ آث٣ ثٟشٜ

 ٕ٘ب٤ذ. ٞب٢ پب٥٤ٗ دػت ٟ٘ش سا تغز٤ٝ  آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٣ٔ تٛا٘ذ اص ثبلا٢ تبد ػذ، ػشس٤ض ؿذٜ ٚ آثخٛاٖ

 

                                                 
2
 sub-surface dam 

3
 sand-storage dam 
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 ( ٕ٘ب٢ و٣ّ ػذ ص٤شص1٣ٙ٥ٔؿىُ )

 

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ػبثمبً سٚػتبئ٥بٖ آة ٔٛسد ٥٘بص خٛد سا اص عش٤ك 2اكَٛ و٣ّ ػذ ؿ٣ٙ دس ؿىُ )

ٞب٢ حفش ؿذٜ  ر٤ٛجبسٞب٢ غ٥ش دائ٣ٕ دس ٔٛالغ ٚرٛد رش٤بٖ ٤ب ثشا٢ ٔذت صٔبٖ وٛتب٣ٞ ثؼذ اص ثبس٘ذ٣ٌ اص ٌٛداَ

د٘ذ. ٔمذاس آة رخ٥شٜ ؿذٜ رٟت تأ٥ٔٗ آة سٚػتب دس ع٣ دٚس٠ خـى٣ ٕ٘ٛ آٚس٢ ٣ٔ دس ثؼتش سٚدخب٘ٝ رٕغ

ا٢ ثب استفبع ٔٙبػت دس ػشم ثؼتش آثشاٞٝ، سػٛثبت حُٕ ؿذٜ اص عش٤ك  وبف٣ ٘جٛدٜ اػت. ثب احذاث د٤ٛاسٜ

ٌشدد. ا٤ٗ ػفش٠ ٔلٙٛػ٣  ٞب٢ فل٣ّ دس پـت د٤ٛاسٜ تٝ ٘ـ٥ٗ ؿذٜ ٚ ٔخضٖ تٛػظ ا٤ٗ سػٛثبت پش ٣ٔ رش٤بٖ

 ٌشدد. ثشداس٢ دس فلُ خـه رخ٥شٜ ٣ٔ ٞب پش ؿذٜ ٚ رٟت ثٟشٜ عَٛ ثبس٘ذ٣ٌٞش ػبِٝ دس 

 
 ( ٕ٘ب٢ و٣ّ ػذ ؿ2٣ٙؿىُ )

 

ا٢ دس د٤ٛاس٠ ػذ، ٥٘بص٢ ثٝ حفش  اغّت دس ا٤ٗ سٚؽ ثٝ ػّت أىبٖ اػتخشاد حم٣ّ آة ٔخضٖ ثب اػتفبدٜ اص ِِٛٝ

اِزوش ثبؿذ. ثٝ ا٤ٗ  ص دٚ ٘ٛع فٛق. ٕٞچ٥ٙٗ ػذ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٕٔىٗ اػت تشو٥ج٣ ا٥٘ؼتچبٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ آٟ٘ب 

تٛاٖ ثب ٔشتفغ ػبختٗ د٤ٛاس٠ ػذ تب ثبلا٢ ػغح  كٛست وٝ ٍٞٙبْ ػبخت ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٣ٔ

ٌشدد، حزٓ رخ٥ش٠ آة سا افضا٤ؾ داد. ثشا٢ احذاث ػذ ؿ٣ٙ ٥٘ض  ص٥ٔٗ وٝ ٔٙزش ثٝ تزٕغ سػٛثبت ث٥ـتش٢ ٣ٔ

 ثبؿذ. لبثُ ٘فٛر( ٥٘بص ثٝ حفش تشا٘ـٝ دس ثؼتش ٣ٔثٝ ٔٙظٛس سػ٥ذٖ ثٝ ػًٙ ثؼتش )لا١٤ غ٥ش 

ٞب٢ ٔتذاَٚ رخ٥ش٠ ػغح٣ آة داسا٢ ٔضا٤ب٢ ص٤بد٢ اػت. دس  اػتفبدٜ اص ػذٞب٢ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ

سٚد. ٤ه ثبس ٚ ثشا٢ ٥ٕٞـٝ عشاح٣ ٚ ػبختٝ  ا٤ٗ سٚؽ تّفبت تجخ٥ش وبٞؾ ٤بفتٝ ٚ ٤ب حت٣ ثغٛس وبُٔ اص ث٥ٗ ٣ٔ

٠ آة ثشا٢ ٔذت عٛلا٣٘ دس دػتشع ٣ٔ ثبؿذ، دس حب٣ِ وٝ حزٓ رخ٥ش٠ ٔف٥ذ ٔخبصٖ ؿٛد ٚ ػپغ رخ٥ش ٣ٔ
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٤بثذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثغٛس ٔشتت دس ٔؼشم تجخ٥ش ٤ب  ٘ـ٣ٙ٥ سػٛثبت وبٞؾ ٣ٔ ػغح٣ ثٝ د٥ُِ سؿذ ٥ٌبٞبٖ ٚ تٝ

 ؿٛد ٚ ٔخبعشات ثبؿذ. دس سٚؽ ٔٛسد ٘ظش آة رخ٥شٜ ؿذٜ وٕتش آِٛدٜ ٣ٔ ٞب٢ ؿذ٤ذ ٣ٔ خشاث٣ ٘بؿ٣ اص عغ٥بٖ

ثبؿذ.  پـ١ ٔبلاس٤ب ٚ ؿ٥ٛع تت حّضٖٚ وٝ دس ٔخبصٖ ػغح٣ ٚرٛد داسد، ٔٙتف٣ ٣ٔ  ٌزاس٢ ػلأت٣ اص لج٥ُ تخٓ

ؿٛد، دس كٛست٣ وٝ  ٌشدد، لؼٕت٣ اص ص٥ٔٗ تٛػظ ٔخبصٖ اؿغبَ ٣ٔ ٚلت٣ اص ٔخبصٖ رخ٥ش٠ ػغح٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ثٝ وبس ثشد.تٛاٖ رٟت اٞذاف د٤ٍش٢ ٥٘ض  ص٥ٔٗ ثبلادػت ٔخبصٖ ػذ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ سا ٣ٔ

 

 ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ف٥ض٤ٌٛشاف٣ حٛصٜ 

ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣ دس اػتبٖ آرسثب٤زبٖ ؿشل٣، ؿٟشػتبٖ ؿجؼتش دس ؿٕبَ ؿشق دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ دس ٔختلبت 

ٚالغ   45 0 36 ′ 29″تب  45 0 33 ′ 25″ٚ عَٛ ؿشل٣  17038 ′ 41″تب  38 130 ′ 31″رغشاف٥ب٣٤ ػشم ؿٕب٣ِ  

ٝ ثٝ ٘بْ حٛصٜ آثخ٥ض ٔـٙك دس وٙبس سٚػتب٢ ٔـٙك، دس ص٤ش حٛصٜ دس٤بٖ چب٢ لشاس داسد ) ٌشد٤ذٜ اػت. ا٤ٗ ٔٙغم

ٌشاد  اػت. ٔزٕٛع دسرٝ ػب٘ت٣ 62/4ٔتش، ٔتٛػظ دٔب٢ وُ حٛصٜ ٣ّ٥ٔ 288(. ثبسؽ ٔتٛػظ  ٔٙغمٝ 3ؿىُ

س ٔبٟٞب٢ ٔتش د٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ4/230 ٔتش دس ػبَ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ث٥ٗ حذاوخش  6/131تجخ٥ش ٚ تؼشق ػبلا٘ٝ حذٚد 

ٔتش دس ػبَ دس ٔبٟٞب٢ صٔؼتبٖ دس ٘ٛػبٖ اػت. ثش اػبع عجمٝ ثٙذ٢ ال٣ٕ٥ّ سٚؽ ٣ّ٥ٔ 4تبثؼتبٖ  ٚ حذالُ 

ٔتش ٚ حذالُ  2750آٔجشطٜ ال٥ّٓ حٛصٜ ٥ٕ٘ٝ خـه ػشد تب خـه ػشد تؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػت. حذاوخش استفبع حٛصٜ 

  1دسكذ اػت.  دس رذَٚ  5و٥ّٛٔتش ٚ ؿ٥ت آٖ  88/5ثبؿذ. عَٛ آثشاٞٝ اك٣ّ دس ٔحُ ثبصٜ ٔتش  ٣ٔ 1760آٖ 

 ٔـخلبت ف٥ض٤ٌٛشاف٣ حٛصٜ آٔذٜ اػت.

 

 ٔـخلبت ف٥ض٤ٌٛشاف٣ حٛصٜ 1رذَٚ 
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 ٔٙغمٝ  رغشاف٥ب٣٤ ٔٛلؼ٥ت -3ؿىُ

 ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣  -

غشث٣  –ٞب٢ ٥ٔـٛ وٝ ثلٛست ٤ه سؿتٝ وٜٛ ؿشل٣ ػشص٥ٔٗ ٔٛسد ثشسػ٣ دس دأٙٝ رٙٛث٣ سؿتٝ وٜٛ

ٞب٢  تش٤ٗ ٟ٘ـتٝ اػت. وٟٗ ؿذٌٜشدد ٚالغ  ٞٛسػت ٔب٘ٙذ٢ اػت ٚ تٛػظ دٚ ٌؼُ دس دٚ ػ٢ٛ آٖ وٙتشَ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٔىبداس ٚ ثٝ ٔمذاس٢  ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٚاثؼتٝ ثٝ پشوبٔجش٤ٗ ٚ ػبص٘ذ وٟش ثب ٥ِتِٛٛط٢ ٔبػٝ ٚ ؿ٥ُ لبثُ د٤ذٖ دس

ٞب٢  ٞب٢ ٚاثؼتٝ ثٝ پبِئٛصٚئ٥ه ثب ثشٚ٘ضد٣ٌ ػًٙ وٓ د٥ِٔٛٚت ثٝ سً٘ ػجض ت٥شٜ تب ػجض خبوؼتش٢ اػت. ػًٙ

ٞب٢  ب٢ ت٥شٜ ،آٞه ٚ د٥ِٔٛٚتٞ آٞى٣ ٚ د٥ِٔٛٚت٣ ٚاثؼتٝ ثٝ پش٥ٔٗ ٚ ػبص٘ذ سٚتٝ ثب ٥ِتِٛٛط٢ آٞه –سػٛث٣

سػذ، ٚ ثلٛست دٌش ؿ٥ت ٚ ثب ٔشص ٌؼ٣ّ ثب  ٔتش ٣ٔ 250. ث٥ـتش٤ٗ ػتجشا٢ آٖ ثٝ اػتخبوؼتش٢ سٚؿٗ تب ت٥شٜ 

ٞب٢ دٚساٖ ٔضٚصئ٥ه دس ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣ سػٛثبت  سػٛثبت ص٤ش٤ٗ خٛد )ػبص٘ذ وٟش( لشاس ٌشفتٝ اػت . اص ٟ٘ـتٝ

تٛاٖ ٘بْ ثشد وٝ ٌؼتشؽ ص٤بد٢ داؿتٝ ٚ ٘ٛاح٣ ثبلادػت حٛصٜ  ٥ؾ سا ٣ٔٔشثٛط ثٝ وشتبػٝ ثبلا ٚ ػبص٘ذ ت٥پ فّ

ػًٙ  ثب ػ٥ٕبٖ آٞى٣ ثٝ سً٘  ٞب٢ خبوؼتش٢ ٚ ٔبػٝ ٞب٣٤ اص ؿ٥ُ ا٘ذ. ٥ِتِٛٛط٢ آٖ ؿبُٔ سد٤ف سا تـى٥ُ دادٜ

بس٣٘ ٞب٢ دٚساٖ ػْٛ ث٥ـتش سػٛثبت ٔ ا٢ اػت. ٟ٘ـتٝ ٞب٣٤ اص آٞه ٚ آٞه ٔبػٝ صسد ت٥شٜ ٚ سٚؿٗ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ

،آٞى٣ ،وٍّٙٛٔشا ٚ ٔبػٝ ػ٣ٍٙ ثٛدٜ وٝ ٌؼتشؽ ص٤بد٢ دس حٛصٜ داؿتٝ ٚ دس ٟ٘ب٤ت سػٛثبت آثشفت٣ سا دس صٔبٖ 

٘مـٝ  ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ حٛصٜ آثخ٥ض  4تٛاٖ ثٝ ػٕذٜ ٚاحذٞب٢ ص٤ش اؿبسٜ ٕ٘ٛد ؿىُ  وٛاتش٘ش تـى٥ُ دادٜ ا٘ذ وٝ ٣ٔ

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٣ٔ
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  ؿٙبػ٣ حٛصٜ آثخ٥ض ٘مـٝ ص٥ٔٗ – 4ؿىُ 

 

 ؿٙبػ٣ تحت الاسض٣ ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ص٥ٔٗ ثشسػ٣ – 5

 حٛصٜ ٘ـؼت تٝ اغّت وٝ دٞذ، ٣ٔ ٘ـبٖ چب٢ ٔـٙك آثخ٥ض حٛصٜ دس ا٥ِٚٝ ٟٔٙذػ٣ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ٞب٢ ثشسػ٣

لٛك٥ت ثبػج ؿذٜ وٝ خ ا٤ٗ داس٘ذ لشاس آٞى٣ ٞب٢ لا٤ٝ ثب تٙبٚث٣ ثلٛست وٝ ثٛدٜ ٔبس٣٘ ٚ سػ٣ سػٛثبت اص

 تـى٥ُ دا٘ٝ دسؿت آثشفت اص سٚدخب٘ٝ ثؼتش ػ٣ٍٙ ٞب٢ لا٤ٝ تخش٤ت احش دس ٚ سفتٝ بلاث حٛصٜ پز٤ش٢ فشػب٤ؾ

 ػًٙ لغؼٝ ٚ ػًٙ لّٜٛ, ؿٗ ٞب٢ ا٘ذاصٜ دس ا٢ سٚدخب٘ٝ ثؼتش سػٛثبت ٚسث ٚ٘ت ثٙذ٢ تمؼ٥ٓ اػبع ثش. ٤بثذ

سع  دسكذ٢ رسات دس حذ ػ٥ّت ٚ 10بٖ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ ٘ـ ثؼتش دس ٔتش٢ 4 ػٕك تب ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞؼتٙذ

وٝ  اػت Gpٞب٢ دسؿت دا٘ٝ ٚ ثب ٘بْ  ثٙذ٢ ٥٘ٛ٤فب٤ذ، سػٛثبت ثؼتش دس ٔحذٚدٜ خبن اص٘ظش تمؼ٥ٓ اػت.

ٞب٢ ٟٔٙذػ٣ سػٛثبت آثشفت٣ سٚدخب٘ٝ  دٞٙذ. اص ٘ظش ٤ٚظ٣ٌ ثٙذ٢ ثذ سا تـى٥ُ ٣ٔ ٔحذٚدٜ ؿٗ ت٥ٕض ثب دا٘ٝ

 .ثبؿٙذ %  ٣ٔ 30داسا٢ ٘فٛرپز٤ش٢ ص٤بد ٚ دسكذ تخّخُ ثبلا٢ 

  D1,D2,D3ث٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ٔحُ ٔٙبػت ٔحٛس ػذ ٔغبِؼبت ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ دس ٔٛلؼ٥ت ٞب٢ رٟت ٔىب٥٘ب

ٚ ٔغبِؼبت طئٛف٥ض٤ه ثٝ ارشا دسآٔذ    D1,D2كٛست پز٤شفت. اثتذا حفش دٚ حّمٝ چبٞه اوتـبف٣ دس ٔٛلؼ٥ت 

ثؼتش وٓ  ٚ  وٝ دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ ػلاسغٓ پبسأتشٞب٢ ٔٙبػت رٟت احذاث ػذ اص لج٥ُ تى٥ٝ ٌبٜ ٔٙبػت، ػشم

) ػبص٘ذ ٔبس٣٘ ٥ٔٛػٗ ( ثٝ ػّت ضخبٔت وٓ آثشفت وٝ دس  آثشاٞٝٞب٢ غ٥شلبثُ ٘فٛر دس عشف٥ٗ  ٚرٛد لا٤ٝ

پشداختٝ ؿذ دس   D3ٔتش  ٚ ثشآٚسد  حزٓ ٔخضٖ وٓ ثٝ ثشسػ٣ ٔٛلؼ٥ت D2 ،7ٔتش ٚ دس ٔٛلؼ٥ت D1 ، 5ٔٛلؼ٥ت

  2ٔتش٢ ثٝ ٔٛسد ارشا ٌزاؿتٝ ؿذ. رذَٚحّمٝ چبٜ پ٥ضٚ 7ػٛ٘ذاط طئٛف٥ض٤ى٣، حفبس٢ 40ا٤ٗ ساػتب تؼذاد 

 وٝ داد ٘ـبٖ طئٛف٥ض٤ى٣ ٔغبِؼبت ٚ حفبس٢ ٞب٢ چبٜ ِٛي ثشسػ٣. دٞذ ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٔـخلبت ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت

داس  ػ٣ٍٙ ٚ ٔبػٝ آٞى٣ ٌچ ٕٚ٘ه ، ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞب٢ ٔبػٝ (Mmg)خبوؼتش٢ ػجض سً٘ ثٝ ؿ٣ّ٥ ٚ ٚاحذٔبس٣٘
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 اعلاػبت .دٞذ داسد ػًٙ وف ٔحُ احذاث ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ سا تـى٥ُ ٣ٔ ا٢ وٝ دس ٔٙغمٝ ثشٚ٘ضد لبثُ ٔلاحظٝ

 ٔحُ دس ؿذٜ حفبس٢ چبٜ ٚ  سٚدخب٘ٝ ٥ٔب٣٘ ٘بح٥ٝ دس ٚالغ ػذ ٔحٛس ٔحُ دس ؿذٜ حفبس٢ چبٜ ِٛي ثٝ ٔشثٛط

ٔتش٢  ٚالغ ثٛدٜ ٚ ػًٙ ؿٙبػ٣ آٖ اص رٙغ ٔبسٖ  2/13س ػٕك د ثؼتش ػًٙ وٝ دٞذ، ٣ٔ ٘ـبٖ ػذ دس٤بچٝ

ٔتش٢ داسا٢ ٔبػٝ ٚ  11ا٘ٝ ثٙذ٢ خبن دس ػٕك ٞب٢ ٔختّف ٘ـبٖ داد وٝ ثؼتش سٚدخب٘ٝ تب ػٕك ٘تب٤ذ د .اػت

  وٝ دٞذ ٌشاَٚ ثٝ ٕٞشاٜ ػ٥ّت ثٛدٜ ٚ سع وٕتش٢ سا داسا ٥ٔجبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ  ٘تب٤ذ آصٔب٤ـبت ِٛفشاٖ ٘ـبٖ ٣ٔ

 .سػذ ٥ِتش ٣ٔ 300ٔتش٢ دس ٔحُ دس٤بچٝ ػذ ٔمذاس ٘فٛر افم٣ دس حذٚد  7دس ػٕك 

   

  ٘تب٤ذ ٚ ثحج

 ٞب٢ طئٛف٥ض٤ى٣ ثشسػ٣

 D1ػٛ٘ذاط اِىتش٤ى٣ دس دٚ ػب٤ت 36دس ساػتب٢ ٔغبِؼبت ص٤شػغح٣ الذاْ ثٝ ٔغبِؼبت طئٛاِىتش٤ه ثب 

  ٚD2  ؿٙبػ٣ ٌشد٤ذ. ثشسػ٣ ٘مـٝ ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ اِىتش٤ى٣  داس اص ٘ظش ٥ٞذسِٚٛط٢ ٚ ص٥ٔٗا٤ِٛٚتAB=20 

اٞٓ ٔتش  200اٞٓ ٔتش ٚ حت٣ ث٥ـتش اص  100ٔٛسد ٔغبِؼٝ ث٥ـتش اص  اح٣٘ٛوٝ ٔمبٚٔت ظبٞش٢ ثشا٢ ث٥ـتش  داد٘ـبٖ 

تٛا٘ذ د٣ّ٥ِ ثش دا٘ٝ دسؿت ثٛدٖ ٚ ٘فٛرپز٤ش٢ ٘ؼجتبً خٛة سػٛثبت آثشفت٣ سػذ. ٔمبد٤ش ثبلا٢ ٔمبٚٔت ٥٘٣ٔض ٣ٔ

د٤ش دٞذ وٝ ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ اِىتش٤ى٣ ظبٞش٢ دس  اػٕبق اص ٔمب ٘ـبٖ ٣ٔ  AB=200 دس ػغح ثبؿذ. ثشسػ٣ ٘مـٝ

ٞب٢ ٔبس٣٘ ثب  اٞٓ ٔتش ٣ٔ سػذ. ا٤ٗ أش ٘بؿ٣ اص ٚرٛد ٟ٘ـتٝ 20٘ؼجتبً و٣ٕ ثشخٛسداس اػت. ٚ ثٝ ٘ذست ثٝ 

ٞب٢ ٞٓ ٔمبٚٔت ٚ ٔمبعغ طئٛاِىتش٤ى٣ ثذػت آٔذٜ اص  ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ اِىتش٤ى٣ وٓ دس اػٕبق ٣ٔ ثبؿذ. ٘مـٝ

ٔتش تؼ٥٥ٗ  15تب  14ثب  D2ٔٛلؼ٥ت  ٔتش سا ٘ـبٖ داد. ثشسػ٣ 5تب  4ػٕك وٓ آثشفت دس حذٚد  D1 ٔٛلؼ٥ت

ٔتش ٚرٛد داسد  20ٞب٢ ٔمبعغ طئٛاِىتش٤ه ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔحُ دس٤بچٝ ػذ ػٕك ثبلا٢ (. ثشسػ2٣ٌشد٤ذ)ؿىُ

 (.  5ٚ احتٕبلاً ٤ه ثبلا آٔذ٣ٌ دس ػًٙ وف ٔبس٣٘ دس ٔحُ ثبصٜ ثٛرٛد آٔذٜ اػت) ؿىُ

 

 
 شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙكٔمغغ طئٛاِىتش٤ى٣ ٔحُ ثبصٜ ٚ دس٤بچٝ ػذ ص٤ –5ؿىُ

 

 ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙك ٣ٔغبِؼبت طئٛتى٥ٙى

ٞب٢ سٚدخب٘ٝ دس ٔحُ احذاث ثبصٜ ػذ ٚ  ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت خلٛك٥بت ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣ تٝ ٘ـؼت

حّمٝ  چبٞه پ٥ضٚٔتش٤ى٣ ثٝ ػٕك  8ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٚ طئٛتى٥ٙه الذاْ ثٝ حفش   ٞب٢ ص٥ٔٗ دػت٥بث٣ ثٝ دادٜ



 

9 

٥ه ػٕك ٞش ٤ه آٔذٜ اػت آصٔب٤ـبت ٔختّف اص  لج٥ُ آصٔب٤ؾ ِٛفشاٖ ٚ ثٝ تفى 30ٔتش وٝ دس رذَٚ  95حذٚد 

 .(6)ؿىُٞب٢ آثشفت رٟت ٔىب٥٘ه خبن ٚ دا٘ٝ ثٙذ٢ ا٘زبْ ٌشد٤ذ ثشداس٢ دا٘ؼ٥تٝ ثٝ ٕٞشاٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
 ٞب٢ طئٛتى٥ٙى٣ دسٔحٛس ػذ حفبس٢ چبٜ –6ؿىُ 

 

 ٞب٢ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ تحت الاسض٣ ثؼتش سٚدخب٘ٝ ثشسػ٣  اِف(

ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٚ ثشسػ٣ ضخبٔت  ٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ٔحُ ٔٙبػت ٔحٛس ػذ ٔغبِؼبت ص٥ٔٗرٟت ٔىب٥٘بث

تش٤ٗ ٌض٤ٙٝ  ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ دس ٔىب٥٘بث٣ ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔٙبػت آثشفت كٛست پز٤شفت، اص د٤ذٌبٜ ص٥ٔٗ

ٔتش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ آثشفت ثب٤ذ داسا٢ ضش٤ت رخ٥شٜ ٔٙبػت ٚ آثذ٣ٞ خٛة ثبؿذ وٝ ثب  15 -10ضخبٔت آثشفت 

ٞب٢  ف ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤زبد ٔخضٖ ٔٙبػت اص د٤ذٌبٜ تٛر٥ٝ التلبد٢ ٚ ارتٕبػ٣، ٔٛلؼ٥تا٤ٗ اٞذا

D1,D2,D3  ثٝ ػٙٛاٖ ٔحٛس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ اثتذا حفش دٚ حّمٝ چبٞه اوتـبف٣ دس ٔٛلؼ٥تD1,D2    ٚ

ذاث ػذ اص ٔغبِؼبت طئٛف٥ض٤ه ثٝ ارشا دسآٔذ وٝ دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ ػلاسغٓ ٕٞٝ پبسأتشٞب٢ ٔٙبػت رٟت اح

ٔتش   D2   ،7ٔتش ٚ دس ٔٛلؼ٥ت  D1 ،5د٤ذٌبٜ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ثٝ ػّت ضخبٔت وٓ آثشفت وٝ دس ٔٛلؼ٥ت 

ػٛ٘ذاط طئٛف٥ض٤ى٣،  36پشداختٝ ؿذ دس ا٤ٗ ساػتب تؼذاد   D3ثب ثشآٚسد  حزٓ وٓ ٔخضٖ ثٝ ثشسػ٣ ٔٛلؼ٥ت 

دٞذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔـخلبت ا٤ٗ ٔٛلؼ٥تٔ 2ثٝ ٔٛسد ارشا ٌزاؿتٝ ؿذ. رذَٚ حّمٝ چبٜ پ٥ضٚٔتش٤ه 7حفبس٢

ٞب٢ حفبس٢ ٚ ٔغبِؼبت طئٛف٥ض٤ى٣ ٘ـبٖ داد وٝ ٚاحذ ٔبس٣٘ ٚ ؿ٣ّ٥ ثٝ سً٘ ػجض  ثشسػ٣ ِٛي چبٜ

داس وٝ دس ٔٙغمٝ ثشٚ٘ضد لبثُ ٔلاحظٝ (، ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞب٢ ٔبػٝ ػ٣ٍٙ ٚ ٔبػٝ آٞى٣ ٌچ ٕٚ٘ه Mmgخبوؼتش٢)

 دٞذ،   ا تـى٥ُ ٣ٔا٢ داسد ػًٙ وف ٔحُ احذاث ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ س

 

 ٔـخلبت ٔمبعغ ٔٛسد ٘ظش رٟت احذاث ثبصٜ – 2رذَٚ 
عرض  هَقعيت

 بستر

 ضخاهت هصالح بستر

 آبرفت

 سازًذ

 تکيِ گاُ

 ضيب

 بستر

 حجن هخسى
m3 

 برآٍرد

 حجن آبذّی

D1 100  ِضي ٍ هاس

 درضت

 20000 60000 6 هارى 7

D2 40  ِضي ٍ هاس

 درضت

 6000 20000 5/5 هارى ٍ فليص 5

D3 130  ِضي ٍ هاس

 درضت

 163800 546000 5 هارى ٍ فليص 14
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 ٘تب٤ذ آصٔب٤ـبت ِٛفشاٖة( 

رٟت ثذػت آٚسدٖ ٘فٛرپز٤ش٢ دس ػٕك آثشفت ثؼتش سٚدخب٘ٝ  الذاْ ثٝ آ٘زبْ آصٔب٤ؾ ِٛفشاٖ دس چبٜ 

ب٤ذ ( دس ػٕك ٞب٢ ٔختّف ا٘زبْ ٌشد٤ذ ٘تBH2( ٚ پب٥٤ٗ ٔحٛس) BH5(، دس٤بچٝ ػذ )BH1ٞب٢ ٚالغ دس ٔحٛس )

ٔتش٢ ٥ٔضاٖ سع ٚ  8تب  1دٞذ آثشفت ٔٙغمٝ اص ٘فٛرپز٤ش٢ ثبلا ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ثٝ خلٛف دس اػٕبق ٘ـبٖ ٣ٔ

ٔتش٢ دس ٔحُ دس٤بچٝ ػذ  7دٞذ وٝ  دس ػٕك ػ٥ّت ثٝ ٔشاتت پب٥٤ٗ اػت.  ٘تب٤ذ آصٔب٤ـبت ِٛفشاٖ ٘ـبٖ ٣ٔ

  .(3)رذَٚ سػذ٥ِتش ٣ٔ 300ٔمذاس ٘فٛر افم٣ ثٝ حذٚد 

 

 ٞب٢ طئٛتى٥ٙى٣ تب٤ذ آصٔب٤ـبت ِٛفشاٖ ٚ ضش٤ت ٘فٛرپز٤ش٢ چبٜ٘ -3رذَٚ
 K cm/s عوق ًام چاُ رديف

1 1 BH 4-3 0093./ 

2 1 BH 5-4 00024/0 

3 1 BH 11-10 0014/0 

4 2 BH 5-4 0012/0 

5 5 BH 4-3 0034/0 

6 5 BH 8-7 0012/0 

 
  BH1ٔتش٢ چبٜ  5 –4آصٔب٤ؾ ِٛفشاٖ دس ػٕك   -6ؿىُ 

 

 ذ آصٔب٤ـبت دا٘ٝ ثٙذ٢ ٚ ٥ٞذسٚٔتش٢د( ٘تب٤

ٞب٢ طئٛتى٥ٙى٣ حفبس٢  ثشداس٢ اص ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٚ چبٜ ثٙذ٢ سػٛثبت ثؼتش ٕ٘ٛ٘ٝ دا٘ٝ  رٟت ثشسػ٣

ٞب٢ ؿٗ ,  ٚسث دس ا٘ذاصٜ ا٢ ثش اػبع تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٚ٘ت آ٘ب٥ِض ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد، سػٛثبت ثؼتش سٚدخب٘ٝ ؿذا٘زبْ 

دسكذ٢ رسات دس  10ٔتش٢ دس ثؼتش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ  4س٢ تب ػٕك ثشدا ٕ٘ٛ٘ٝ اػتلّٜٛ ػًٙ ٚ لغؼٝ ػًٙ 
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ٞب٢ دسؿت دا٘ٝ ٚ ثب ٘بْ  . اص ٘ظش تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٥٘ٛ٤فب٤ذ، سػٛثبت ثؼتش دس ٔحذٚدٜ خبناػتحذ ػ٥ّت ٚ سع 

Gp دٞٙذ. اص ٘ظش ٟٔٙذػ٣ سػٛثبت آثشفت٣ سٚدخب٘ٝ وٝ ٔحذٚدٜ ؿٗ ت٥ٕض ثب دا٘ٝ ثٙذ٢ ثذ سا تـى٥ُ ٣ٔ اػت

ٞب٢ ثشداؿت ؿذٜ اص  ثٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ . آصٔب٤ـبت دا٘ٝٞؼتٙذ%   30فٛر پز٤ش٢ ص٤بد ٚ دسكذ تخّخُ ثبلا٢ داسا٢ ٘

دسكذ سػٛثبت اص ؿٗ ٚ ٔبػٝ  50ٔتش٢ ص٥ٔٗ ث٥ؾ اص 11وٝ تب ػٕك  دادٞب٢ حفبس٢ ؿذٜ دس ٔحُ ثبصٜ ٘ـبٖ  چبٜ

 ٣ٔ ثبؿذ  GC  ٚGMا٤ٗ سػٛثبت اوخشاً دس ٔحذٚدٜ  ASTMتـى٥ُ ٤بفتٝ اػت ٚ ثش اػبع سٚؽ 

 

 
 ثٙذ٢ ٚ حذٚد آتشثشي دس ٔحٛس ػذ ٔٙح٣ٙ دا٘ٝ  - 7ؿىُ 

 

 د ( ٘تب٤ذ آصٔب٤ـبت حذٚد آتشثشي

رٟت ثذػت آٚسدٖ ؿبخق پلاػت٥ؼ٥تٝ ٚ چؼجٙذ٣ٌ آثشفت الذاْ ثٝ تؼ٥٥ٗ حذ سٚا٣٘ دساػٕبق 

ٕچ٥ٙٗ چبٜ ( ٚ ٞ BH5( , چبٜ ٚالغ دس ٔحُ دس٤بچٝ)  BH1  ٚBH3  ٚBH7ٞب٢ ٚالغ دس ٔحٛس )  ٔختّف چبٜ

 آٔذٜ اػت. 4د آتشثشي ٌشد٤ذ وٝ ٘تب٤ذ دس رذَٚ(  ٚ تؼ٥٥ٗ حذٚ BH4حبؿ٥ٝ ؿشل٣ سٚدخب٘ٝ ) 

 

 ؿبخق ٞب٢ پلاػت٥ؼ٥تٝ ٚ چؼجٙذ٣ٌ – 4رذَٚ

 عوق ًام چاُ
m 

LL 

% 
PL 

% 

PI 

% 

BH1 

2-1 35 18 17 

7-6 23 13 10 

11-9 46 22 24 

BH3 4-3 23 12 11 

BH4 2-1 37 17 20 

BH5 

4-3 22 14 8 

16-14 27 14 13 

19-18 27 13 14 

BH7 10-9 26 13 13 
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 ٥ٌش٢: ٘ت٥زٝ  - 6

ثشسػ٣ ٚ ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد ٔٛلؼ٥ت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ِحبػ ؿشا٤ظ ر٤ُ ٔٙبػت احذاث ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ 

 . اػت

  ٔتش ( 20ٔتش ٚ دسٔخضٖ  14ػٕك ٔٙبػت آثشفت ) دس ٔحٛس 

 ٛ٥ِتش ثش اػبع آصٔب٤ؾ ِٛفشاٖ 70ة)ث٥ـتش اص دا٘ٝ ثٙذ٢ ٔٙبػت آثشفت ٚ٘فٛدپذ٤ش٢ خ

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ( 

 ٖحزٓ لبثُ تٛرٝ ٔخض 

  ( 50ثشآٚسد ا٥ِٚٝ لبثُ تٛرٝ آثذ٣ٞ ) ٝ٥ِتش دس حب٥٘ 

 احشات التلبد٢ ٚ ارتٕبػ٣ ثبلا ثش تٛػؼٝ ثبغبت ٚ تب٥ٔٗ آة ؿشة ٚ ثٟذاؿت٣ اٞب٣ِ 

 

 :ٔٙبثغ
 ٣٤ٛ ٔٙبػت رٟت وبٞؾ احشات خـىؼب٣ًِػذ خبو٣ ص٤شص٣ٙ٥ٔ وٟٙٛد اٍِ .1384. ْا٣ٙ٥ٔ صادٜ، .1

ٞب٢ احذاث ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ،ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ  . سٚؽ1392حؼ٣ٙ٥،ع، حؼ٣ٙ،ح.، ؿ٥شخب٣٘،ح. .2

 اػفٙذ، تٟشاٖ 8صٞىـ٣ دس وـبٚسص٢ پب٤ذاس،

. ػبخت ػذٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٘ٛاح٣ ػبح٣ّ ساٞىبس٢ دس ٔذ٤ش٤ت 1389خذاداد٢،ع، خ٥شخٛاٜ،ْ. .3

 ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ آة اساض٣ ػبح٣ّٔٙبثغ آة،ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ 

ػبص٢ ٔذَ س٤بض٣  ( ًتؼ٥٥ٗ ؿبخق ٞب٢ ٔىب٥٘بث٣ رٟت ا٤زبد ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ؿج1381ٝ٥)، ْػؼبدت٣  .4

 رش٤بًٖ پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ

 دا٘ـٍبٜ تجش٤ض .1387 .ٔغبِؼبت طئٛاِىتش٤ه ػبختٍبٜ ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙك .5

 ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـبٚس  ٔٛد آة ػًٙ  1388.ٔغبِؼبت طئٛتى٥ٙه احذاث  ػذ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔـٙك .6

 
7. George M. kifua, (1992), Ground water dams’ prospects for rural water supply, Giona 

conferenceIRCSA 


