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و آبخيزداري كشور-2  استاديار پژوهشكده حفاظت خاك
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 چكيده

و در دوره كمبود رطوبت يكي از عوامل بر همين اساس.است خشكي اصلي محدوديت رويش گياهان در مناطق خشك
مي ريزشاز استفاده سازي بهينه براي هاي سطوح آبگير باران راهكار مناسبي سامانه  اين اجراياز هدف. باشد هاي جوي

و طرح و سامانه هاي سطوح آبگير باران در توليد كمي و مقايسهارزيابي روابط بارش، رواناب و نيز بررسي  كيفي رواناب
جهت افزايش رواناب استحصال به منظور آبگير سطوح مختلف هاي درسامانه نزولات سيستم جمع آوري كارايي سه نوع
 روستائيان اقتصاد بهبود نهايتدرو گياهي پوشش تقويت باران،آب رفت هدرو فرسايشاز جلوگيري رطوبت خاك،

و با تيمارهاي) خسبيجان(گاه تحقيقات منابع طبيعي مهندس يونسي اين تحقيق در ايست.است سامانه استان مركزي
و با چهار تكرار اجرا شد و مرتع تميز شده از. عايق، مرتع طبيعي بارش با ارتفاع35در انتهاي هر كرت رواناب ناشي

با. گيري گرديد آوري واندازه بالاتر از ده ميليمتر جمع كه بلوكهاي طرح با انجام تجزيه تحليل آماري كامل مشخص شد
و سامانه مرت .ع كمتر رواناب را دارندسامانه عايق بيشترين

 سامانه هاي سطوح آبگيرباران، مرتع، عايق:هاي كليدي واژه

:مقدمه

ــز ــتان مركـ ــهياسـ و در ناحيـ ــرد ــك سـ ــه خشـ  ــنيمـ ــابع آبـ ــر منـ و از نظـ ــت ــده اسـ ــع شـ ــك واقـ دريخشـ
ــدود ــتيمحـ ــدت دارد، جهـ ــاورز توليـ ــولات كشـ دريمحصـ ــاورزان ــار كشـ ــه ناچـ ــيب داربـ ــي شـ ــوزه اراضـ حـ

ــا ــآبخيه ــارز ي و ديمك ــخم ــه ش ــدام ب ــياق ــديم ــدت.كنن ــد از م ــطحيبع ــه س ــاويلاي ــه ح ــاك ك ــواديخ م
و بصـــورت رســـوب همـــراه روانـــاب از منطقـــه خـــارج مـــيمغـــذ در ايـــن.گـــرددياســـت فرســـايش يافتـــه
ر ميتـــوانياراضـــ ويو اقـــدامات مـــديريتياصـــوليزيـــبـــا برنامـــه و رســـوب راكنتـــرل كـــرده  راهفرســـايش

ايـــنيعامـــل محـــدود كننـــده در آبـــادان.ديـــم را بنيـــان نهـــادينـــه از اراضـــيبهيور جهـــت بهـــرهيكارهـــاي
و نفــوذ دادنيكنتــرل نــزولات جــويبــرايعمليــات خاصــ چنانچــه.باشــديكمبــود رطوبــت مــياراضــ
را بيشـــتر توليـــد رطوبـــت خـــاك بكـــار گرفتـــه شـــود،مي تـــوان زمينـــه ذخيـــره افـــزايشو آنهـــا محصـــولات
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 مختلـــفيت هـــايو روانـــاب حاصـــله بـــا مـــديرينـــزولات جـــوبـــا مطالعـــهيدر ايـــن نـــواح.مهيـــا نمـــود
ــزان روان آب ــوان ميـ ــا ميتـ ــطوح وبـ ــواع سـ ــديريت انـ ــود مـ ــق نمـ ــراورد وثحقيـ ــف را بـ ــ.هاي مختلـ ياز طرفـ

ن ــا ــان ب ــت درخت ــكاش ــي ــايياز آب ــه راهكاره ــم از جمل ، توليك ــاك ــايش خ ــاهش فرس ــمن ك ــه ض ــت ك ــاس د ي
ــاغ ــولات ب ــزاينيمحص ــيزاف ــدييش م ــا.اب ابن ــاهنيــبر مياگ ــط ــاز رواب ــاب ي ــارش، روان ــر،ان ب ب روانــابيض

ــ،تبخ و مســاحت ســطوح ســامانه هــا ي ريتوانــد مبنــاي روانــاب مــيجمــع آورير در حوضــهيزيــبرنامــه
ــد  ــا باش ــا.ه ــه آبخ ي ــر حوض ــط در ه ــن رواب ــي ــيز م ــد بس ــار متغيتوان ــدي ــدف.ر باش ــه ه ــه ك ــر منطق ــذا در ه ل

ديا و توســـعه باغـــات ين پارامترهـــايســـت از روابـــط بـــيبايبدار باشـــد، مـــيشـــيم در دامنـــه اراضـــيـــجـــاد
.بدست آورده شوديمذكور اطلاعات كاف

و توســـعه را كـــه پـــنج عامـــل عمـــده در حـــوزه هـــاي آبخيـــز) 1382(روغنـــي نقـــش مهمـــي در اســـتقرار
ــا مـــي كنـــد  ــوذ روانـــĤب در خـــاك شـــامل پوشـــش گيـــاهي ايفـ ــاران، نفـ ــه استحصـــال آب بـ مفهـــوم مولفـ

ــطوح  ــان در سـ ــاك جريـ ــل خـ ــت در پروفيـ ــره رطوبـ ــيب دار، ذخيـ ــاكو شـ ــطح خـ ــر از سـ ــاهش تبخيـ را كـ
.بررسي نمود

ــا در ــاطق دنيـ ــر منـ ــترده اي در اكثـ ــات گسـ ــاران تحقيقـ ــال آب بـ ــهاي استحصـ ــه روشـ ــروزه در زمينـ امـ
ــرداري  ــره ب ــوع به ــا در ن ــاوت آنه ــه تف ــه ك ــام گرفت ــايق انج ــه ع و نيم ــايق ــطوح ع ــتفاده از س ــوص اس خص

ــده  ــال شـ ــاب استحصـ ــد روانـ ــي باشـ ــاران[مـ و همكـ ــي ــه.]1382قدوسـ ــوان بـ ــي تـ ــاط مـ ــن ارتبـ در ايـ
و ســـاير روشــها، نظيـــر جمـــع،روشــهاي بكـــارگيري پوشــش هـــاي عـــايق ماننــد قيـــر، پــارافين  نـــايلون

و پوشـــش گيــاهي از ســـطح جمــع آوري كننـــده روانــاب اشـــاره نمــود كـــه متناســب بـــا  آوري ســنگريزه
و اهداف طرح مورد استفاده قر .(FAO)ار مي گيردشرائط هر منطقه

ــتان ــده در اسـ ــام شـ ــق انجـ ــاثير هايدر تحقيـ ــي تـ ــوص بررسـ ــان در خصـ و خراسـ ــاه ــتان، كرمانشـ گلسـ
شـــكل ســـامانه هـــا روي افـــزايش مقـــدار آب ذخيـــره شـــده در پروفيـــل خـــاك، نتـــايج حـــاكي از كـــارائي 

و هلالـــي شــكل اســـت  در.نســبتا محســـوس ســامانه لـــوزي شـــكل در مقايســه بـــا ســطوح مســـطح ايـــن
ــالي اســت  ــز برخــوردار مــي ح ــه اجرائــي كمتــري ني ــمن ســهولت اجــرا از هزين ــه ســامانه مســطح ض ك

در تحقيقـــات يـــاد شـــده عـــلاوه بـــر شـــكل ســـامانه، تـــاثير پوشـــش ســـطحي.)1382انگشـــتري( باشـــد 
ــايق  ــهاي ع و پوشش ــين ــي زم ــتر طبيع ــر بس ــايلون( نظي ــت) ن ــه اس ــرار گرفت ــي ق ــورد بررس ــز م ــايج.ني نت

ايــن.ســطوح عــايق خصوصــا در بارشــهاي بــا مقــدار كــم مــي باشــد حاصــله بيــانگر تــاثير بكــارگيري 
موضــوع در طــرح بهينــه ســازي ســامانه هــاي ســطوح آبگيــر اســتان گلســتان تــاثير بســيار مهمــي در 

.)1382شاهيني،( هاي زيتون داشته است استقرار نهال

B.Lalljee & S.Facknath  1999بيـــان مـــي دارد كـــه پروفيـــل خـــاك مـــي توانـــد بـــه
ــت،  ــق، بافـ ــر عمـ ــواملي نظيـ ــه عـ ــوع بـ ــن موضـ و ايـ ــد ــل كنـ ــده آب عمـ ــزن نگهدارنـ ــك مخـ ــوان يـ عنـ
ــاك  ــداري آب در خـ ــت نگهـ و ظرفيـ ــذيري ــوذ پـ ــزان نفـ ــه، ميـ ــوذ ريشـ ــق نفـ ــاك، عمـ ــاختمان خـ سـ

ــداوم.دارد و تـ ــتقرار ــي در اسـ ــد نقـــش مهمـ ــي توانـ ــده مـ ــاد شـ ــل يـ ــه عوامـ ــه كليـ ــه بـ ــذا توجـ در لـ آن
و بـــه اســـتقرار درختـــان مثمـــر كمـــك نمايـــد  يهـــا روشيريلـــذا بكـــارگ.پروفيـــل خـــاك ايفـــا نمـــوده

ــرا ــف بـ ــديمختلـ ــايتبـ ــاب در وقـ ــه روانـ ــارش بـ ــدار بـ ــداكثر مقـ ــدگيل حـ ــقيع بارنـ و عمـ ــدت ــا شـ بـ
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و توسعه درختان مثمر فراهم خواهد نموديمختلف، نقش مهم .در استقرار

ذخيدر اســـتان گلســـتان كـــه بـــا هـــدف افـــزاق انجـــام شـــدهيـــن ارتبـــاط تحقيدر همـــ يره رطـــوبتيـــش
ــپروف ز ي ــه ــتقرار گون و اس ــاك ــيل خ ــان م ــت نش ــام گرف ــون انج ــايت ــطوح ع ــتفاده از س ــد، اس ــشيده ق نق

نيدر تـــامياتيـــح قـــاتيج تحقيبـــر اســـاس نتـــا.اد شـــده داشـــته اســـتيـــاز گونـــه يـــن رطوبـــت مـــورد
نيمــــذكور، در بخــــش مهمـــ ـ اه در محــــدوده آب يــــازگياز طــــول دوره رشــــد، رطوبــــت مــــورد

تبــاســت كــه رطوين در حــاليــا.الوصــول بــوده اســت ســهل ازييمــار شــاهد در محــدوده پــايت ن تــر
ــ ــد پژمرگـ ويحـ ــوده ــدگونه90بـ ــا درصـ ــامانهيهـ ــدون سـ و بـ ــه ــرف منطقـ ــه روش عـ ــده بـ ــته شـ كاشـ
و ده در صـــد بـــاقيـــخشـــك گرد نيده اســـت ويروغنـــ( انـــد داشـــتهيار محـــدوديز رشـــد بســـيـــمانـــده

.)1385همكاران

از جملــه عوامــل مهمــي كــه نقــش قابــل تــوجهي در افــزايش نگهــداري رطوبــت خــاك بــه عهــده دارد
ــتفاده تلف  ــه اس ــوان ب ــي ت ــيم ــايق ــطوح ع ــراياز س ــتوليق ب بي ــاب ازيد روان ــتر ــش ــارگكي و بك ــرف يريط

د) vertical) mulchingمـــالچ گيـــاهي نفـــوذ روانـــابيگـــر بـــرايو يـــا فيلتـــر هـــاي شـــني از طـــرف
در.نمايـــد خـــاك را فـــراهم مـــييط رطـــوبتياستحصـــال شـــده اشـــاره نمـــود كـــه موجبـــات بهبـــود شـــرا

ــاط ــن ارتبـ ــد Gardner,975)و (Fairbournايـ و توليـ ــت ــرات رطوبـ ــاهي در تغييـ ــالچ گيـ ــش مـ نقـ
ــيش از  ــدگي بـ ــاظ پيچيـ ــه لحـ ــاورزي بـ ــتفاده از آن را در كشـ و اسـ ــرار داده ــي قـ ــورد بررسـ ــاهي مـ گيـ

در.حفــــر شــــيار نامناســــب دانســــتند حــــد آن در  ايــــن موضــــوع اســــتفاده از فيلترهــــاي شــــني را
ــامانه ــاده س ــراي س ــل اج ــه دلي ــر ب ــطوح آبگي ــاي س ــان ه ــاز امك ــورد ني ــالح م ــودن مص ــترس ب و در دس ــر ت

و افــزايش رطوبــت خــاك داشــته اســت  و نقــش قابــل تــوجهي در نفــوذ ســريعتر روانــاب پــذير ســاخته
و همكاران( .)1382قادري

ــي ــتر آب مــورد بررس ــان بيش ــاطق گــرم، گياه ــه در من ــمن اينك ــي دهــد ض ــان م ــام شــده نش ــاي انج ه
ــود را از  ــاز خـ ــدگي25نيـ ــل از بارنـ ــد، آب حاصـ ــي كننـ ــذب مـ ــاك جـ ــل خـ ــدي پروفيـ ــانتيمتري بعـ سـ

ب مــورد اســتفاده گيــاه قــرار ميگيــردآميليمتــر نيــز بــه نــدرت بــه منطقــه اي كــه5هــاي كمتــر از 
و لـــذا ذخيـــره ســـاز ي آب در پروفيـــل خـــاك جهـــت اســـتفاده در فصـــول رشـــد گياهـــان خواهـــد رســـيد

دريايـــن موضـــوع اهميـــت اســـتفاده از ســـطح عـــا.)1371حســـيني ابريشـــمي( ضـــروري اســـت ق
بيتول .شتر رواناب را ضروري ساخته استيد

ــا ــيميائي، تـ ــواد شـ ــر مـ ــواد مختلـــف نظيـ ــتفاده از مـ ــاران از طريـــق اسـ ــال آب بـ ــا استحصـ در ارتبـــاط بـ
ــت  ــون فعاليـ ــت كنـ ــه اسـ ــورت گرفتـ ــي صـ ــاي مختلفـ ــهN.Hudson 1987.هـ ــايلون را بـ ــتفاده از نـ اسـ

لـــيكن امـــروزه وجـــود نايلونهـــاي.لحـــاظ تخريـــب ســـريع آن تـــا حـــدودي مشـــكل بـــر شـــمرده اســـت 
و يـــا حفاظـــت از آنهـــا بـــه وســـيله پوشـــش  و طـــول عمـــر هـــاي ســـنگريزه گلخانـــه اي اي رواج داشـــته

.Bدر همــين ارتبــاط.شــده اســت ســال نيــز گــزارش20آنهــا در بعضــي مراجــع تــا  Lalljee & 
S. Facknath)  1999 (نقــــش اســــتفاده از پوشــــش ســــنگريزه اي را در حفاظــــت از پلاســــتيك

.موفقيت آميز دانسته است
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ــف ــواد مختل ــارگيري م ــدتا بك ــه عم ــه ك ــن زمين ــده در اي ــام ش ــات انج ــاير تحقيق ــراه س ــه هم ــذكور ب ــوارد م م
رطوبـــت در پروفيـــل خـــاك مـــورد بررســـي قـــرار مـــي دهـــد، را بـــا هـــدف افـــزايش تـــوان ذخيـــره ســـازي 

ــي ــامانه م ــه در س ــك گزين ــوان ي ــه عن ــد ب ــود توان ــه ش ــار گرفت ــر بك ــطوح آبگي ــاي س ــه.ه ــت اينك ــلم اس ــه مس آنچ
و فرهنــگ آبخيــز نشــينان تــاثير مهمــي در انتخــاب روشــهاي يــاد شــده خواهــد داشــت  .پــذيرش مردمــي

قـــاتي موجـــود نشـــان مـــي دهـــد كـــه تمركـــز نتـــايج بررســـي هـــاي انجـــام شـــده حاصـــل از ســـوابق تحقي
فعاليـــت هـــاي انجـــام شـــده عمـــدتا تـــاثير رفتـــار اختصاصـــي هريـــك از عوامـــل پنجگانـــه را مـــورد بررســـي 

و همكـــاران،(قـــرار داده اســـت بنـــابراين ارائـــه روشـــهائي كـــه تلفيـــق يافتـــه هـــا را مـــد نظـــر.)1382روغنـــي
ــد  ــرار دهـ ــورد بررســـي قـ ــا را مـ ــل از آنهـ ــايج حاصـ و نتـ ــرار داده ــروري اســـت قـ ــي.ضـ ــور مـ ــهاي مزبـ روشـ

و  ــاك و خـ ــابع آب ــات منـ ــاهش تلفـ ــمن كـ ــراي آن، ضـ و اجـ ــوده ــاربردي بـ ــاي كـ ــه هـ ــت داراي جنبـ بايسـ
ايجــاد بســتر هــاي مناســب در جهـــت دسترســي بــه اهــداف توســـعه، نقــش تعيــين كننــده اي در بهبـــود 

ــد  ــته باش ــردم داش ــتي م ــاد معيش و اقتص ــدگي ــر.زن ــاي ط ــاوت ه ــي از تف ــور يك ــين منظ ــه هم ــا ب ــر را ب ح حاض
ــي ــام شــده م ــهاي انج ــاير روش ــا هــدف س ــه ب ــف دانســت ك ــات مختل ــي از عملي ــوان در بكــارگيري تركيب ت

و فـــراهم نمـــودن بســـترهاي مناســـب جهـــت احـــداث باغـــات  افـــزايش ذخيـــره رطوبـــت در پروفيـــل خـــاك
.دامنه اي انجام گرفته است

 پروژهيمنطقه اجرايمعرف

طب قــاتيســـتگاه تحقيا ايــن تحقيــقيمحــل اجــرا اســت كـــه)خســبيجان(مهنـــدس يونســييعــيمنــابع
ــومتريك45در در  ــتيلـ ــه اسـ ــرار گرفتـ ــتان اراك قـ ــرب شهرسـ ــا.غـ ايـ ــارين ــد هكتـ ــدود هفتصـ ــتگاه حـ سـ

ــعت دارد ــرض.وسـ ــ34در عـ ويدق8،هدرجـ ــه ــثان4قـ ــا يـ ــه،34ه تـ ويدق10درجـ ــه ــثان10قـ ــول يـ و طـ -36ه
ــا21-49 ــاع49-24-15تـ در 1850و ارتفـ ــطح ــر از سـ ــمتـ ــيـ ــديا مـ ــدگ.باشـ ــالانهيبارنـ ــط سـ متوسـ
ــتيليم331آن  ــر اسـ ــه.متـ ــيل در منطـ ــرق پتانسـ و تعـ ــر ــزان تبخيـ ــت 1588ميـ ــال اسـ ــر در سـ از.مليمتـ

ــه ــاك در ناحيـ ــوپن هـ ــق روش كـ و طبـ ــك ــه خشـ ــيم نيمـ ــارتن در اقلـ ــق روش دومـ ــي طبـ ــر اقليمـ نظـ
و هواي خشك است و طبق روش آمبرژه داراي آب .استپي

ــدلا ايـ ــاب ــانيـــل انتخـ ايـ ــتگين ــرا سـ ــل اجـ ــوان محـ ازياه بعنـ ــد ــارت بودنـ ــروژه عبـ ــرا-:پـ ــيط اقليشـ يمـ
و تبخ يــوجــود تجه-.درصــد اســتان مطابقــت دارد60ســتگاه بــا حــدوديا ، دمــا ســنج ر يــزات بــارن ســنج

ــنج ــ-.سـ ــود اراضـ ــيوجـ ايشـ ــه ــيبدار دامنـ ــا9بيازشـ ــد تـ ــد30درصـ ــدم-.درصـ و عـ ــع ــكلات موانـ مشـ
.هژپروياجرا براي اجرايي

قيروش تحق

و درصــد17بــا شــيب حــدود ايســتگاه در دامنــه جنــوبي عرصــه تحقيــق احــداث ســامانه بــا انتخــاب
، كـــرت تميـــز شـــده از ســـنگ هـــاي هـــاي ســـطوح آبگيـــر در قالـــب ســـه تيمـــار شـــامل  كـــرت عـــايق
ــولي  ــع معم و مرت ــزرگ ــاهي ب ــش گي و پوش ــت ــه درش ــود ك ــرار ب ــار تك ــار داراي چه ــر تيم ــد ه ــام ش . انج

ــا ــرت ه ــاحت ك ــراف15مس ــي از اط ــه آب ــده ك ــور ش ــه اي محص ــه گون ــا ب ــراف آنه و اط ــوده ــع ب ــر مرب مت
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ــود ــا وارد نش ــه آنه ــك.ب ــرت ي ــر ك ــاي ه ــزندر انته ــد 220 مخ ــرار داده ش ــري ق ــرو ليت ــد از ه ــداد بع رخ
ــاران ــي ب ــري م ــازه گي ــنج ان ــاران س ــيله ب ــه بوس ــدك ــد ش ــاب تولي ــرييروان ــدازه گي ــاب ان ــريب روان وض

آ بافـــت، نفـــوذ پـــذيري، دانـــه بنـــدي، درصـــد اشـــباع، وزن مشخصـــه هـــاي خـــاك شـــامل.مـــدبدســـت
ــاك،  ــداري آب در خـ ــت نگهـ ــوص، ظرفيـ ــاكPHوECمخصـ ــري خـ ــدازه گيـ ــهايو انـ ــي بارشـ فراوانـ

از1،5،10،15،20 ــتر ــ25و بيشــ و فراوانــ ــاني ــع زمــ و توزيــ ــر ــايميليمتــ ــين توز، آنهــ ــتعيــ ع يــ
ــل ــه، فصـ ــدگيماهانـ ــالانه بارنـ ــارديو سـ ــول دوره آمـ از،ير طـ ــتفاده ــا اسـ ــاري بـ ــل آمـ و تحليـ ــه تجزيـ
 ــ ــون جفتـ ــيفي دادهيآزمـ ــل توصـ ــراه تحليـ ــه همـ ــا، بـ ــانگين هـ ــه ميـ وو مقايسـ ــا ــم نمودارهـ و رسـ ــا هـ

.تيمار ها انجام گرفته است مقايسه نتايج

 تيمارهاي سامانه هاي سطوح آبگير باران)2(شكل چشم انداز محل اجراي پروژه)1(شكل

 ايستگاه باران سنجي)3(شكل

 نتيجه گيري

بافت خـــاك كـــربن آلــي، اســيديته، هــدايت الكتريكــي نتــايج آنــاليز خــاك محـــل اجــراي طــرح از جملـــه
.ارائه شده است2و1در جداوليريو نفوذپذي،دانه بند
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 نتايج آزمايش خاك در محل اجراي پروژه)1(جدول

ف
مشخصاردي

ت نمونه
عمق

)سانتيمتر(

درص
د 

 اشباع

كي
تري

الك
ت

داي
ه

ds
/m

اسيدي
ته گل 
 اشباع

ازت
 كل

مواد
خنثي 
 شونده

كربن
 آلي

رس
لا
ي

 بافت خاكشن

0426/09/7-130پروفيل1
12/
0

 لوم-رس- ماسه2/3624/16/2644/69

30475/07/7-160پروفيل2
14/
0

 لوم-رس- ماسه5/4938/16/2684/65

60426/08-190پروفيل3
11/
0

4/4706/1
6/

20 
4

4/
75 

 لوم-رس- ماسه

04629/7-230پروفيل4
12/
0

1/312/1
6/

32 
38 

4/
29 

 لوم-رس

30444/02/8-260پروفيل5
12/
0

9/4618/1
6/

24 
 لوم-رس- ماسه4/61 14

60448/01/8-290پروفيل6
13/
0

50 33/1
6/

20 
8

4/
71 

 لوم-رس- ماسه

0438/09/7-330پروفيل7
12/
0

2/372/16/2614
4/

59 
 لوم-رس- ماسه

30455/09/7-360پروفيل8
12/
0

4/4318/16/364
4/

57 
رس–ماسه

)سانتيمتر در ساعت(خاك محل اجراي پروژه نتايج آزمايشات نفوذپذيري)2(جدول

 محل اندازه گيري
 درصد شيب

9152025
110171414نقطه
248856نقطه
6-32319نقطه

276/145/96/8 ميانگين

در روزانهبارش هاي)3(جدول )ميليمتر(1390تا 1387سال ايستگاه

 1388سال مقدار 1387سال رديف
 مقدار

 1388سال
سال مقدار

1389 
سال مقدار

1390 
 مقدار

110/2/87163/1/88227/9/8837/1/89102/1/907
220/2/87711/1/884811/10/8812206/1/9033
35/8/87623/1/88616/10/88224/1/89515/1/9027
46/8/871824/1/881219/10/881429/1/89318/1/902
57/8/8734/2/88523/10/88230/1/89315/2/904



٧

69/8/87109/2/88326/1064/2/892816/2/905
710/8/871910/2/8881/11/8839/2/8995/8/9034
811/8/87611/2/8875/11/88211/2/89206/8/904
913/8/871228/2/8856/11/88324/2/8937/8/9034
10 14/8/871231/3/885/37/11/88510/8/8938/8/904
11 25/8/87629/6/882211/11/88511/8/891310/8/905
12 3/9/8722/8/88614/11/88812/8/891115/8/9012
13 10/9/87153/8/88415/11/882022/9/89616/8/9023
14 12/9/8757/8/88216/11/881823/9/891018/8/9018
15 12/10/87128/8/88818/11/88216/10/89230/8/9023
16 24/10/8769/8/881323/11/88419/10/89142/9/904
17 3/11/87210/8/883--23/10/8925/10/902
18 4/11/87411/8/8813--26/10/89613/10/904
19 14/11/87612/8/8811--7/11/89513/11/9019
20 20/11/87613/8/884--11/11/89521/11/902
21 23/11/871527/8/8815-14/11/89827/11/904
22 --3/9/889--23/11/89428/11/902
23 --8/9/883--12/12/89131/12/902
24 --16/9/889--18/12/8997/12/9014
25 --17/9/8810--20/12/891313/12/902
26 -22/9/886--22/12/8947--
27 --23/9/8810-23/12/8925--

و)4(جدول و مقداربارندگي ماهانه )ميليمتر(1390-1387هاي سال مختلف درماه هايتعداد روزهاي بارش

 سال
-روز

ين مقدار
رد

رو
ف

ت
هش

ديب
ار

داد
يرخر
ت

داد
مر

ور
هري

ش

هر
م

ان
ذرآب
آ

مندي
به

ند
سف

ا

مع
ج

138
7

02000009325021 روز
 02300000902218330188 مقدار

138
8

4510010107510043 روز
 6828300220795036700356 مقدار

138
9

54000003244527 روز
 297 41600000027162422107 مقدار

139
0

42000009124325 روز
 462718290 69900000157 مقدار
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)ميليمتر(هاي مختلففصلي در سال هايبارندگي)5(جدول

/ فصل
 سال

138
7

138
8

138
9

139
0

 بهار
78 2399101 مقدار
درص
د

12 283427

 تابستان
02200 مقدار
درص
د

0600

 پاييز
 43161 129 112 مقدار
درص
د

60 361554

 زمستان
55 151 51106 مقدار
درص
د

28 305119

 294 295 356 186 جمع

)ميليمتر(بارش سالانه محل اجراي پروژه)6(جدول

 مقدار بارش سالانه سال رديف
11374 191 
21375 147 
31376 153 
41377 227 
51378 151 
61379 233 
71380 268 
81381 191 
91382 367 
10 1383 322 
11 1387 188 
12 1388 356 
13 1389 297 
14 1390 290 

ميليمتر 367بارش سالانه با دوره برگشت ده ساله برابر
 است
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 ميلمتر در سال هاي مختلفدهاز بالاترياوكمتردرصد بارش هاي)7(جدول

 1390 1389 1388 1378 سال
كمتراز ده هاي درصد بارش

 ميليمتر
57 685560

هاي بالاتراز ده درصد بارش
 ميليمتر

43 324540

)ليتر(بارش بالاتر از ده ميليمتربا آزمايش هايكرتدر رواناب حجم ميانگين)8(جدول

 تاريخ رديف
 مقدار

)ليمتريم(

ميانگين حجم
كرتدر) ليتر(رواناب

 طبيعي مرتع

ميانگين حجم
در) ليتر( رواناب
 مرتع تميز كرت

 شده

ميانگين حجم
در)ليتر( رواناب

 شده عايق كرت

111/1/8848---
224/1/8812---
329/6/8822916220 
49/8/881385/10145 
511/8/8813910140 
612/8/881179116 
727/8/8815912151 
817/9/881056106 
923/9/881067110 
10 11/10/88125/78137 
11 19/10/881478154 
12 15/11/88201113220 
13 16/11/88185/105/11206 
14 7/1/891088108 
15 20/1/8920147/14216 
16 4/2/8928123/13220 
17 11/2/892095/9218 
18 11/8/891344/5135 
19 12/8/891158/5112 
20 23/9/89108/33/498
21 19/10/89148/64/7152 
22 12/12/891375/8137 
23 20/12/891356/6139 
24 22/12/89472228220 
25 23/12/8925145/18218 
26 6/1/9033133/14220 
27 15/1/9027115/12220 
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28 5/8/9034147/16220 
29 7/8/90347/142/15220 
30 15/8/90127/76/8114 
31 16/8/90238/114/13220 
32 18/8/901874/9205 
33 30/8/90233/93/12220 
34 13/11/901986/9-
35 7/12/901454/6-

و نت گيبحث يريجه

و فقيـــر همـــواره در و مراتـــع كـــم بـــازده و تلفـــات خـــاك قـــرار دارنـــداراضـــي ديـــم زار .معـــرض فرســـايش
در كمــك بــه يكــي از راه كارهــايي و تــامين رطوبــت خــاك اســت تــا آبــاداني آنهــا پــروژه هــاي كنتــرل

ــود  ــت ش ــم كش ــي ك ــاز آب ــا ني ــر ب ــان مثم ــي درخت ــن اراض ــد.اي ــدا باي ــي ابت ــن اراض ــدامي در اي ــر اق ــل از ه قب
و روانـــاب.دســـامانه هـــاي جمـــع آوري روانـــاب مـــورد ارزيـــابي قـــرار گيرنـــ در جمـــع آوري نـــزولات آســـماني

، ،نفوذپـــذيري، بافـــت خـــاكبوســـيله ســـامانه هـــا پارامترهـــاي مختلفـــي ماننـــد نـــوع خـــاك، عمـــق خـــاك 
، ميـــزان ، نـــوع عـــايق پـــراكنش زمـــاني بـــارش تـــاثير دارنـــد كـــه بايـــدوبارنـــدگيو شـــدت شـــيب زمـــين

.مورد بررسي قرارگيرند

ســانتيمتر30تــا0كــاربري مرتــع كــربن آلــي در عمــقدر دهــد كــه نشــان مــي نتــايج آزمــايش خــاك
ــط  ــور متوســ ــد2/1بطــ ــق درصــ ــا30و در عمــ ــانتيمتر60تــ ــق25/1ســ و در عمــ ــد ــا60درصــ 90تــ

و اعمـــاق مختلـــف وجـــود نـــدارد زيـــادي بـــين تفـــاوتودرصـــد اســـت19/1ســـانتيمتر ايـــن.لايـــه ســـطحي
 منطقــه مــورد تحقيــقي خــاكگيــاهي در لايــه ســطح بقايــايو مــواد آلــي نشــان دهنــده آن اســت كــه 

و نفوذپذيري آن بالا.بسيار كم است .ميباشدهمچنيين بافت خاك عمدتا ماسه اي است

ــه در شـــيب ــانگر آن اســـت كـ ــا شـــيب هـــاي مختلـــف بيـ ــور محـــل آزمـــايش نفوذپـــذيري بـ ــروژه بطـ پـ
ــار  ــوذ چه ــزان نف ــط مي ــددمتوس ــي باش ــاعت م ــانتيمتر در س ــ.ه س ــذيري م ــن نفوذپ زي اي ــدار ــد مق ــادي توان ي

و مرتـــع  ــزاز روانـــاب را در تيمارهـــاي مرتـــع طبيعـــي و ســـنگ هـــاي( شـــده تميـ ــان بـــزرگ حـــذف گياهـ
و حجم روان) درشت .كاهش دهد توجهيقابل بطوررابابه زمين نفوذ دهد

در مــدت اجــراي گر آن اســت كــه نشــان،مقــدار بــارش روزانــه وآمــار بــاران ســنجي بــر اســاس نتــايج
ــروژه  ــارش95پـ ــت بـ د اده اسـ ــا. رخ ــارش هـ ــر از ده ميليمتربـ ــاري كمتـ ــاب در تيمـ ــد روانـ ــايي توليـ توانـ

و مرتــع تميــز شــده را نداشــت   همــين دليــلب.صــورت گرفــت ولــي در تيمــار عــايق توليــد روانــابهمرتــع
.بارش هاي بالاتر از ده ميليمترمورد ارزيابي قرارگرفتند

ــار ــاه اول ســا آم ــي دهــد دو م ــان م ــدگي ماهانــه نش ــت(لبارن و ارديبهش ــروردين ــارش مناســب ميــزان) ف ب
 ــ و م ــت ــودي اس ــدام نم ــاب اق ــره روان و ذخي ــع آوري ــه حم ــايق ب ــطوح ع ــا س ــوان ب ــر.ت ، تي ــرداد ــاي خ ــاه ه م

و مهــر مــاه هــاي خشــك ســـال اســت ودر صــورت كشــت باغــات ديــم بايــد از روانـــاب  ،مــرداد، شــهريور
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معمــولا بــارش مناســب تــا اســفند مــاه هــاي آبــان.ذخيــره شــده يــا از آبيــاري تكميلــي كمــك گرفــت
و ذخيره رواناب را انجام داد و مي توان جمع آوري .است

ــار ــلي آم ــدگي فص ــه بارن ــت ك ــن اس ــاكي از اي ــط ح ــور متوس ــا25بط ــارش ه ــد ب ــه درص ــل در منطق در فص
،2بهـــار،  و41درصـــد در فصـــل تابســـتان رخ32درصـــد در فصـــل پـــاييز درصـــد در فصـــل زمســـتان

ــد ــول.ميدهـ ــابراين فصـ ــاب بنـ ــازي روانـ ــره سـ ــتان ذخيـ و زمسـ ــاييز ــازن پـ ــا ومخـ ــد در آب انبارهـ ــي توانـ مـ
.انجام شود

و 367 بارنـــدگيحـــداكثر داد كـــه ســـال نشـــان14بـــارش ســـالانه ايســـتگاه در دوره آمـــاري آمـــار مليمتـــر
ــداقل آن ــر 151حـ ــاله برابـ ــارده سـ ــانگين چهـ ــرو ميـ ــت 141ميليمتـ ــر اسـ ــط.ميليمتـ ــور متوسـ ــتبطـ  شصـ

.دارند بالاتر از ده ميليمترو چهل درصد مقادير كمتر از ده ميليمتربارش ها درصد

ــرت ــاب ك ــانگين روان ــر مي ــالاتر از ده ميليمت ــاي ب ــارش ه ــا در ب ــاي تيماره ــه ه ــت ك ــن اس ــانگر اي در هــر بي
ــع آوري  ــولي جمـ ــع معمـ ــار مرتـ ــرين آن در تيمـ و كمتـ ــايق ــار عـ ــاب در تيمـ ــدار روانـ ــترين مقـ ــارش بيشـ بـ

در فصـــل خشـــك ســـال بـــه.حاصـــل از تيمـــار عـــايق ذخيـــره ســـازي گـــردد چنانچـــه روانـــاب.شـــده اســـت 
ــدريج  ــل ت ــتفاده قاب واس ــوده ــي ب ــاز آب ــويژه ني ــاهي ب ــالگي ــم را نه ــي ك ــاز آب ــا ني ــاي ب ــله ــور كام ــامين بط ت

.نمايدمي
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Abstract 

Three kind of water harvesting systems were investigated for assessment potential of 
them. These systems include insulator , natural rang land and clean rangelands( without 
big stone and big plant) . Each treatment had four repeating . Area of each  plot was 15 
m2 . At the bottom of  each plot collection and measurement instrument of runoff were 
installed . In this project 35 rainfall higher than 10 mm were measured. Insulator system 
had maximum runoff and rang land system had minimum runoff.  


