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 ساله( 30)دوره شاخص در حوضه آبریز بابلرودزمین آمار  توزیع مکانی بارش با استفاده از روش

 2، رویا مصطفوی 1لی غلامینعشعبا

 واحد نور –دانشگاه آزاد اسلامی  استادیار و عضو هیئت علمی) گرایش آبخیزداری ( ،  دکتری مدیریت منابع آب، -(1

 (باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر )عضوشرکت آب منطقه ای شهرستان کرج ، کارشناس آب زیرزمینی  -(2

 چکیده

مطالعات یکی از بزرگترین مسائل پیچیده زیست محیطی، مساله نوسانات غیره منتظره آب و هوایی و آثار مخرب آن در آینده است. 

 برایآماری  زمین هایروشامروزه . استراهگشایی در پیشگیری از این مساله حیاتی قلیمی، ترین متغیر ابه عنوان اساسی تغییرات بارندگی

. در این داردهای آبی کشور ریزیتغییرات مکانی و زمانی بارش نقش مهمی در برنامه و بررسییابی اطلاعات ایستگاه های باران سنجی میان

بارش مطالعه خصوصیت اقلیمی  حوضه آبریز بابلرود،سنجی ایستگاه باران 5ساله  30آماری و با اطلاعات بارش مطالعه به کمك تکنیك زمین

-بررسیها نشان می های رقومی بارش به روش کریجینگ تهیه شده است.نقشه آماری، های زمیندر تحلیل ARCGISشده است. با کمك قابلیت 

های جنوبی در ماه مهر و اند. بیشترین بارش ماهانه در ایستگاهدر خرداد ماه دریافت کردهرا ارش ماهانه ها کمترین میزان بتمامی ایستگاه ؛دهد

-دوره ای به منطقه بیشترین بارش فصلی درهای هوایی سیبری و مدیترانهدلیل ورود تودهشمالی در آذر ماه بوده است. ب در دو ایستگاه میانی و

در منطقه،   رژیم بارشدامنه تغییرات بارندگی در ماه آبان و بهمن ماه بوده است.  وکمترین بوده است. بیشترین های سرد، فصول پاییز و زمستان

 درصد بوده است.40نامنظم با ضریب تغییرات سالانه درازمدت بالاتر از 

 ،زمین آمار روش بندی.حوضه بابلرود، بارش، پهنههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه -1

ای در زندگی بشری دارد. کنندههای زمانی نقش تعیینپارامترهای آن به ویژه بارش و تغییرات احتمالی آن در دورهاقلیم و 

-های امروزه زیستبار ناشی از این تغییرات یکی از چالشتغییرات بارندگی، نوسانات غیر منتظره آب و هوایی و آثار مخرب زیان

های متناسب با آن های آماری و بکارگیری از طرحکمی درآوردن و استفاده از مدلمحیطی است. لذا شناخت آن از طریق به 

زیست، خاک و آب و هوا( است. یکی از وری از منابع طبیعی )منابع محیطساز در بهرهراهگشایی در پیشگیری از این مسایل و زمینه

ای است که به سطح هر گونه رطوبت متراکم شده 1بارشترین فراسنجهای اقلیمی موثر بر آب و هوای یك منطقه بارش است. اصلی

سازی، اقلیمی و نیز امور کشاورزی، دامپروری، شیلات، ساختمان –جوی ریزد. افزایش یا کاهش آن سایر عواملزمین فرو می

  .(1385همکاران،  شیروانی و الساداتناظمدهد )گردشگری را تحت تاثیر قرار می

در طول سال از اثرات آب و هوایی همسایگانی  ،خاص جغرافیایی خود و همجواری با دریای خزرمازندران بدلیل موقعیت 

 ،در نوار ساحلی استان مازندران. شودمیمند یای خزر و فلات مرکزی ایران بهرهدر ،دریای مدیترانه ،چون سرزمین پهناور سیبری

ن وضعیت آدر حالیکه توزیع زمانی  .از غرب به شرق استی کاهشی میلیمتر، با توزیع مکان 977میانگین بارندگی سالیانه برابر 

  .افتدن در بهار اتفاق میآای که حداکثر بارندگی در پاییز و حداقل گونه ؛ به کمابیش منظمی دارد

                                                           
1
 Precipitation 



 

2 
 

طقه این من به عبارت دیگر در؛ گرادیان بارندگی منفی است ،که در نواحی شمالی ایران ؛دهدآب نشان میهای جامع بررسی

متداد ای استان که به صورت نوار باریکی در اهای جلگهبخشاز اینرو  .سبت به دوری از دریا داردناثر افزایش ارتفاع تاثیر کمتری 

ها گرم و مرطوب و تابستان باآب و هوای معتدل خزری دریای خزر و ارتفاعات البرز جا گرفته؛  حد فاصل ،دریا از غرب به شرق

ای به سوی ارتفاعات البرز و دوری از دریای مازندران در با افزایش تدریجی ارتفاع اراضی جلگهدارد. ها معتدل و مرطوب زمستان

های معتدل زمستان سرد و طولانی و یخبندان و تابستان بامتر شرایط آب و هوای معتدل کوهستانی  3000تا  1500نواری به ارتفاع 

های در قله .لی این محدوده، کاهش میزان بارندگی سالانه و دمای هوا و افزایش ریزش برف استهای اصو کوتاه است. از ویژگی

های طولانی ایجاد می شود، بنابراین و یخبندان آمدهدمای هوا به شدت پایین ، متر 3000مرتفع دامنه شمالی البرز در ارتفاع بیش از 

 .نك داردهایی کوتاه و خو طولانی و تابستانزمستان های سرد 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی -2

شرقی و    ˝05 ´52 °55تا   ˝3 ´30 °52قسمت میانی البرز بین طول جغرافیائی ، حوضه آبریز بابلرود در شمال ایران

و کیلومتر مربع از شمال به دریای خزر، از شرق  60/1619شمالی با مساحتی بالغ بر   ˝17 ´43 °36 تا    ˝16 ´01 °36عرض 

 3701محدود شده است. بالاترین نقطه ارتفاعی منطقه  هرازه آبریز ضبه حوغرب و جنوب از غرب تالار و  به حوضه آبریزشرق جنوب

 (. 1متر ازسطح دریای آزاد در نواحی ساحلی قرار دارد)شکل -17متر و پست ترین نقطه آن با ارتفاع 

درجه در قسمت جنوبی،  50های با شیب بیش از  بنای اطلاعات موجود اطلس شیب ایران، در حوضه آبریز بابلرود، زمینبرم

درجه و نواحی با شیب  35تا  30ماهوری شمال با شیب های تپهدرجه، از قسمت جنوبی تا میانی، زمین15تا  50های با شیب زمین

اختلاف زیاد ارتفاع در فاصله طولی کوتاه، گویای عدم تعادل است؛ گسترده شده درجه در ابتدای دشت تا اراضی ساحل  5تا  10

 مورفولوژیکی و پویایی پوسته زمین در راستای تغییر شکل سطح حوضه است. 

های بزرگ و عملکرد آنها، راندگی ها و شناسی البرز مرکزی؛ براساس وجود گسل پهنه زمیندر واقع ، بابلرود حوضه آبریز

های  سنگ خورده رسوبات، کمربند چین؛ های نئوژن شمالی و زون شمالی ـ مرکزی است. در زون نئوژن شمالیدارای زون

با های مسطح دشت  زمین بالائی وجود دارد. عمق تریاس تا کرتاسهسنوزوئیك و در زون شمالی ـ مرکزی رسوبات کم -مزوزوئیك

بندی تدریجی متشکل از رسوبات آبرفتی؛ گراول، ماسه، لنزهای پراکنده سیلت و رس با دانهکیلومتر مربع  18/531مساحتی بالغ بر 

 . (1389)اطلس بهنگام منابع آب، جلد دوم، دانه تا ریزدانه از جنوب به شمال)دریای خزر(  با سن کواترنری استدرشت

 80کیلومتر، عرض متغیر بین  103با طول شاخه اصلی برفی  -با رژیم بارانیجریان سطحی حوضه، رودخانه دائمی بابلرود            

سنگ، شن و ماسه درشت از قبیل قلوهمتر می باشد. بستر رودخانه در محدوده کوهستانی از رسوبات دانه 5تا  2متر و عمق  150تا 

دارای عرض نسبتاً زیاد و عموماً با جریان سیلابی در معرض تغییرات قرار گرفته است.  در محدوده دشت، بستر تشکیل شده و 

. تشکیل شده استهای قائم عمق زیاد و کنارهها، از بدلیل فرسایش ناشی از جریان سیلابعموماً  ،ریزدانه هایرودخانه از آبرفت

متر مکعب در ثانیه اندازه  9میلیون مترمکعب متغیر بوده و متوسط آبدهی لحظه ای آن  600تا  250 میزان آبدهی سالانه رودخانه از

 .(1389)اطلس بهنگام منابع آب، جلد سوم، گیری شده است

ای و در قسمت جلگه ،های اقلیمی سواحل جنوبی دریای مازندرانبه تبعیت از ویژگی حوضه آبریز بابلرود،آب و هوای 

آب و هوای معتدل و مرطوب و در بخش های کوهستانی دارای آب و هوای سرد و مرطوب می باشد. وجود عوامل تعدیل دشت دارای 

ها و توده کنندة هوا در منطقه همچون همجواری با دریای مازندران، وضعیت توپوگرافی منطقه، پوشش گیاهی انبوه، ورود جریان
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)اطلس بهنگام گردید منطقهرب موجب بروز و پیدایش چنین آب و هوایی در ای از سمت غرب و شمال غ هوای مرطوب مدیترانه

 . (1389منابع آب، جلد اول، 

 

 های منطقه مورد بررسی: موقعیت جغرافیایی و ایستگاه1شکل 

 کلیات  -3

  هامواد و روش -3-1

          تا 1360-61مربوط به دوره اقلیمی روزانهبصورت ها، در محل ایستگاه های بارشاطلاعات آماری مورد نیاز تحقیق، داده

خلأ  کمبودها وای مازندران اخذ شده است. از گروه مطالعات پایه منابع آب سازمان آب منطقه ساله( 30)دوره شاخص 90-1389

ها )ران تست( دنبالههای مختلف تکمیل و بازسازی شده و با استفاده از آزمون آماری با استفاده از ماتریس همبستگی بین ایستگاه

و فصلی وسالانه تبدیل شده  نها؛ داده های روزانه به ماهها ارزیابی گردید؛ در ادامه با توجه به آمار خام بازسازی شدههمگنی داده

 200و  102، 160، 0،  -18تالار و گلوگاه بندپی به ترتیب در نقاط ارتفاعی ، قرانایستگاه میاندشت، محوطه اداره بابل، دیوا 5 است.

های آماری نظیر ضریب تغییرات ارائه شده است. نمایههای مذکور موقعیت ایستگاهمشخصات و  1 در شکلاند. قرار گرفته متری

به پارامترهای آماری مهم و تحلیلی  بندیپهنه  Arc GISبارش، درصد وفراوانی بارش و.... محاسبه شد. در ادامه با استفاده از قابلیت 

 گ انجام شده است.  روش کریجین

 یابی نقاطو درون کریجینگ -3-2

ش بر طبق منطق این رو .نامگذاری گردید D.G. Krige مار به نامآبه نام یکی از پیشگامان علم زمینتخمینگر کریجینگ 

واریانس  بایستی چراکه .باشدمی بهترین تخمینگر خطی نااریباحتمالی، رسا و  -روشی محلی. دار استوار استمیانگین متحرک وزن

تخمینگر . (1991 .؛، کی.)کریگ، جیباشد (خطای تخمین صفر بودن میانگین)بدون خطای سیستماتیكتخمین آن حداقل و 

 :شودمحاسبه می 1خطی از رابطه  کریجینگ
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  :  1رابطه                                         

 

zvدرآن که 
، 1رابطه  است. ام  i مقدار نمونه Z viام و   iمیت کمیت وابسته به نمونه هوزن یا مقدار ا λiمقدار تخمینی ،  ∗

 یددر استفاده از این تخمینگر با .(1377و مدنی،  1377حسنی پاک، است) nشود زیرا ترکیب خطی از کریجینگ خطی نامیده می

در کریجینگ فرض بر این است که . نمودخطی استفاده اینصورت بایستی از کریجینگ غیر درغیر ؛توزیع نرمال داشته باشد،  zمتغیر 

ها منجر  تغییرات مکانی پدیده ها دارا سه مولفه همبستگی مکانی، روند و خطای تصادفی است. وجود یا فقدان هر یك از این مولفه

 (Tabios & Salas, 1985به تکوین انواع روشهای کریجینگ شده است)

نقاطی  توان مقدار یك کمیت در، فرایندی که طی آن میگیردهای آمار فضایی صورت مییابی براساس تخمین مدلدرون

در دن تخمین مطلق بوم بدست آورد. ی با مختصات معلونقاط دیگر کمیت در استفاده ار مقدار همان با مختصات معلوم را بامجهول 

از  ،ارزشترسیم خطوط هم درشود که تخمینگر کریجینگ سبب میاین ویژگی  .های عمده کریجینگ استیابی از ویژگیدرون

مجهول، مقدار واریانس را . لذا در تخمین نقاط بسته شدن و دور زدن نداشته باشد هو تمایلی بعبور کرده  ریبردانمونه حداکثر نقاط

برداری و فاصله نقاط از نمونه نقاط  الگوی ساختار فضایی به شدت تحت تأثیر تعداد  ،همچنین در این مدل رساند.می به حداقل

  هفاصله نقاط داد نظیرها فقط به یك مشخصه هندسی ها وزندر حالیکه در سایر روش ؛کندبا تغییر آنها تغییر می یکدیگر است و

معادل مقدار با مجموع پذیری مدل گریجینگ )انتقال خصوصیات واحدهای بزرگتر به واحدهای کوچکتر جمعشود . خاصیت می

 (1381)قهرودی تالی، اولیه( و کاهش نوسانات از دیگر مزایای کاربردی آن است

                           پهنه را ارائه کنداز یك  موزون تواند بهترین میانگینبا شرط احراز اصول اولیه ولازم می یابی کریجینگمیان

(Isaac & Srinivasta, 1989  .) 

 

 بحث -4

تگاه دیوا از دهد که ایسایستگاه بارانسجی منتخب نشان می 5در  ،بررسی شاخص آماری متوسط دراز مدت ماهانه بارندگی

بارش در این ایستگاه به دراز مدت . تفاوت حداکثر و حداقل مقدار متوسط ماهانه تری برخوردار استتر و همگنتوزیع بارش یکنواخت

  .باشدمیلیمتر نمایانگر توزیع همگن آن می 62میزان 

علت  ؛خوردار استها بربت به سایر ایستگاهسمیلیمتر از وضعیت نامتعادلی ن 5/118ایستگاه میاندشت با تفاوت مقدار 

رطوبت های هوایی از سطح دریا است. ر تودهتسریع و نفوذ مستقیم کیلومتر( و 7زر )فاصله حدوداً با دریای خ ایستگاههمجواری 

رتفاع . ابرهای استراتوس که در اشودزیادی می های جوی، سرد و متراکم شده و سبب ریزشدریای خزر در مدت کمی پس از صعود

در ایستگاه  .شوندب میای باران ریزه را سبآورند و پدیدهرطوبت دریای خزر را می، با حرکت سریع خود دشونمی بسیار پایین تشکیل

 میلیمتر در خرداد ماه 1/14میلیمتر در آذر ماه و  6/132ن به ترتیب آحداکثر متوسط دراز مدت ماهانه بارش و حداقل  ،میاندشت

 است.

میلمتر در  6/98، ایستگاه محوطه اداره بابل ی محدودهدر ایستگاه میانمتوسط دراز مدت ماهانه بارش و حداقل حداکثر  

نشانگر رخداد حداکثر بارش  ،میلیمتر در خرداد ماه است. در سه ایستگاه جنوبی محدوده وضعیت توزیع ماهانه بارش 3/20آذر ماه و 
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ر و حداقل میزان میلیمت 5/127 بارشدراز مدت تالار از حداکثر متوسط یستگاه قرانحداقل آن در ماه خرداد است. ا در ماه مهر و

و  3/190 ،در ایستگاه دیوا ومیلیمتر  6/60میلیمتر و  9/140در ایستگاه گلوگاه بندپی  وضعیتاین  .خوردار استمیلیمتر بر 3/53

 .(2و شکل  1)جدول  باشدمیمیلیمتر  3/47

 (1389-90تا  1360-61های حوضه آبریز بابلرود)دوره شاخص : میانگین بارش ماهانه ایستگاه1جدول 

های دوره نام ایستگاه

 میاندشت محوطه ادراه بابل دیوا قران تالار گلوگاه بندپی گیری اندازه

 مهر 124.1 87.8 109.3 127.5 140.9

 آبان 123.5 91.9 82.0 90.9 100.0

 آذر 132.6 98.6 80.9 98.3 96.1

 دی 91.4 67.8 59.1 70.7 75.0

 بهمن 76.6 63.2 64.7 74.5 86.1

 اسفند 56.7 61.1 77.3 81.1 94.1

 فروردین 36.2 40.1 57.7 63.7 75.3

 اردیبهشت 19.8 28.4 62.9 66.9 77.6

 خرداد 14.1 20.3 47.3 53.3 60.0

 تیر 29.0 28.3 61.7 69.2 69.4

 مرداد 34.8 26.0 54.2 64.3 71.6

 شهریور 88.8 63.4 97.8 100.4 116.1

 

 

 های مورد مطالعه حوضه آبریز بابلرودنمودار متوسط بارندگی ماهانه در ایستگاه: 2شکل 

بندی تغییرات آن جدول طبقه ابتدا بر اساس میزان بارش و ،دامنه تغییرات ماهانه بارش طی دوره شاخصجهت بررسی 

کمترین آن در بهمن  بر این اساس بیشترین دامنه تغییرات بارش در آبان ماه و .(2ده است)جدول شتهیه  ایدامنه تغییرات منطقه

    ماه بوده است. 
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گروه  ،بندی در رده شدید؛ که از نظر طبقهاستبوده میلیمتر  9/193 ،، دامنه تغییرات بارش در آبان ماه3شکل بر اساس 

D متوسط در وضعیت ضعیف به از . در ایستگاه دیوا غربی به شمال است، جنوبرشهای دامنه تغییرات باامتداد پهنه گیرد.می  قرار

میانی و شمالی  هایایستگاه سرانجام درکند و تالار به وضعیت شدید تغییر میسپس در ایستگاه قران گلوگاه بندپی و ایستگاه

  .شودوضعیت بسیار شدید حادث می

بوده است. که در رده کیفی بسیار  میلیمتر 4/23 برابر بهمن ماهماهانه بارش طی دوره شاخص،  راتدامنه تغییکمترین 

ه استثنای میاندشت در وضعیت ضعیف، رده ها بتمامی ایستگاه شامل در بهمن ماه قسمت اعظم نواحیگیرد. قرار می A، گروه ضعیف

B   (90-120 قرار د )پیرامون ایستگاه میاندشت در رده  متوسط یدبخش محدواشته و تنها میلیمتر  C (120-160  قرار )میلیمتر

  گرفته است.

 بارش در حوضه بابلرود دامنه تغییراتای منطقهبندی : طبقه2جدول

  (mm)حدود دامنه تغییرات کلاس  گروه

A 90> بسیار ضعیف 

B 120-90 ضعیف 

C  160-120 متوسط 

D 200-160 شدید 

E 200< بسیار شدید 

 

 

 ماه)چپ(( بهمن :و حداقلماه )راست(  آبان :حداکثر) ماهانه در حوضه آبریز بابلروددراز مدت نقشه دامنه تغییرات  : 3شکل 
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پاییز  ؛کندبررسی نقشه چهار فصل مشخص می .بررسی شده است تهیه ونیز تغییرات بارندگی فصلی منطقه های دامنهپهنه

 منظم شرقی به شمال به صورت نوارهایاین فصل روند تغییر از سمت جنوب در .ا استبیشترین دامنه تغییرات بین فصول را دار

NW-SE قرار گرفته ضعیفرده  ،میلیمتر 156-208دامنه تغییرات در حد غربی )ایستگاه دیوا( وبهایی از جنبخش(. 4)شکل است 

محوطه اداره بابل در حد شدید و ایستگاه  تالار وهای میانی قرانایستگاه در حدمتوسط وبندپی نواحی پیرامون ایستگاه گلوگاه  .است

در به صورت متغیر کمترین دامنه تغییرات  .میلیمتر( قرار دارد 310میاندشت در قسمت شمالی در حد بسیار شدید ) بیشتر از 

در دیوا  و پیبند و ایستگاه گلوگاهدر بهار و میاندشت  محوطه اداره بابل ،تالارهای قرانایستگاه. است هار رخ دادهبزمستان و  ولفص

 ا هستند.این وضعیت را دارزمستان 

 

 نقشه دامنه تغییرات بارندگی فصل پاییز: 4شکل 

 

به منظور ارزیابی دقیقتر درصد بارندگی فصلی جدول طبقه لندی منطقه ای درصد بارندگی برای حوضه بابلرود براساس 

ها در فصل پاییز و کمترین بیشترین درصد بارندگی در تمامی ایستگاهبر این اساس  39امار دوره ساخص تعریف شده است)جدول 
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کمترین و  پایییز% بارندگی در فصل 80و بهار % بارندگی در فصل 46تگاه میاندشت با میان ایس ن در فصل بهار بوده است. در اینآ

 پاییز و بهار اتفاق افتاده است. فصلهای دیگر با میزان متفاوت در وضعیت در ایستگاه بیشترین درصد بارندگی را دارا بوده است. این

در  .بارندگی فصلی را به خود اختصاص داده است ین سهمپاییز بیشتر درصد بارندگی، فصل بندیپهنههای بر اساس نقشه

درایستگاه  به سمت شمال وضعیت بترتیب ؛شته%( قرار دا43سه ایستگاه جنوبی در پهنه کمترین درصد بارش ) کمتر از  ،این فصل

  رسد.%( می43نهایتاً در شمال محدوده به حداکثر خود )بیشتر از  ودرصد  43-39میانی به 

بوده است که در  درصد 25تا  17در تابستان  و  %20تا  8بین بهار درصد، در  28تا  24درصد بارندگی فصلی، در زمستان 

 . گیرندقرار می %(34) کمتر از ، وضعیت ضعیف Aبندیرده طبقه

 .ای زمستان و پاییز استهمتضاد با فصل های تابستان و بهار کاملاًدر فصلبارش های درصد فراوانی جایی پهنهبهروند جا

ل ودر حالیکه در فص ؛یابندمشخص است در پاییز و زمستان پهنه از سمت جنوب به شمال افزایش درصد می 5 همانگونه که در شکل

های جنوبی این امر به دلیل قرارگیری ایستگاه ؛شوددیده می های درصد بارندگیشمال به جنوب روند افزایشی پهنه بهار از و تابستان

 . نمایاندمیبدیهی را ها ای گرم سال در این ایستگاههدوره میزان بارش دری بالا بودن نسباحتمال است که در حد ارتفاعات 

های سرد در دورهحداکثر بودن درصد بارندگی  .یابدبهار کاهش می تابستان و بهدرصد بارندگی بترتیب از پاییز به زمستان 

تأثیر این توده در نواحی ساحلی  دریای خزر به خوبی محسوس  .توده سرد سیبری و پیشروی آن به منطقه استسال به دلیل ورود 

آن تا در مرکز  فشار هوات شادپور آغاز تکوین این هسته پربر اساس مطالعا .شودنظیر آنچه که در ایستگاه میاندشت دیده می .است

در اوایل دی ماه حداکثر گسترش و تأثیر خود را در داخل ایران بالاخص نواحی  شده و از اوایل پاییز شروع رسد وبار میمیلی 1035

سیکلون به نام آنتی در این بازه زمانی جبهه پرفشار هوایی خشك و سرد و فاقد باران حاصل از تشعشع شدید زمین، شمالی را دارد.

شود. در به اطراف از شمال کشور وارد فضای ایران میکه از مناطق خشك کلاهك قطبی سرچشمه گرفته؛ پس از گسترش  سیبری

آید که نزولات سنگین ای بوجود میهای گستردهگردد؛ جبههای که از غرب وارد ایران میاثر برخورد این توده با توده هوای مدیترانه

 مقدار فشار مرکزی، فشار، کز کممرا یریگقرارشود. میزان بارندگی به وضعیت برف در ارتفاعات و بارندگی در دشت را باعث می

با عبور از دریای خزر ضمن  ای،های قطبی قارهتوده. از اینرو های زمین بستگی داردگرادیان دما و همچنین ناهمواری ،گرادیان فشار

دمای آب با اختلاف زیاد بدلیل ملاحظه بویژه در فصل پاییز )های قابلجذب رطوبت و گرما، ناپایدار شده و موجب افزایش ریزش

در غرب استان بیش از  ،خزر یها بر دریادلیل طولانی بودن مسیر حرکت تودهبه  بارندگی. شودهای شمالی میی هوا( در استانادم

 شرق کشور تأثیر دارد. های استان است. این جریان از اواخر پاییز تا اوایل بهار بر شمالسایر قسمت

بزرگترین باشد. خزر تأثیر دمای سطح آب دریای خزر میپس از پاییز،  زمستان بالا بودن بارش در فصلیکی از دلایل 

درجه  60الی  35کلیومتر )از عرض جغرافیایی  2500با طول  ،میلیون کیلومتر مربع 5/3حدود ، زهکشی با محدودهدریاچه جهان 

متر  28سطح آب دریای خزر  به طور متوسط درجه شرقی( است.  60تا  40)از طول جغرافیایی عرض حدود هزار کیلومتر شمالی( و

ها بررسی نتایج .(1992میگای،  )کلیج ووجود نداردراه خروجی از حوضه  ههای جهان قرا گرفته و هیچگونتر از سطح آزاد آبپایین

 ازبرخی  دربا بارش  (SST)ارتباط دمای سطح آب دریای خزر ( در مورد بررسی1383قاسمی) السادات ونظام انجام شده توسط

وقوع شرایط گرم در دمای سطح آب  ؛بندر انزلی، گرگان، گنبد قابوس و آستارا نشان داد ، بابلسر،شمالی نظیر نوشهر هایایستگاه

در سواحل مرکزی این  ؛غربی دریای خزر شده در سواحل شرقی و همقدار بارش زمستان یدرصد 20 کاهش عموماً موجب ،دریا

منجر به افزایش بارش زمستانه در ناحیه غربی و  ،سطح آب دریا خزردمای سرد شدن بیش از معمول  .شودنواحی تغییری دیده نمی

. گرم شدن بیش از استشده است و تاثیر آن بر بارش زمستانه بیش از اثر کاهنده دوره گرم بر بارش های شمالی استانمرکزی 
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در فصل زمستان موجب افزایش بارش بهاره در اغلب نواحی ساحلی دریای شدن آن سرد  نیز خزر و یریاسطح آب د معمول دمای

وقوع دوره سرد  نتیجتاً، د.یابهای بهاره افزایش میاحتمال وقوع سیل ،شرایط مناسب برای ذوب برف افزایش بارش و گردد.میخزر 

)خصوصاً  نوار ساحلی خزرافزایش منابع آبی و همچنین خطر سیل در این  ،باعث افزایش بارش زمستانه و بهاره ،دریادمای سطح آب 

 احتمال در این ؛درصد است 50حدود  ،احتمال وقوع ترسالی بهاره در دوران سرد دمای زمستانه دریای خزر .شودمیناحیه غربی( 

 بیش از سایر دوران است.  ،دوران گرم دریا

 
-تر و ضعیفویفشار سیبری را بترتیب قتوده پر ،ی سطح آب دریا خزراگرم شدن بیش از معمول دم سرد واز سوی دیگر،              

-فشار سیبری بوده و میح آب دریای خزر نمایشگر وضعیت پربنابراین تغییر دوره دمای سط ؛کندتر از میانگین دراز مدت فشار می

دمای سطح آب در دوره سرد  جو در بخشی وسیعی از نیمکره شمالی بخصوص غرب آسیا باشد.تواند شاخصی از حرکت عمومی 

تا  شدهپرفشار در نواحی جنوبی روسیه موجب  استقرار این ناحیه .شودمی در جنوب روسیه مستقر 2فشار سیبریزبانه پر ؛دریای خزر

ره گرم در دو .نماید نفوذهای داخلی ایران به سوی قسمتستان کردهای آذربایجان، اردبیل و هوای سرد سطحی از طریق استان

های های عرضتودههمچنین تأثیر  .شودرد شمالی به داخل ایران بسیار محدود میسنفوذ هوای  تر شده ودریای خزر این زبانه ضعیف

را نبایستی از نظر دور کرد. این  د؛شونمی نغرب کشور وارد ایرامیانی که از اروپای مرکزی و دریای سیاه گذشته و از نواحی شمال

-های نسبتاً خوبی را در کشور باعث میاکثر نواحی شمال ایران)آذربایجان تا خراسان( را پوشش داده و در زمستان بارش توده،

 (.1389)علیزاده، شود

 .فشار اطلس شمالی استهای پرتودههای حاصل از های گرم سال( به دلیل ناپایداری)دورهتابستان و بهار هایرش دورهاندک با      

های موسمی اواخر بهار و اوایل دریای سیاه را از اروپای غربی وارد ایران شده و باران و دریای خزر تیاین توده جریانات سطحی رطوب

 آورد. هم میراتابستان را ف

 

                                                           
2
 Ridge 
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 بهار ، تابستان، پاییز و زمستان ازراست وبالا()بترتیب نقشه های درصد بارندگی در فصول مختلف در حوضه بابلرود: 5شکل 

چنانچه اگر ضریب تغییرات  .دهدپذیری بارش در حوضه را نشان میعدم نظمیا پذیری و نظم ،بارش سالانه ضریب تغییرات

غییرات تمامی . ضریب تپذیری بارش استنظم؛ نشانگر عدمدرصد باشد 40اگر بالاتر از بارش منظم و  درصد باشد رژیم 40کمتر از 

با  بارش تغییراتسالانه های ضریب پهنه دارد.نامنظم  لذا بارش در این حوضه رژیم ؛است 40ضه بابلرود بیش از حو ها درایستگاه
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درصد،  53میزان تغییرات کمتر از  ،بخش جنوبیدر به نحویی که  ؛کنداز جنوب به شمال با امتداد افقی تغییر می یروند افزایش

 گیرد.در بر میدرصد  50کمتر از ح حوضه بابلرود را پهنه بیشترین سط .% است 80% و در میاندشت بیش از 80-67ایستگاه میانی 

 

 

 بارش در حوضه بابلرود نقشه ضریب تغییرات سالانه: 6شکل 

 گیرینتیجه -5

 ؛های منطقه ورود توده پرفشار سیبری استمنشا عمده بارندگی ایستگاه بارانسنجی در حوضه بابلرود نشان داد؛ 5بررسی بارش در 

تحت  بارش پاییزه رژیم  .دهدل مییشکتهای عمده پاییزه را ریزش ،که ضمن پدیده آدوکسینون و تغذیه رطوبتی از بستر دریای خزر

را اثبات  ؛آوردهایی را بوجود میبارشاشباع و عبور از پهنه معتدل خزری که پس از ورود جریانات سیبری  ،ثیر جبهه نسیم دریاأت

بیشترین وکمترین دامنه تغییرات ماهانه بارندگی نیز  در دوره سرد  .ای استهای مدیترانهتوده . عامل بعدی بارش منطقه،کندمی

و تابستان از کمترین سال بترتیب در آبان و بهمن ماه بوده است. با توجه به غالب بودن کشاورزی آبی )برنج( در حوضه بابلرود بهار 

رژیم نامنظم بارش منطقه، بر ها، خرداد ماه شاهد کمترین بارش ماهانه هستیم. بارندگی فصلی برخوردارند لذا در تمامی ایستگاه

الانه بارش ناحیه خزری ) درصد، کاملاً مغایر با ضریب تغییرات س 40اساس ضریب تغییرات درازمدت سالانه بالاتر از 

 شود.قبول محسوب  می(؛ از اینرو ناهنجاری غیر قابل1389گورابی و فرهی، ی رمضان)%(است18

 فارسی منابع
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