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  چكیدٌ

( 5331-5337ؾال گصقتِ ) 75پػٍّف ضاتغِ اضتفاع اتط )تالا ٍ پايیي اتط پايیي( تا تیكتطيي هیعاى تاضـ زض  ايي زض

ّای هطتَط تِ اضتفاع اتط ايؿتگاُ ّوسيس اؾتاى فاضؼ ٍ زازُ 11ی تاضـ ضٍظاًِ ّا زازُهغالؼِ گطزيس. تسيي هٌظَض 

، اؾتفازُ قس؛ ؾپؽ اضتثاط 1153آٍضيل ؾال  8الی  7زض تاظُ ظهاًی  NCEP/NCARهؿترطج اظ پايگاُ تاظ تحلیل 

يح ًتاپطزاظـ لطاض گطفت.  ّای هطتَعِ زض هحیظ ًطم افعاض گطزؼ تطؾین ٍ هَضزهیعاى تاضـ تا اضتفاع اتط تا تطؾین ًمكِ

 5هتط هتؼلك تِ قْطؾتاى قیطاظ زض ضٍظ اٍج تاضـ )هیلی 75-55 تاضـ ّنپػٍّف ًكاى زاز تیكیٌِ تاضقی تا پٌِْ 

ّىتَپاؾىال زض ضٍظ اٍج  811ّىتَپاؾىال ٍ پايیي اتط پايیي تا  551. ّوچٌیي اضتفاع تالای اتط پايیي تا تاقس یهآٍضيل( 

 اضتفاع زض تاظُ ظهاًی هَضز هغالؼِ ضؾیسُ اؾت.تاضـ تِ پايیي تطيي 
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Abstract 
This study investigates the relationship between the cloud height (above and below the low cloud) and the 
highest rainfall in past 57 years (1956-2013). For this purpose, the daily rainfall data of 22 synoptic 
station in Fars province were collected and the relevant data extracting from the open analysis database of 
NCEP / NCAR to the height of cloud in 2013 April 5-8 were used. Then, the relationship between rainfall 
rate and cloud height were plotted and analyzed by drawing the relevant maps in Grds software. The 
results show that the maximum rainfall with the isorain zoning of 56-71mm is belong to Shiraz on the 
peak of rainfall (April 7th). The above height of the low cloud with 670 hPa and 820 hPa in below the 
low cloud reached to the lowest height in the studied time interval. 
Keywords: Cloud height, Fars Province, heavy rainfall, rainfall zoning, and ordinary kriging. 
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 مقدمٍ -الف

اؾت.  تطذَضزاض ايطاى زض ایهىاًی لاتل هلاحظِ ٍ ظهاًی تٌَع اظ خَی، ّایپسيسُ پطًوَزتطيي اظ يىی تِ ػٌَاى تاضـ

تٌَػی ضا هَخة گطزيسُ  ای چٌیيعَض تطخؿتِ ٍ گؿتطزُِ زض عَل ؾال ت خَی گطزـ ّایؾاهاًِتطّن وٌف هساٍم 

يىی اظ هَضَػات هْن آب ٍ َّاقٌاؾی، تغییطات (. 5383ّوىاضاى،  ػلیداًی ٍ؛  5385ٍ ّوىاضاى،  یداًیػل) اؾت

ّای الْی، آتازاًی ٍ ؾطؾثعی عثیؼت ضا تِ ّوطاُ زاضز؛ ٍلی هیعاى ٍ آٌّگ تاضـ اؾت. تاضـ تِ ػٌَاى يىی اظ ًؼوت

تاض تط ظياىّای ًازضؾت ذَز، تؿتط ًعٍل ايي ًؼوت ضا ذطاب وطزُ تاقس، پیاهسّای آى تیكٌّگاهی وِ تكط تا فؼالیت

ػٌانط هؤثط زض  ی ػول الگَی گطزـ خَی ٍتط ؾاظ ٍواض ٍ ًحَُكیقٌاذت زل(. 5335ز )تطاتی ٍ ّوىاضاى، ذَاّس تَ

تاض آى  ثتیػَالة هه ٍ لیی ؾسُيپس تَاًسیًَع تاضـ ه ييآًىِ ا ػُيزاضز، تِ ٍ اضییتؿ تیّای حسی، اّوٍلَع تاضـ

-حطوت ٍ گؿتطـ ؾاهاًِ تط هٌسی حاونٍ لاًَى تيتمَ ي،يواض تىَ ٍ ٌاذت ؾاظلاظم اؾت تا ق ييوٌس. تٌاتطا دازيضا ا

ٍ  اىیحلث) ضؾاًس آى ضا تِ حسالل اي ثاض آى زٍضی وطزُاًيظ حيخؿت ٍ اظ ًتا ظا، اظ آثاض هثثت آى ؾَزتاضـ یویّای الل

 ضذساز زض ی، ًمف اؾاؾٍظـ كيضعَتت اظ عط كيضعَتت ٍضزؾپْط زض هىاى تاضـ ٍ تعض لا تَزىتا .(5335پَضخعی، 

ی ًظو یتتغییطات تاضـ ًاقی اظ تغییطات ػَاهل تَلیس وٌٌسُ آى اؾت. (. 5335)هعيسی ٍ ّوىاضاى،  زاضًس يیتاضـ ؾٌگ

، وِ قاهل ػَاهل نؼَز، َّای هطعَب ٍ قَز یههَخَز زض ػَاهل ايداز تاضـ تِ تَظيغ هىاى ٍ ظهاًی تاضـ هٌدط 

 (.5335)اهیسٍاض ٍ تطوی،  قَز یهػوَهی َّاؾپْط فطاّن  ّای چگالف اؾت وِ تَؾظ گطزـّؿته

زاضًس. اتطّا زض  ٍ اتطّا اًتمال ايي اًطغی تِ ظهیي ضا زض وٌتطل ذَز هحطن انلی اللین ظهیي، اًطغی ذَضقیسی اؾت

ّای گطزـقست هتاثط وطزُ ٍ  اًطغی ٍ گطها ٍ زض ًتیدِ تاضـ ٍ اللین هٌاعك ضا تِ تؼاهل تا زهای ؾغح زضيا، تغییطات

تاضـ زض ّط هىاى ٍخَز ضعَتت ٍ ػاهل  آٍضًس. تطای تكىیل اتطّا ٍ ايدازظهیي ضا تِ ٍخَز هی خَی ٍ الیاًَؾی وطُ

تیٌی ؾیل، ترویي زلیك پطاوٌسگی فضايی تاضـ تطای پیف اظ ؾَی زيگط .(5335)ًَضی ٍ ّوىاضاى،  اؾت نؼَز لاظم

اعلاػات (. 5335فتی تؿیاض هْن اؾت )حداظی ظازُ ٍ ّوىاضاى، ّای ّوطهسيطيت هٌاتغ آب ٍ ظهیي ٍ زضن ؾاهاًِ

هطتَط تِ تَظيغ تاضـ تا تَخِ تِ واضتطزّای گًَاگَى ّیسضٍلَغيىی اظ خولِ هسيطيت نحیح هٌاتغ آب، تطآٍضز حساوثط 

ی ّاتاضـ (.5331ٍ ّوىاضاى،  اتی)ت تاضـ هحتول ٍ ترهیم الگَی هٌاؾة وكت، اظ اّویت ظيازی تطذَضزاض اؾت

 زض هٌاعك ون تاضاى اتفاق ػُيٍِ ّا تهىاى كتطیوِ زض ت تاقسیه ظیّای ذؿاضت تاض هحسُياظ پس یىي يیؾٌگ

 .(5335ٍ ّوىاضاى،  َضیغ) افتسیه

قىل گیطی،  ّا هاًٌس ًحَُّای آىزاضًس، اظ ايي ضٍ قٌاذت ٍيػگی ایظا زض تاهیي هٌاتغ آب ًمف ػوسُّای تاضـؾاهاًِ

تطيي اتطّا اظ هْن .(5383)غفاضياى ٍ ّوىاضاى،  تاقسظيازی تطذَضزاض هی ّا اظ اّویتهحل فؼالیت آىهٌاتغ ضعَتتی ٍ 
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آيٌس، چطا وِ اظ يه عطف زض هدوَػِ ّای اللیوی ؾغحی وطُ ظهیي تِ قواض هیػٌانط اللیوی تاثیطگصاض تط ؾاهاًِ

گطزًس ٍ اظ عطف ّای ؾغح ظهیي هیّا تِ ذكىیؼّای ّوسيس، تاػث اًتمال همازيط هتٌاتْی اظ ضعَتت الیاًَؾاهاًِ

(. 5331ای زض تَظيغ ايي ضعَتت تِ نَضت تاضـ زض ؾغح ظهیي زاضًس )ضؾَلی ٍ ّوىاضاى، زيگط ًمف تؼییي وٌٌسُ

-فیزض پ یووه هَثط ّای ؾٌگیيتِ ٍيػُ تاضـ تىاهل ٍ تحَل اتط تط ضذساز تاضـ ٌسيفطآ یطگصاضیتأث عاىیه یتطضؾ

ی ضطٍضاظ ايي ضٍ قٌاذت زلیك پطاوٌسگی هىاًی تاضـ ٍ پی تطزى تِ ػلل آى  .سيًوا یه سازّايضٍ يیچٌ ييٍلَع ا یٌتی

 .ضؾس یهتِ ًظط 

؛ 5385؛ 5381ؾٌدی تاضٍضی اتط تَؾظ )اهیسٍاض، ّای نَضت گطفتِ زض ظهیٌِ اتط زض ايطاى هطتَط تِ اهىاىػوسُ پػٍّف

 (؛1111) 5لیتوي ّایتَاى تِ پػٍّفّای ؾٌگیي ًیع هیتاضـ زض ضاتغِ تا اؾت.( اًدام پصيطفتِ 5385؛ 5383

ٍ  یحوس(؛ ه5388ٍ ّوىاضاى ) یعيػع؛ (5385) اىيهؿؼَز ( ٍ زض ايطاى1151) 3غائَ ( 1117ٍٍ ّوىاضاى ) 1ًاچاهىیي

 تا تَخِ تِ هغالة ػٌَاى قسُ ّسف هَضز ًظط زض ايي. اقاضُ وطز (5383) یٍ هحوس اىيهؿؼَز؛ (5383) اىيهؿؼَز

 Low Cloud)ی ضٍيساز تاضـ ؾٌگیي زض اؾتاى فاضؼ تِ ّوطاُ تطضؾی اضتثاط اضتفاع تالا اتط پايیي تٌس پٌِْپػٍّف 

Top)  پايیي اتط پايیي ٍ(Low Cloud Bottom) تاقس.زض تاظُ ظهاًی هَضز هغالؼِ هی 

 

 َامًاد ي ريش -ب

 قطلی ٍ ػطو زلیمِ 35زضخِ ٍ  77غطتی تا ِ زلیم 21زضخِ ٍ  71ی خغطافیايی ّا عَلهحسٍزُ اؾتاى فاضؼ تیي 

زضنس اظ  5ايي اؾتاى حسٍز  .(5قىل ) قسُ اؾتقوالی ٍالغ زلیمِ  21زضخِ ٍ  35زلیمِ ٍ  1زضخِ ٍ  15خغطافیايی 

 هتط تَزُ وِ تیكتط زض هحسٍزُ آتاى هاُ ّطهیلی 28اؾتاى،  زّس. هیاًگیي تاضـ هاّاًِول هؿاحت ايطاى ضا تكىیل هی

هتط تِ تطتیة ٍ نفط هیلی 582تاضـ تطاتط تا  زّس. تیكتطيي ٍ ووتطيي همساضاضزيثْكت هاُ ؾال تؼس ضخ هیتا  ؾال

-ظا زض هاُّای تاضاىخطياى یقطق ؾَ ّای اؾتاى فاضؼ ػوَهاً تِ حطوتٍلَع تاضـ تیط هاُ اؾت. هطتَط تِ آشض هاُ ٍ

 .(5331، لائساهیٌیٍ  الؿازاتًاظن) زاضز ّای ؾطز ؾال تؿتگی
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 هٌغمِ هَضز هغالؼِ  -5قىل 

  

، فؿا، ؾس زضٍزظىايؿتگاُ ّوسيس قیطاظ، ترت خوكیس، اللیس،  11هٌترة هَضز هغالؼِ زض هٌغمِ، قاهل  ّایايؿتگاُ

ى، فطاقثٌس، ، واظضٍظضلاى، آتازُ، لاض، ؾپیساى، ايعزذَاؾت، تَاًات، خْطم، زاضاب، نفاقْط، واظضٍى، لاهطز، اؾتْثاى

زازُ  ( ًكاى5ّای هَضز پػٍّف زض )خسٍل  ايؿتگاُتاقس، وِ هكرهات خغطافیايی ٍ ًیطيع هی فیطٍظآتاز، لیطٍواضظيي

 .قسُ اؾت

ای تاظ تحلیل ّای قثىِايؿتگاُ ّوسيس اؾتاى فاضؼ ٍ ّوچٌیي زازُ 11ّای ضٍظاًِ تاضـ زض اًدام ايي پػٍّف، اظ زازُ

هلی  هطوع ٍ هحیغی تیٌیپیف هلی ، هطوع1153آٍضيل ؾال  8الی  7زض تاظُ ظهاًی  (LCB)ٍ  (LCT)اضتفاع اتط 

 Gradsّا ٍ ًوَزاضّای هطتَعِ زض ًطم افعاض اؾتفازُ قس، ّوچٌیي ًمكِ (NCAR- NCEP)خَی آهطيىا  ّایپػٍّف

تٌسی تِ ضٍـ آهاض پٌِّْای ظهیيتٌسی تاضـ ضٍظّای هَضز ًظط تا اؾتفازُ اظ تىٌیهتطؾین گطزيس. خْت اًدام پٌِْ

 اًدام پصيطفت.  ArcGISافعاضزض هحیظ ًطم (Ordinary Kriging)وطيدیٌگ هؼوَلی 
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 ّای هَضز هغالؼِهكرهات خغطافیای ايؿتگاُ -5خسٍل 

ف
دی

ر
 

 شُر
 طًل

 جغرافیایی

 عرض

ف جغرافیایی
دی

ر
 

 شُر
 طًل

 جغرافیایی

 عرض

 جغرافیایی

 35:  7 71:  5 ايعزذَاؾت 12 13:  77 71:  5 قیطاظ 1

 13:  1 72:  31 لاهطز 13 13:  88 71:  85 ترت خوكیس 2

 31:  25 73:  55 خْطم 14 31:  88 71:  58 اللیس 3

 13:  55 75:  53 لیطٍواضظيي 15 31:  1 71:  23 زضٍزظىؾس  4

 18:  83 71:  73 فیطٍظآتاز 16 18:  3 73:  55 فؿا 5

 18:  85 71:  55 فطاقثٌس 17 13:  8 71:  5 ظضلاى 6

 13:  5 72 اؾتْثاى 18 15:  5 72:  3 آتازُ 7

 31:  3 71:  17 ؾپیساى 19 13:  55 72 تَاًات 8

 13:  55 75:  53 نفاقْط 22 18:  22 73:  71 زاضاب 9

 13:  32 73:  35 اضؾٌداى 21 13:  55 72:  31 ًیطيع 12

 15:  58 73:  5 واظضٍى 22 35 : 58 71:  55 لاض 11

 

 وتایج ي بحث -ج

ّا زض ايي پػٍّف قاهل ؾِ ترف، قاهل پطاوٌف تاضـ زض تاظُ ظهاًی هَضز هغالؼِ زض اؾتاى فاضؼ، اضتفاع تالای يافتِ

(؛ ّوچٌیي 1153آٍضيل  5عَل قطلی زض ضٍظ اٍج تاضـ ) 75 71ػطو قوالی ٍ  32تا  12 هحسٍزُاتط پايیي ٍ تالا زض 

 . تاقس یهآٍضيل  8الی  7ًس تغییطات اضتفاع اتطّا تِ ّىتَپاؾىال ٍ هتط اظ تاضيد ضٍ

(، ٍ زض 1آٍضيل هتؼلك تِ هٌاعك قوال تاذتطی اؾتاى )قىل 7هتط( زض ضٍظ هیلی 3-51 تاضـ ّنتیكیٌِ تاضقی )پٌِْ 

ا تِ ذَز اذتهال زازُ اؾت تیكتطيي هیعاى تاضـ ض هتط یلیه 31-15تاضـ ن ضٍظ تؼس هٌاعك قطلی اؾتاى تا پٌِْ ّ

 (. 3)قىل
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 1153آٍضيل  7تٌسی تاضـ زض ضٍظ پٌِْ -1قىل 

 

 1153آٍضيل  5تٌسی تاضـ زض ضٍظ پٌِْ -3قىل 

 

تِ هٌاعك هطوعی  هتط( هتؼلكهیلی 75-55 تاضـ ّن)ضٍظ اٍج تاضـ( تیكیٌِ تاضقی )پٌِْ  1153آٍضيل  5اها زض ضٍظ 

آٍضيل( تِ هٌاعك  8زض ضٍظ پاياًی تاضـ ) هتط یلیه 31تا  5(. پٌِْ تاضقی 2)قىل تاقس یهاؾتاى قْطؾتاى قیطاظ 

 (.7قوالی اؾتاى تؼلك زاضز )قىل

 

 

 1153آٍضيل  5تٌسی تاضـ زض ضٍظ پٌِْ -4شكل 

 

 1153آٍضيل  8تاضـ زض ضٍظ تٌسی پٌِْ -5شكل 

 

تاقٌس، اضتفاع تالای اتط پايیي ٍ پايیي اتط پايیي زض ضٍظ اٍج تاضـ تا تَخِ تِ ايٌىِ اتطّای پايیي ػاهل انلی تاضـ هی

 811( ٍ پايیي اتط پايیي 5ّىتَپاؾىال )قىل 551(. تطاتط ايي اقىال اضتفاع تالای اتط پايیي 5ٍ  5تطؾین قس )قىل 

ٍ  (Cumulus)ای وَهِ، (Stratocumulus)ای پَقي وَهِ ،(Stratus)تاقس. اتطّای پَقٌی ( هی5قىلّىتَپاؾىال )

 .گیطًسخع ايي زؾتِ لطاض هی (Cumulonimbus)ای تاضا وَهِ
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 1153 آٍضيل 5اضتفاع تالا اتط پايیي زض ضٍظ  -5قىل 

 

 1153آٍضيل  5پايیي اتط پايیي زض ضٍظ اضتفاع  -5قىل 

 

( ًوايف زازُ قسُ اؾت. تطاتط ايي قىل اضتفاع تالای اتط تالا 8( زض )قىل 1153آٍضيل  8الی  2ؾطی ظهاًی اضتفاع اتط )

(LCT) 557  ّىتَپاؾىال ّوچٌیي اضتفاع پايیي اتط پايیي(LCB) 853  ِتطيي  يیيپاّىتَپاؾىال زض ضٍظ اٍج تاضـ ت

آٍضيل  5ّىتَپاؾىال ٍ زض ضٍظ  811آٍضيل  7زض تاظُ ظهاًی هَضز هغالؼِ ضؾیسُ اؾت. اضتفاع تالای اتط تالا زض ضٍظ اضتفاع 

-ّىتَپاؾىال هی 571آٍضيل  5ّىتَپاؾىال ٍ زض ضٍظ  575آٍضيل  7ّىتَپاؾىال ٍ اضتفاع پايیي اتط پايیي زض ضٍظ  538

 تاقس.

 

 

 (1153آٍضيل ؾال  8الی  2) اتط تِ ّىتَپاؾىالاضتفاع  -8قىل 
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( 8زض )قىل 1153آٍضيل ؾال  8الی  2اضتفاع تالای اتط تالا ٍ پايیي اتط پايیي تِ هتط ّوچٌیي هیعاى تاضـ زض ضٍظّای 

هتط زض  5823تطيي اضتفاع ٍ پايیي اتط پايیي هتط تِ ػثاضت زيگط پايیي 2755لاتل هكاّسُ اؾت. وِ اضتفاع تالای اتط تالا 

 آٍضيل ضؾیسُ اؾت. 5ضٍظ 

 

 

 (1153آٍضيل ؾال  8الی  2) هتط یلیههیعاى اضتفاع تالا ٍ پايیي اتط پايیي تِ هتط ٍ هیعاى تاضـ تِ  -3قىل 
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