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 چکیذُ

وٝ سبصٌبس ثب  ٞبیی سٚسبصی، استفبدٜ اص ضٟشی دسٖٚاستجبعی  ٞبی ساٜٞبی ضٟشی ٚ ٘یبص ثطش ثٝ  فضب سٚصافضٖٚثب تٛجٝ ثٝ تٛسؼٝ 

ثذٖٚ سیضدا٘ٝ ٚ ثب  ػٕٛٔبًوٝ  سٚد ٔی٘ٛػی سٚسبصی غّت ثٝ ضٕبس  ثتٗ ٔتخّخُثبضٙذ خبِی اص إٞیت ٘یست.  صیست ٔحیظ

آة ٚ  ٔذیشیت سٚاٖوٙتشَ ٚ شد ٘ٛآٚسا٘ٝ ثشای ایٗ ثتٗ یه سٚیى یبفتٝ افضایصّخُ ٘فٛرپزیشی ٚ تخٔٙفػُ است،  ثٙذی دا٘ٝ

 تأسیسبتثٝ ثب حزف ٘یبص  استفبدٜ ضٛد،سٚسبصی  ػٙٛاٖ ثٝثتٗ ٔتخّخُ  وٝ ٍٞٙبٔی .وٙذ ایجبد ٔیسغحی  ٞبی فبضلاة

ثٝ داخُ صٔیٗ ضذٜ ٚ تمٛیت ٔٙبثغ  آةٔٛجت ٘فٛر  یٙذآدٞذ، ایٗ فش ٔیة سغحی آٖ اثٝ سٚاجبصٜ جزة ٍٟ٘ذاسی سٚا٘بة 

ٞبی غٙؼتی ٚ ضیٕیبیی دس  ٞبی صیشصٔیٙی ٚ آِٛدٜ ضذٖ آٟ٘ب ثٝ آلایٙذٜ . وبٞص رخبیش آةصیشصٔیٙی سا دس پی داسد ٞبی آة

سٚا٘بة لجُ اص ٘فٛر ثٝ خبن تػفیٝ  ثیطتش ٔٙبعك ٔطىلات ٔتؼذدی سا دس پی داسد، استفبدٜ اص ثتٗ ٔتخّخُ ٘ٛػی پیص

 دس ٔٛسد٘یبصدا٘ٝ  ٔمبدیش سیض .وٙذ ٔی ٞبی صیشصٔیٙی جٌّٛیشی ٔحسٛة ضذٜ ٚ اص ٘فٛر ٔٛاد سٚغٙی ثٝ خبن ٚ دس ٘تیجٝ آة

دلیك ٘سجت  وٙتشَ ٌشدد. ٔٙفػُ ته ا٘ذاصٜ دس آٖ استفبدٜ ٔیدسضت  ثٙذی دا٘ٝحذالُ است ٚ اص ثتٗ ٔتخّخُ  ثٙذی دا٘ٝ

سٍٙی دسضت، حفشات  ٞبی دا٘ٝ ثباتػبَخٕیش سیٕبٖ  .ثسیبس ضشٚسی است ،ثبویفیتآة ثٝ سیٕبٖ ثشای سبخت یه خٕیش 

تب  15ٔؼَٕٛ  عٛس ثٝدسغذ تخّخُ ایٗ ثتٗ ة وبسثشد ٔٙبسجی داسد. صٞىطی آوٝ ثشای  آٚسد ٔیسا ثٝ ٚجٛد  ای پیٛستٝثٝ ٞٓ 

 است. L/min/m2 81 – 730سشػت ٘فٛر آة دس آٖ  .ضٛد ٔیٌشفتٝ  دس ٘ظشدسغذ دس ثتٗ سخت ضذٜ،  25

 ٔؤثش ػٛأُ ،وبسثشد سٚسبصی، سٚا٘بة، ثتٗ ٔتخّخُ،اجشا،  کلیذی: ّایٍاطُ
 

Direct Absorption of Runoff by Perforated Concrete 

 
 Seyed Hesam Madani

1
, Nazanin Gholami sani 

2 

1- Assi. Prof. Industrial and advanced technology University of Kerman for supplementary education. 

2- MS.c student of Structure. Industrial and advanced technology University of Kerman for 

supplementary education 

 

Abstract: 
Due to the growing development of urban spaces and human needs to urban communicative, using 

environmentally friendly pavements usage is necessary. A porous concrete is a kind of rigid pavement is 

generally no fine aggregate and single-sized coarse aggregate. Increased permeability and porosity of the 

concrete is an innovative approach to control and manage surface runoff and sewage creates. When a porous 

concrete is used as the pavement, the elimination of the need for runoff storage facilities allow absorb of the 

surface runoff. This process lead to water infiltration into the ground and strengthen the groundwater 

resources accordingly. Reducing the groundwater storages and their contamination to industrial and chemical 

                                                           
 Nazanin.sani@gmail.com 

 
 Corresponding Author’s E-mail(Nazanin.sani@gmail.com) 



 

2 
 

pollutants are involved more numerous problems in most areas and prevent oil infiltration to the soil. The 

required fine aggregate amounts in the formation of porous concrete is minimum and single-sized coarse 

aggregate is used. Accurate control of the water-cement ratio is essential for making a high-quality paste. 

Cement paste to bind the coarse aggregate, make interlocking pores that are suitable for water drainage. The 

porosity of this concrete is considered typically 15 to 25% in hardened concrete. Infiltration rate is 81 - 730 L 

/ min / m
2
. 
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 هقذهِ -الف

فبلذ  ٔؼٕٛلاًٞبی آٖ اجشای سٚسبصی است ٚ  تشیٗ وبسثشد ثتٗ ٔتخّخُ ٘ٛع خبغی اص ثتٗ ثب تخّخُ ثبلاست وٝ یىی اص ػٕذٜ

ٔمبیسٝ ثب  دس ثتٗ ثب اسلأپ پبییٗ ثٛدٜ ٚایٗ  .چسجب٘ذ ٔیسا ثٝ ٞٓ  دا٘ٝ دسضتسیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ تٟٙب ثب ٔلات سیٕب٘ی، ٔػبِح 

 ٔتش ٔیّی 8-2 ا٘ذاصٜ ثٝحفشاتی  ثبٚجٛد .تخّخُ داسد ،دسغذ 25-15دسغذ فضبی خبِی است،  5-3ثتٗ ٔؼِٕٛی وٝ داسای 

 تٛا٘ذ ٔیٞبی صیشصٔیٙی  سٚا٘بة لجُ اص ٚسٚد ثٝ آة تػفیٝ پیص ػٙٛاٖ ثٝ سٚ اصایٗٚ  ٕ٘بیذ ٔیت صٞىص ػُٕ سغٛ ثٝ

 ٪95ٔٛاد حُ ٘طذ٘ی ٚ تب  ٪65تٛا٘ذ تب  ٔتخّخُ ٔیثتٗ ٞبی  فشش سًٙ ،ثب اجشا ٚ ٍٟ٘ذاسی غحیح .لشاس ٌیشد ٔٛسداستفبدٜ

 .ٍٔب پبسىبَ ثستٝ ثٝ ضشایظ استفبدٜ ٔتغیش است 28تب  8/2ٔمبٚٔت فطبسی ایٗ ثتٗ اص  ٞب سا ثشعشف وٙذ. سسٛثبت سٚا٘بة

آِٛدٜ یىی اص دلایُ آِٛدٌی  سٚاٖ آةدسیبفت وٝ  تٛاٖ ٔی اخیش ٞبی سبَآة صیشصٔیٙی دس ٔٙبثغ  ٞبی آلایٙذٜثب تٛجٝ ثٝ سضذ 

اضبسٜ وشد. ثتٗ  سٚاٖ آة، دس اثش جشیبٖ دست پبییٗٚلٛع سیُ دس  احتٕبَ ثٝ تٛاٖ ٔی ٕٞچٙیٗ .استرخبیش آة صیشصٔیٙی 

دس آلایٙذٌی  تأثیشسا ثسیبس وٓ وٙذ ٚ ٔٛاد سٚغٙی ٚ ٌشیسی ٔٛجٛد دس آٖ سا جزة وٙذ تب  سٚاٖ آة ٔمذاس تٛا٘ذ ٔیٔتخّخُ 

 .آة صیشصٔیٙی ثٝ حذالُ ثشسذ رخبیش

 کاسبشدّا

سشػت ٘فٛر ثبلای ثتٗ ٔتخّخُ تٛا٘بیی رخیشٜ آة ثبساٖ اص عشیك ٘فٛر ثٝ خبن ثستش، وبٞص سٚا٘بة سغحی، تمٛیت 

ثب تٛجٝ ثٝ استفبدٜ ثٟیٙٝ اص آة ثبساٖ ثشای تغزیٝ رخبیش آة صیشصٔیٙی  سٚثبص ٞبی پبسویًٙصیشصٔیٙی سا داسد. دس  ٞبی آة

ثب  ٞب پبسویًٙدس ایٗ  سٚاٖ آة آٚسی جٕغ تأسیسبتٕٞچٙیٗ وبٞص  .شدٌی ٔیغٛست  خٛثی ثٝٚیژٌی تخّخُ ثبلای ایٗ ثتٗ 

آة، ٘یبص ثٝ  سبصی رخیشٜسٚسبصی ثتٗ ٔتخّخُ ٚ اسبس آٖ ثب داسا ثٛدٖ ظشفیت  .است پزیش أىبٖتٛجٝ ثٝ ایٗ خػیػٝ 

ص اثش آة ٚ ثٝ وبٞ تٛاٖ ٔیثب تٛجٝ ثٝ ٚیژٌی صٞىطی ایٗ ثتٗ  ٕٞچٙیٗ، ثشد ٔیاستخش ٍٟ٘ذاسی ٚ ٟٔبس آة ثبساٖ سا اص ثیٗ 

، ٞب ضب٘ٝ ساٜثٝ استفبدٜ دس  تٛاٖ ٔیدیٍش ایٗ ثتٗ ثب تٛجٝ ثٝ ٚیژٌی صٞىطی آٖ  وبسثشدٞبیاص  .صٞىطی دس عشاحی اضبسٜ وشد

استخش  ٞبی ػشضٝ، حیٛا٘بت اسغجُٚ  ٚحص ثبؽ، پبیذاسسبصی ضیت، عجمبتی ٞبی ٌّخب٘ٝ، صٔیٗ تٙیس، ٞب ٌزسٌبٜٚ  سٚٞب پیبدٜ

 اصجّٕٝ استفبدٜ وشد. ٞب سبختٕبٖٚ حشاست دس دیٛاس  ػبیك غذا ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔیاص ٚیژٌی تخّخُ ثبلا  اضبسٜ وشد ٚ ضٙب
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. وٙذ ٔیتب حذٚدی تػفیٝ است وٝ آٖ سا  وٙتشَ آِٛدٌی سٚا٘بة لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔجبسی آة ٔضایبی ثتٗ ٔتخّخُ تشیٗ ٟٔٓ

سٚ سا وٕتش وشدٜ ٚ ٔٛجت تمٛیت رخبیش آة  ٞبی وٙبس پیبدٜ داس٘ذٜ خیبثبٖ ٚ ٍ٘ٝثٝ آثشٚٞبی وٙبس  ٕٞچٙیٗ استفبدٜ اص آٖ ٘یبص

 .ثشد ٔی اص ثیٗٞب ٚ پذیذٜ سشاة سا  وٙٙذٜ دس جبدٜ ٚ ثٝ ػّت ػذْ جٕغ ضذٖ آة سٚی سغٛح تبثص خیشٜ ضٛد ٔیصیشصٔیٙی 

بعك ثب تشافیه سٍٙیٗ ٚسیّٝ ٘مّیٝ ثٝ دِیُ وٓ ثٛدٖ ٔمبٚٔت فطبسی ٘سجت ثٝ ثتٗ ٔؼِٕٛی، ٔحذٚد دس ٔٙاص آٖ استفبدٜ 

ثٛدٜ ٚ دس اجشای آٖ ثٝ اویپ ٔتخػع ٘یبص است. ایٗ ثتٗ ثسیبس ثٝ تخػػی ٚسبص ثتٗ ٔتخّخُ  ٞبی سبخت است. سٚش

 د.داس آٚسی ػُٕٔمذاس آة حسبس ثٛدٜ ٚ ٘یبص ثٝ وٙتشَ دلیك دس صٔبٖ اختلاط ٚ 

 دٌّذُ تشکیلهصالح 

اص سیٕبٖ، ٔػبِح سٍٙی ٚ  (EPC)٘بْ داسد.  یبفتٝ افضایصثذٖٚ سیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ ثٝ ثتٗ ثب دسغذ تخّخُ  ٔؼٕٛلاًّخُ ثتٗ ٔتخ

، اص دٚدٜ سیّیسی تٛاٖ ٔی ASTM C150/C150m ،C595/C595M ٚ C1157/C1157M ٔغبثك است. ضذٜ تطىیُآة 

، ASTM C618وٝ اِضأبت  ای ٌٛ٘ٝ ثٝػلاٜٚ ثش سیٕبٖ پشتّٙذ ٔؼِٕٛی استفبدٜ وشد  ٌذاصی آٞٗخبوستش ثبدی ٚ سٚثبسٜ 

C989 ٚ C1240 ٔمبٚٔت ٚ دٚاْ ثتٗ سا  ضذٜ تطىیُخیّی سیض ٚ رسات وشٚی  ٞبی دا٘ٝ. دٚدٜ سیّیسی اص سا ثشآٚسدٜ ٕ٘بیذ ٚ

 ٪65-5 تٛاٖ ٔیٚ اص آٖ  سٛصاٖ دس ٘یشٌٚبٜ تِٛیذ ثشق است سًٙ صغبَا٘جبس . خبوستش ثبدی، ٔحػَٛ فشػی دٞذ ٔیافضایص 

 استفبدٜ وشد. ٪70-20تٛاٖ  وٝ ٔحػَٛ فشػی صثبِٝ دس غٙؼت فٛلاد است ٔی ٌذاصی آٞٗسیٕبٖ استفبدٜ وشد. اص سٚثبسٜ وٛسٜ 

ضىستٝ یب ٌشد ٌٛضٝ  تٛا٘ذ ٔیاست ٚ  ٔتش ٔیّی 19تب  9٫5ته ا٘ذاصٜ ثب اثؼبد  دا٘ٝ دسضت غٛست ثٝ ٔٛسداستفبدٜٔػبِح سٍٙی 

ثبیذ سیضدا٘ٝ ٔمذاس . سا داضتٝ ثبضذ ASTM D448 ٚ ASTM C33/C33m اِضأبتثبیذ  ٔٛسداستفبدٜسٍٙی  ٞبی دا٘ٝثبضذ. 

ِٚی ٘فٛرپزیشی ٚ سشػت جشیبٖ آة سا  دٞذ ٔیفطبسی ٚ چٍبِی سا افضایص ٔمبٚٔت  وٝ دسحبِیثسیبس وٓ ثبضذ صیشا سیضدا٘ٝ 

، ٕٞچٙیٗ اص رسات پٛستٝ ضذٜ ٚ ثبسیه ٘جبیذ استفبدٜ وشد ثبیذ خٛة ثبضذ، ٔٛسداستفبدٜ. ویفیت ٔػبِح سٍٙی وٙذ ٔیوٓ 

دس صٔبٖ ٔخّٛط وشدٖ ثسیبس ٟٔٓ  ٞب دا٘ٝسعٛثت  ٚ خبن سس ثبضذ. ٌشدٚغجبسرسات ثبیذ سخت، تٕیض ٚ ػبسی اص ٞشٌٛ٘ٝ 

آٔذٖ سٚا٘ی  ثٝ دستٔب٘غ اص ٚ  خطه آة ثتٗ سا جزة ٕ٘ٛدٜ ٞبی دا٘ٝ ،اضجبع ثب سغح خطه ثبضذ غٛست ثٝاست ٚ ثبیذ 

 ASTM ٔغبثكویفیت آة ثتٗ ثبیذ  .ضٛد ٔیٕٞچٙیٗ سعٛثت اضبفی ٔٛجت اص ثیٗ سفتٗ تخّخُ ثتٗ  ضٛ٘ذ ٔیوبفی 

C94/C94M ٚ AASHTO M-157 ،آة صیبد است 0٫4-0٫26ثیٗ  ٔؼٕٛلاً٘سجت آة ثٝ سیٕبٖ ٔخّٛط وٓ است ٚ  ثبضذ .

آة  سیضی ثتٗتب پس اص  استوٓ  ٞب ثتٗٔمذاس آة ٘سجت ثٝ سبیش  .ضٛد ٔیٔٛجت اص ثیٗ سفتٗ ٔٙبفز ٚ ػّٕىشد صٞىطی ثتٗ 

 ثسیبسی ٞبی افضٚد٘یاص  تٛاٖ ٔیثتٗ دس ٔخّٛط ایٗ  .ٔخّٛط پس اص یه سبػت اص آة تخّیٝ ضٛد ضذٜ ٚتجخیش  سشػت ثٝ
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 ٔیىشٚ سیّیسوشد. استفبدٜ اص  استفبدٜ تٛاٖ ٔیٌیشش سیٕبٖ  وٙٙذٜ تسشیغضٚد٘ی دس ٞٛای سشد اص ٔٛاد اف استفبدٜ وشد.

ثبیذ  ٞٛاسبصدس استفبدٜ اص ٔٛاد افضٚد٘ی حجبة . ضٛد ٔیٔٛجت وبٞص ٔمبٚٔت فطبسی ٚ افضایص تخّخُ دس ایٗ ٘ٛع ٔخّٛط 

 .ٌیشد ٔیلشاس  ٔٛسداستفبدٜٔتٛاِی یخجٙذاٖ  ٞبی سیىُسا ثشآٚسدٜ ضٛد وٝ دس  ASTM C260اِضأبت 

 پیطٟٙبدی اص ٔٛاد ٔختّف دس ثتٗ ٔتخّخُ ٞبی ٘سجت

 ًسبت هَاد هقذاس هَاد

 kg/m^3 ٔٛاد داسای خٛاظ سیٕبٖ 270- 415

 kg/m^3 دا٘ٝ سًٙ 1190-1480

 ٘سجت آة ثٝ سیٕبٖ 0٫26-0٫4

 ثٝ سیٕبٖ دا٘ٝ سًٙ٘سجت  4٫5-4: 1 

 دسضت دا٘ٝ سًٙسیض ثٝ  دا٘ٝ سًٙ٘سجت  1-0: 1

 خَاص بتي هتخلخل

است. ثشای وٙتشَ  ٔتش ٔیّی 20وٝ اسلأپ آٖ وٕتش اص  عٛسی ثٝاص ثتٗ ٔؼِٕٛی است،  تش سختٔخّٛط ثتٗ ٔتخّخُ تبصٜ، 

 اصجّٕٝ. ٘یستاسلأپ ٔؼیبس ٔٙبسجی  ٌیشی ا٘ذاصٜٚ آصٔبیص  ضٛد ٔیویفیت ثتٗ تبصٜ اص آصٔبیص ٚصٖ ٔخػٛظ استفبدٜ 

 ثٝ ٔٛاسد ریُ اضبسٜ وشد: تٛاٖ ٔیخٛاظ ثتٗ سخت ضذٜ 

 ٔمبٚٔت فطبسی

یىٙٛاختی )حجٓ ٞٛا(، ثٝ ٔیضاٖ تشاوٓ  ٍٔب پبسىبَ ثستٝ ثٝ وبسثشد ٔتفبٚت است ٚ 28 – 3٫5ایٗ ثتٗ ثیٗ  ٔمبٚٔت فطبسی

، ٔذَٚ ٘شٔی، ٘سجت آة ثٝ سیٕبٖ ٚ ٔٛاد افضٚد٘ی پّیٕشی، دا٘ٝ سًٙ، ٚصٖ ٚاحذ حجٓ، اثؼبد سیضی ثتٗٔخّٛط دس حیٗ 

اص ٔمبٚٔت فطبسی  ٪22ثٝ ٔیضاٖ  ٔتش ٔیّی 10تب  5اص  ٞب دا٘ٝ سًٙثستٍی داسد ٚ ثب افضایص لغش ٔیبٍ٘یٗ  ٔلاتضخبٔت 

افضایص ٔمبٚٔت پیٛ٘ذی ثیٗ خٕیش سیٕبٖ ٚ ، ثٝ دِیُ ٔتش ٔیّی 0٫3ثٝ ٔیضاٖ وٕتش اص  ثب افضایص ضخبٔت ٔلات .وبٞذ ٔی

ب . ثضٛد ٔیوٓ  ٚسی ثٟشٜٚ  ضٛد ٔیوٓ ضذٖ ٔیضاٖ ٞٛا ٔمبٚٔت فطبسی صیبد  ٚ ثبیبفتٝ ٔمبٚٔت فطبسی افضایص  ٞب دا٘ٝ سًٙ

ثٝ آصٔبیص ٔغضٜ ٌیشی ثٟتشیٗ سٚش ثشای  .یبثذ ٔیتشاوٓ صیبد ضذٜ ٚ ٔمبٚٔت فطبسی ٘یض افضایص افضایص ٚصٖ ٔخػٛظ 

 آٚسدٖ ٔمبٚٔت فطبسی ثتٗ ٔتخّخُ است. دست
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 ٔمبٚٔت خٕطی

 ٔمبٚٔت فطبسی: ثشحست ساثغٝ ٔمبٚٔت خٕطیحجٕی( داسد ٚ  ٪5وٕتش اص ٔبسٝ )ثستٍی ثٝ حجٓ حفشات، تخّخُ، ٚجٛد 

fr = 0.083 fc′ ^2/3 

 .وبٞذ ٔیدسغذ اص ٔمبٚٔت خٕطی  50تب  ٔتش ٔیّی 10تب  5ثٝ ٔیضاٖ  ٞب دا٘ٝ سًٙایص لغش ٔیبٍ٘یٗ افض

 حجٓ حفشات ٚ دا٘سیتٝ

ا٘ذاصٜ خٛاظ ٔػبِح، تبثؼی اص  ضٛد ٔیٌیشی  ا٘ذاصٜ تػٛیشی ٚتحّیُ تجضیٝحجٓ حفشات ٔخّٛط وٝ ثٝ دٚ سٚش حجٕی ٚ 

است. ثشای ایجبد ٔٙبفز  ٔؤثش آوٛستیهدس ٘فٛر آة ٚ جزة  ٞب دا٘ٝا٘ذاصٜ  .است ، ٘سجت آة ثٝ سیٕبٖ ٚ ٔیضاٖ تشاوٓٞب دا٘ٝ

 .دٞذ ٔی، صیشا احتٕبَ ٌشفتٍی ٔٙبفز سا وبٞص ضٛد ٔیتٛغیٝ  تش دسضت ٞبی دا٘ٝ، استفبدٜ اص تش ثضسي

 ا٘مجبؼ

ا٘مجبؼ وُ آٖ اص ا٘مجبؼ ثتٗ ٔؼِٕٛی  حبَ ثبایٗاست ٚ  تش ضبیغ ٞب ا٘مجبؼ سبیش٘سجت ثٝ  ضذٌی خطهدس ایٗ ثتٗ ا٘مجبؼ 

 30تب  20دٞذ وٝ ثتٗ ٔؼِٕٛی دس ٔذت ٔطبثٝ  سخ ٔی سیضی ثتٗسٚص اَٚ پس اص  10دسغذ ا٘مجبؼ دس  80تب  50وٕتش است. 

 دسغذ است

 

 سشػت ٘فٛر

-20ثشای تخّخُ  داسد. ای ضجىٝ غٛست ثٝاص اتػبَ ٔٙبفز  ای دسجٝٔٙبفز ٚ یب  خٛسدٌی پیچتخّخُ ٚ ا٘ذاصٜ ٔٙبفز، ثستٍی ثٝ 

 ثب افضایص سشػت ٘فٛر، حجٓ ٞٛا افضایص دس٘تیجٝ ٔمبٚٔت فطبسی وبٞص است. 0٫01m/s ، ضشیت ٘فٛرپزیشی25٪

 .یبثذ ٔی

 دٍام

 ٞبی سیىُ دس ثشاثش ٔمبٚٔت ثتٗ ٔتخّخُ ٞٙٛص ٘بییذ ٘طذٜ است ِٚی سٚی دٔبی ثبلا، ٔٛاد ضیٕیبیی ٔب٘ٙذ اسیذ تأثیش

 حبَ دسػیٗ .وٙذ ٔی تش وٛتبٜصیشا دٚسٜ آسیت سا  ثٝ دسجٝ اضجبػیت فضبی خبِی دس صٔبٖ ا٘جٕبد ثستٍی داسدیخجٙذاٖ 
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ثٟتش است اص لایٝ ثب ٘فٛرپزیشی ٔٙبست صیش سغح آٖ استفبدٜ ضٛد. ثٝ  ٘فٛرپزیشی ثبلا ٔب٘غ اص اضجبػیت وبُٔ آٖ ضذٜ ٚ

اص ثتٗ ٔؼِٕٛی لبثُ  تش سشیغپٛضیذٜ اص ثشف آٖ  ثشف سا داسد ِزا سغح تش سشیغ ضذٖدِیُ ٚجٛد حفشات اجبصٜ ٌشْ 

ص آٖ دس یه سغح ٔب٘ٙذ ثتٗ ٔؼِٕٛی ػُٕ وشدٜ ٚ دس ثشخی ٔٛاسد سبختبس ثب ٞب سِٛفبتدس ثشاثش حٕلات  است. سبصی پبن

 ٞب دا٘ٝ جذا ضذٖسغح ثتٗ ٔتخّخُ صثش ٚ خطٗ است، سبیص ٚ  اصآ٘جبوٝ ٚسیغ ثیطتش اص ثتٗ ٔؼِٕٛی ٔستؼذ آسیت است.

 .ا٘ذ تٕبسدس  سٚة ثشف آلات ٔبضیٗدس سغٛحی وٝ ثب  ٚیژٜ ثٟٕٝٔی است  ٔسئّٝ

 چقشهگی )طاقت(

 ASTM. چمشٍٔی ثب آصٖٔٛ است تأثیشٌزاس خٛسدٌی تشنپس اص  استفبدٜ اص اِیبف ٔػٙٛػی دس افضایص عبلت ثتٗ ٔتخّخُ

C1399 ٜضٛد ٔی تبئیذٚ  ٌیشی ا٘ذاص. 

 جزب صَت

 .ٌیشد ٔیٔٙبفز غٛست  حشوت ٚ دیٛاسٜ دس حبَٞٛای  ٞبی ِٔٛىَٛجزة غٛت اص عشیك اغغىبن داخّی ثیٗ 

 طشاحی

دس عشاحی ضخبٔت سٚسبصی ثتٗ ٔتخّخُ دٚ ػبُٔ خٛاظ ٞیذسِٚیىی ٔب٘ٙذ ٘فٛرپزیشی ٚ حجٓ حفشات ٚ خٛاظ ٔىب٘یىی 

لشاس ٌیشد. دس سٚیىشد ٞیذسِٚیىی ثب استفبدٜ اص ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٚ ضذت سٚا٘بة  ٔٛسدتٛجٝٔب٘ٙذ ٔمبٚٔت ٚ استحىبْ ثبیذ 

، تؼییٗ وٝ اص ثشٚص سٚا٘بة ٔبصاد جٌّٛیشی ضٛد ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔٛسد٘یبص سبصی رخیشٜٚ ظشفیت  ٘فٛرپزیشی، ضذٜ ثیٙی پیصسغحی 

 استب٘ذاسدٞبی. ثشای دس ٘ظش ٌشفتٗ خٛاظ ٔىب٘یىی ثب استفبدٜ اص ٌشدد ٔیعشاحی  ٞب لایٝٚ ثب استفبدٜ اص آٖ ضخبٔت  ضٛد ٔی

ACI330R ،ACI325.9R  ٔلاناص دٚ سٚیىشد عشاحی  آٔذٜ دست ثٝ تش ثضسي. ػذد ضخبٔت ضٛد ٔیضخبٔت لاصْ عشاحی 

 .ٌیشد ٔیػُٕ لشاس 

 اجشا ٍ ساخت
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ٌشفت وٝ اجشای آٖ  دس ٘ظشٔؼِٕٛی تٟیٝ ٚ تحٛیُ داد، ِٚی ثبیذ  بیٞتشان ٔیىسیش ٚسیّٝ ثٝ تٛاٖ ٔیثتٗ ٔتخّخُ سا 

ثبیذ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝداسد ٚ ٔطخػبت ٖ آاجشای  ٘حٜٛ ػّٕىشد ایٗ ثتٗ ثستٍی ثٝٔؼِٕٛی است. ویفیت ٚ  ٞبی ثتٗٔتفبٚت اص 

 .ثبضذ ACI 522.1ٔغبثك 

 ٍ صیشبٌا صیشاساسآهادُ کشدى  -1

ٔتشاوٓ ٚ  سیضی ثتٗٚ دیٍش اختلافبت لجُ اص  ٞب وبٔیٖٛ ٞبی چشخثبیذ یىٙٛاخت ثٛدٜ ٚ ٔحُ ػجٛس  سیضی ثتٗسغح صیشیٗ 

ٚ ثٝ دِیُ ٚجٛد ٔٙبفز صیبد ثبیذ  ٖ حفظ ضٛداستحىبْ وّی آتشاوٓ داضتٝ ثبضذ تب  ٪ 95-90ذ ٕٞچٙیٗ ثبی .غبف ضٛد

 .ذبضة ثٛجٕغ ضذٌی ٘ذاضتٝ ثبضیٓ ٔشع آةٖ دس حذی وٝ آصیشسبخت 

 هصالح بٌذی دستِاختلاط ٍ  -2

ثشای سسیذٖ ثٝ ٔمبٚٔت ٚ ٘فٛرپزیشی  وٝ ثٝ سیٕبٖ آةٔمذاس  ٔخػٛغبًٔػبِح داسد،  تٛصیٗ دس احتیبج ثٝ وٙتشَ دلیك

ثٝ ٚ تست جشْ حجٕی ثشای  ثبیذ دلیك ثبضذ. سعٛثت ٔػبِح سٍٙی ثبیذ وٙتشَ ضٛد ٞب دا٘ٝ جذاضذٌیوبفی ٚ جٌّٛیشی اص 

 ٪5ٌشفتٗ  دس ٘ظشثب  ٔتشٔىؼتویٌّٛشْ ثش  2000-1600اعٕیٙبٖ اص ٘سجت اختلاط ضشٚسی است وٝ ثبیذ  آٔذٖ دست

 اختلاف وبسٌبٞی ثبضذ.

 اًتقال -3

اص ثتٗ ٔؼِٕٛی ثٛدٜ ٚ  تش آٞستٝثٝ دِیُ وٓ ثٛدٖ ٘سجت آة ثٝ سیٕبٖ، اسلأپ ایٗ ثتٗ وٓ است ٚ سشػت تخّیٝ آٖ 

 وبٔلاً. تب یه سبػت پس اص اختلاط ثبیذ دٞذ ٔیسا افضایص  سیضی ثتٗسشػت  تش ثضسياستفبدٜ اص تشان ٔیىسیش ثب دٞب٘ٝ 

ضشایظ ثبد ٚ دٔب ٘یض  .ضٛد ٔیسبػت اضبفٝ  1٫5وٙٙذٜ ایٗ صٔبٖ تب  ٌیش وٙذ ٞبی افضٚد٘یاستفبدٜ اص  دس غٛستتخّیٝ ضٛد ٚ 

 داسد. تأثیش تخّیٝدس صٔبٖ 

 

 

 سیضی بتيتشاکن ٍ  -4
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استفبدٜ  سیضی ثتٗاص پٕپ ثشای  تٛاٖ ٕ٘یدِیُ سخت ثٛدٖ ایٗ ثتٗ،  ثٝ ثبیذ وٙتشَ ضٛد. سیضی ثتٗثشای  صیشاسبسآٔبدٌی 

جبیٍضیٗ جشْ حجٕی ثشای وٙتشَ ویفیت ثتٗ تبصٜ استفبدٜ  آصٔبیصاسلأپ، تست ٔٙبسجی ٘یست ٚ اص  آصٔبیصوشد ٚ 

اص ٚیجشٜ ٔىب٘یىی ثب  تٛاٖ ٔیثشای تشاوٓ  .ا٘جبْ ضٛد سشػت ثٝثبیذ پیٛستٝ ثٛدٜ ٚ تسغیح سغٛح ثبیذ  سیضی ثتٗ .ضٛد ٔی

 ثشای تشاوٓ استفبدٜ وشد. تٛاٖ ٔیٛلادی ف ٞبی غّتهٕٞچٙیٗ اص  سغح فشوب٘س ٔؼیٗ ٚ یب ضٕطٝ استفبدٜ وشد

 سیضی بتيدسص  -5

احتٕبِی  ٞبی تشناص ثتٗ ٔؼِٕٛی است ِٚی ثشای جٌّٛیشی اص  تش وٓ٘بضی اص ا٘مجبؼ ثسیبس  ٞبی تشندس ایٗ ٘ٛع ثتٗ  ثبایٙىٝ

ثٛدٜ ٚ دس فٛاغُ ثیطتشی ٘سجت ثٝ ثتٗ ٔؼِٕٛی  سیضی ثتٗضخبٔت  چٟبسْ یهٖ ضٛد وٝ ػٕك آ ٔیدسصٞبیی دس ثتٗ تؼجیٝ 

ا٘جبْ ضٛد ٚ تب حذ أىبٖ استفبدٜ اص اسٜ ثشای یه تیغٝ ساست  ٚسیّٝ ثٝٚ  سشػت ثٝثبیذ  دسصٞب. اجشای ایٗ ضٛ٘ذ ٔیتؼجیٝ 

 .ذ٘صیش ٔٛجت پش ضذٖ ٔٙبفز ٚ جذاضذٌی صیبد دسص ضٛ صیشا ٕٔىٗ است رسات ضٛد ٕ٘ییٝ ایجبد دسص تٛغ

 پشداخت -6

 وشدٖ ایٗ ٔشحّٝ ٕٞبٖ ٔشحّٝ تشاوٓ است. غبف ٚ وطی ٔبِٝدس اثش  ثبلایی ثٝ دِیُ أىبٖ ثستٝ ضذٖ حفشات

 ٍ هشاقبت آٍسی عول -7

ٖ ثبیذ سغح صیش ثتٗ مجبؼ پلاستیه داسد ٚ ثشای حفبظت آا٘ ٞبی تشنا٘ذاختٍی ایٗ ثتٗ تٕبیُ صیبدی ثٝ  آةثٝ دِیُ ػذْ 

 .ا٘جبٔذ ٔیایٗ ثتٗ حذالُ ٞفت سٚص ثٝ عَٛ  آٚسی ػُٕٖ پلاستیه وطیذٜ ضٛد ٚ ٚ سٚی آٔشعٛة ثٛدٜ 
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