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 چکیذه

ت دیو  سا توا لوالؾ روذی مًاروٍ      واَؾ وضيلات رًی ي پشاوىؾ وامىاػة آن دس وىاسمـىلات تغذیٍ ای, تًلیذ محلوًلا 

ب آتوشداسی اص  یه َای موذیشی  تُوشٌ  واستشد وًدَای صیؼتی تٍ رای وًدَای ؿیمیائی دس ؿشایظ دی  دس وىاس تىى ػاختٍ,

َای مقمًل ي ممشين تٍ كشفٍ رُ  اػتفادٌ تُیىٍ تاؿذ. اص سيؽياحذ ػغح می دستاسان تٍ فىًان ساٌ حلی تشای تُثًد تًلیذ 

تاؿذ. ایه آصمایؾ تٍ فمك خان می َاسياوابىگ ي َذای  تاص آب تاسان ي رلًگیشی اص َشص سفته وضيلات, ایزاد خغًط وىتًس

ٍ مىؾًس ممایؼٍ تاحیش اػتفادٌ مغلًب اص وضيلات رًی ي پشایمیىگ تزس تا وًدَای تیًلًطیه مًرًد دس تاصاس دس ؿشایظ دیو   ت

َوای وامو    َای خشد ؿذٌ دس لالة عشح پایٍ تلًنتلًست وشت 90-91ي  89-90َای صسافی ؿُشػتان فشیمان دس ػالدس 

ًل وـ  دی ( ي فامو  فشفوی   مىگ ي سيؽ مقتًٌ اػتفادٌ اص وضيلات )وىتًستلادفی تا ػٍ تىشاس ارشا ؿذ. فام  اكلی دي ؿی

ي َیًمؼی ( تقلايٌ یه تیماس تذين وًد تٍ فىوًان ؿواَذ دس وؾوش    لُاس تیماس وًدی )ویتشيوؼیه, ػًپشویتشيپلاع, َیًمیىا

دس ػوال ايل ي دي  تافوج    تٍ داخ  صمیه َوذای  ؿوذٌ توًد    َاسياوابىگ وٍ دس آن تیماس وىتًستگشفتٍ ؿذ. وتایذ وـان داد 

ىوگ دس ػوال دي  دس   تؿاخق تشداؿ  ي يصن َضاسداوٍ ؿذ. اما تیماس پشای  تزس تا وًد تیًلًطیوه ي وىتًس استماء فملىشد داوٍ, 

ٍ دس حذ مقىی داسی تیـتش یتمامی ارضای فملىشد تافج استماء وتایذ دسحذ مقىی داس ؿذ وٍ تاحیش وًد ػًپش ویتشيپلاع اص تم

وٍ دس ؿشایظ دی  مًرًد حتی تا تىىیوه َوای ػوىتی رموـ آيسی ووضيلات ي       ؿذگیشی آصمایؾ لىیه وتیزٍتایذ تًد. اص و

   تًان تٍ فملىشد تا دي تشاتش دػ  یاف .يپلاع وٍ وًد اسصان لیمتی اػ  میپشای  تزس تا ػًپشویتش
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Abstract 

Decrease of precipitation and non-appropriate dispersion and recharge problems lead to create challenges to 

dry farming. Using biomass fertilizers instead of chemical ones is a solution to optimize production in dry 

farming beside to raining exploitation management methods. One of the common and cost effective methods 

to optimal raining application and preventing of loss is creating countorbang lines to guide water to deep soil. 

This survey has been conducted to compare the effect of  optimum usage of precipitation  and seed priming 

by biologic fertilizers dry farming during 2010-2011 and 2011 to 2012 in Fariman based on divided create by 

random blocks with 3 replications. The basic factory to use precipitations (countorbang and common method 

of dry farming) and sub factor of 4 fertilizers (Nitroxin, super-nitro plus, humica and humicle) and one 

method without fertilizer as control have been determined. Results showed that countorbang treatment in 

which run off are lead in to soils, causes the promotion of seed performance, harvest index and weight of one 

thousand seeds during first and second years. But the treatment of seed priming with biologic fertilizer and 

countorbang lead to increase in result significantly and the effect of super-nitro plus is more than others. From 

the test results it was concluded that in dry farming situations by techniques of gathering precipitation and 

super-nitro plus as cheap fertilizer, twice the performance can be achieved. 
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  هقذهه -الف

وـًس ایشان تٍ لحاػ لشاسگشفته دس واحیٍ خـه ي ویمٍ خـه رُان اص وضيلات آػماوی محوذيدی تشخوًسداس اػو , ووٍ توا      

توذیه ي اموا    َای وو  تواسان رلوًگیشی وشد)   تًان اصواَؾ تًلیذ دس ػالمیمًرًد سیضی ي اػتفادٌ اكًلی اص امىاوات تشوامٍ

ی تشای سؿذ گیاٌ وافی تاؿذ, يلی پشاوىؾ تاسان متىاػوة توا ديسٌ سؿوذ گىوذ  وثاؿوذ,      سمىاعمی وٍ میضان تاسوذگ(. د1376،

 ممىه اػ  و  محلًل اص تیه تشيد. سعًت  تٍ ؿذت واَؾ خًاَذ یاف  ي حتی دس ؿشایغیفملىشد داوٍ, تذلی  ومثًد 

 لًب گىذ  دی  لات   غی تًلیذ مآتیاسی تىمیلی تشا ،دسمىاعمی وٍ ممذاس پشاوىؾ صماوی تاسوذگی وامتىاػة اػ  ،تىاتشایه

دس دیمضاسَا می تًان فملىوشد گىوذ    ًت  وافی اص عشق ػىتی ي پیـشفتٍ ع(. دس كًست تامیه س1999اييیغ ، تًكیٍ اػ )

پشاوىؾ وامىاػة ي ممذاس واووافی ي ووامغم ه تواسؽ دس صاسفو      (. 1384اما  ي حمٍ الاػلامی ، دی  سا تا ديتشاتش افضایؾ داد)

(. 2011تًولی ، اٌ ضقف ػاختاسی ي مذیشیتی ػثة ؿذٌ تا فملىشد محلًل دی  دلاس وًػاوات ؿذیذی تاؿوذ) دی , تٍ َمش

ای, متًػظ فملىشد گىذ  دی  حذيد یه ته دسَىتواس ي  دس تؼیاسی اص وـًسَای غشب آػیا ي ؿمال آفشیما, تا اللی  مذیتشاوٍ

توه   6توا   5ه ػغح خیلی پاییه تش اص فملىشد تالمًٌ گىذ  آتی توا  ته دسَىتاس لشاسداسد. دس حالی وٍ ای 2تا   5/0دس محذيدٌ 

(.توىؾ خـوىی   1999اييیغ ، دسَىتاس اػ  ي تٍ تثـ وًػاوات ؿذیذ تاسوذگی اص ػوالی توٍ ػوال دینوش ویوض متغیوش اػو )       

-مُمتشیه فام  واَؾ دَىذٌ فملىشد اػو  ووٍ دس عوًل ديسٌ سيیوؾ ي توًیظٌ دس مشاحو  اوتُوائی سؿوذ, توٍ يلوًؿ موی           

وىىوذ ووٍ تحو     میلی متش تاسان دسیافو  موی   100% اص اساضی ػالاوٍ ومتش اص 50(. دس وـًس اسدن, 1996وًلىی ، ًوذد)پی



 

دس تحمیمی حات  ؿذٌ وٍ توشای تًلیوذ یوه     .% افضایؾ یافتٍ اػ 7-10ؿشایظ آتیاسی تىمیلی دسآمذ خالق اص وـ  گىذ  

سيؽ اػتحلوال  . (1991پشیش، شمىقة آب تاسان مًسد ویاص اػو ) ویلًگش  گىذ  دس ؿشایظ آتیاسی وام  حذيد یه تا ػٍ مت

اوخوش  َای رمـ ؿذٌ تشای تامیه سعًت  مًسد ویواص گیاَوان اػو . دس    باآب ػىتی تیـتش مثتىی تش اػتفادٌ مؼتمی  اص سياو

ی ي میضان ومثًد وماط دویا اص رملٍ ایشان, ملشف افشاعی وًدَای ؿیمیائی تشای دػتیاتی تٍ فملىشد تالا دس محلًلات صساف

َای تًلیذ َمشاٌ تا تخشیة مىاتـ خاوی, آتوی ي صیؼوتی ؿوذٌ اػو . روذی توًدن       مىاتـ خلًكا فؼفش تافج افضایؾ َضیىٍ

َای صسافی ػوال  ي  َای غلظ مًرة رلة تًرٍ ي فلالٍ مىذی متخللیه تٍ وؾا تخشیة محیظ صیؼ  دس احش واستشد سيؽ

َای پایوذاس وـوايسصی   ًسیىٍ امشيصٌ دس اوخش محاف  فلمی كحث  اص تًػقٍ ػیؼت غتیىی گشدیذٌ اػ  تا ديا  اص وؾش اوًلًط

تًاوىذ تٍ فىوًان رواینضیىی   َای وـايسصی اوًلًطیه ي و  وُادٌ می(. دس ایه ساػتا وؾا 2001اسدواوی ، مذٌ اػ )آتٍ میان 

پًدل ، ػولام  محویظ صیؼو  گشدووذ)    َای سایذ دس وؾش گشفتٍ ؿذٌ ي تافج تًػقٍ وـايسصی پایوذاس ي حفوؼ   تشای ػیؼت 

ػًديمًواع پتاوؼی  لات  تًرُی دس تُثًد واسائی رزب فؼفش اص خوًد وـوان دادٌ ي توٍ فلو  يػوق       َای (. تاوتشی2002

اوذ تٍ فىًان ووًد صیؼوتی مىاػوة اص    َای محیغی تًاوؼتٍن تٍ تىؾآَای ای ي مماي  تًدن تشخی اص گًوٍاوتـاس, تىًؿ گًوٍ

ای تشخًسداس گشدوذ.دس ؿشایظ واَؾ اػتفادٌ اص وًدَای فؼفاتٍ, ایه تاوتشی لادس اػو  موادٌ خـوه      يیظٌرایناٌ ي اَمی

 (.1388سضًان تیذختی ي َمىاسان تًلیذی ي فملىشد داوٍ سا دسحذ لات  لثًلی افضایؾ دَذ)

, ضوشيستی ارتىواب واپوزیش    َای فمیش اص لحاػ فىاكش غزائیدٌ ي خانشَای فـاػتفادٌ اص وًدَای صیؼتی تخلًف دس وـ 

ٍ    وٍ ملشف تشای حفؼ اسصؽ ویفی خان اػ . دس حالی ای روض تخشیوة   غیش اكًلی ي تلىذ مذت وًدَوای ؿویمیائی وتیزو

-َوای صیؼو   لًدگیآقادل عثیقی اوًػیؼت  ي گؼتشؽ تٍ َ  صدن ت ،واَؾ اسصؽ ویفی محلًل ،تذسیزی ویفی  خان

تىؾوی  مموذاس ووًد توش     (. مؼ لٍ اػاػی تغزیٍ گیاَی دس مىاعك خـه2005كالح ساػتیه ، محیغی دس پی وخًاَذ داؿ )

ساووذمان   ،ومثًد فىاكش غوزائی  ،حتما دس ؿشایظ سعًت  محذيد  اوتؾاس دس مىغمٍ سؿذ سیـٍ اػ . تاػاع سطی  سعًتتی لا

ی  ؾو سعًت  خان تىملشف آب سا واَؾ خًاَذ داد. تىاتشایه ملشف ممذاس متقادلی اص وًدَای مىاػة وٍ تش اػاع میضان 

ملشف آب سا دس مشاح  ايلیٍ سؿذ تیؾ اص حذ  ،ب گشدد. اما اگش وًدآؾ ساوذمان ملشف یممىه اػ  مًرة افضا ،ؿذٌ تاؿذ

ػشمذویا ي ووًلىی ،  تىؾ آتی اتفاق افتذ وتیزٍ تشفىغ خًاَذ ؿذ) ،افضایؾ دَذ تٍ عًسی وٍ دس مشاح  تحشاوی سؿذ گیاٌ

ي دسكذ سعًت  خان اص مؼائ  مُ  اػ . سعًتو  خوان   ایزاد تقادل تیه مًاد غزائی  ،(. دس وـايسصی مىاعك خـه1374

اص عشیوك   -2اص عشیك تؼُی  ي افضایؾ رزب موًاد غوزائی.    -1تٍ دي عشیك تش ساوذمان ملشف وًدَای ؿیمیائی مًحش اػ . 

ٍ احشات متمات  مًاد غزائی ي تًرٍ ت ،ملشف وًد(. دس خلًف مذیشی  1365فلیضادٌ ي وًلىی ، افضایؾ تًلیذ مادٌ خـه)



 

ای محذيد ومًد سعًت  خان ضشيسی اػ . دس ؿشایظ تاسوذگی محذيد, ضشيستا تایؼتی ملشف وًدَای ؿیمیائی سا تٍ اوذاصٌ

تٍ َو   اص وٍ مًرة سؿذ تیؾ اص حذ گیاٌ وـذٌ ي گیاٌ تا اػتفادٌ اص سعًت  مًرًد تٍ مشحلٍ تشداؿ  تشػذ. تٍ فثاست دینش 

میضان سؿذ سيیـی ي صایـی دس ؿشایظ ومثًد سعًت  رلًگیشی وشد. يلی يلتی تاسوذگی دس حذ مغلوًب   تیهخًسدن تقادل 

ػوشمذویا ي  ی ملشف وشد وٍ گیاٌ لادس تٍ اػتفادٌ وامو  ي مفیوذ اص آن تاؿذ)  اوذاصٌ تٍَذف آن اػ  وٍ مًاد غزائی سا  ،اػ 

ی وؼث  تٍ صساف  آتی اػ  تغییشات ػال تٍ ػال تاسووذگی  صساف  دی  داسای خلًكیات متمایض ي متفايت (.1374وًلىی ، 

ؿًد فوذ  اعمیىوان ي خغوش پوزیشی دس     ي تغییشات ممذاس ي وحًٌ پشاوىؾ وضيلات رًی اص رملٍ فًاملی َؼتىذ وٍ ػثة می

 صساف  دی  تالا ي ضشیة افتماد ي دسرٍ حثات ي پایذاسی آن اوذن تاؿذ.

مىتـش ؿذٌ حىای  اص ایه داسد وٍ دسمىواعمی توامیضان    1387َمىاسان دس ػال وتایذ تحمیمی وٍ تًػظ عثاعثایی یضدی ي 

تًان الذا  تٍ وـ  گىذ  دیو  وموًد ي توا دي    میلی متش تٍ ؿشط تامیه ؿشایظ آتیاسی تىمیلی می 150تاسان متًػظ ػالاوٍ 

َوا  باص سيؽ ػىتی َذای  سياواػتفادٌ ا ساػتایوٍ دس میمًل دی  محلًل تشداؿ  ومًد. دس تحمیتشاتش وؼث  تٍ ؿشایظ مق

تشای ایزاد تاغات اونًس دی  تح  فىًان )َذای  آب حًضٍ دسختان تٍ پای َشدسخو ( آلایوان ػساػوخًاٌ ي وامىواسحمیمی     

(. دس مغالقاتی رُو   1986وًحش ، افضایؾ سؿذ دسختان, افضایؾ محلًل ي ویفی  آن تًدٌ اػ ) ،وتیزٍ آن ،اوزا  دادٌ اوذ

میلوی متوش دس ػواف  ي موذت      12وٍ لًله دس وضدیىی تُشان وـان داد وٍ دس تاسوذگی تاؿوذت  دگش وـ  دسختان دی  دس

لىاوچوٍ اص ػوغًح آتنیوش تواسان توٍ سيؽ ووًاسی        ،تیؾ اص یه ػاف  ي یا َىنامی وٍ خان دسحال  وضدیه تٍ اؿثاؿ اػو  

تاؿوذ. یوه   سختوان لاتو  توامیه موی    ویاص آتوی د  ، 15تشای وؼث  ػغح رمـ آيسی تٍ ػغح وـ  ؿذٌ تشاتش  ،اػتفادٌ ؿًد

ٍ   ،ساَثشد ولیذی دس وـ  گیاَان دی  تٍ مىؾًس تٍ حذال  سػاوذن سیؼه واتًدی وام  محلًلات گوزاسی  تاویذ توش ػوشمای

(. وتایذ فیىوی  1989ػساػخًاٌ ي وامىاس ، تاؿذ)می َای دی َای اػتحلال آب تاسان تشای آتیاسی تىمیلی وـ سيی ػاماوٍ

َوای ونُوذاسی ووضيلات دس تاغوات اوزیوش      ي تـوته تىوگ  َای آتنیش ؿوام  خغوًط توشاص ي وىتًس   ٌ اص ػاماوٍي تزشتی اػتفاد

 اػتُثاوات ي تاغات اونًسفشیمان ارشاؿذٌ اػ .

 ها:هواد و روش -ب

ع ػًپشویتشيپلا –تٍ مىؾًس تشسػی احش تًا  رخیشٌ وضيلات رًی دسخان ي پشایمیىگ تزس تا وًدَای تیًلًطیه )ویتشيوؼیه 

َوای خوشد   آصمایؾ مضسفٍ ای تلوًست ووشت   وًَذؿ  َیًمیىا ي َیًمؼی ( تش فملىشد ي ارشای فملىشد گىذ  دی  سل  –

َای وام  تلادفی دس ػٍ تىوشاس اروشا ؿوذ. محو  آصموایؾ يالوـ دس سيػوتای للوش اص تًاتوـ          ؿذٌ دس لالة عشح پایٍ تلًن



 

متش اص ػغح دسیا تًد. میواونیه تلىوذ    1472ي استفاؿ  59,50یي عًل رغشافیای 35,42ؿُشػتان فشیمان تا فشم رغشافیائی 

متش تًدٌ ي حذاوخش دسرٍ حشاست مح  میلی 213تناٌ ػیىًپتیه فشیمان ؼغمٍ تشاػاع آماس اخز ؿذٌ اص ایىمذت تاسوذگی م

گوشاد گوضاسؽ   یدسرٍ ػاوت - 2/21گشاد ي حذال  آن دس تُمه ماٌ مقادلػاوتیدسرٍ  6/35ارشای آصمایؾ دس تیشماٌ مقادل 

متش ي دس ػال میلی 8/124مزمًؿ تاسوذگی  89-90ارشا ؿذ وٍ دس ػال  90-91ي  89-90َای ؿذٌ اػ . آصمایؾ دس ػال

 وـان دادٌ ؿذٌ اػ . 1يضقی  پشاوىؾ تاسوذگی دس رذيل  وٍمیلی متش گضاسؽ ؿذٌ  6/265مقادل  90-91صسافی 

 90-91ي  89-90میضان تاسوذگی دس عی ػالُای  -1رذيل 

ػووووووال      میضان تاسؽ ماٌ تٍ میلی متش                                                          

مزمووووًؿ  صسافی

 ػال

 مُش آتان آرس دی  تُمه اػفىذ فشيسدیه اسدیثُـ  خشداد تیش مشداد ؿُشیًس

8/124 1/0 0 0 3/5 3/37 1/14 4/26 6/31 9/7 3/0 8/1 0 90-89 

6/265 0 0 1/1 9/9 3/98 6/13 3/24 26 31 2/15 1/43 1/3 91-90 

 

تشداسی اص خان محو  تحمیوك اوزوا  گشفو  ووٍ      تٍ مىؾًس تقییه خلًكیات خان, ومًوٍ ،ایلث  اص اوزا  آصمایـات مضسفٍ

 حث  ؿذٌ اػ . 2خلًكیات فیضیه ي ؿیمیائی خان دسرذيل ؿماسٌ 

 ؾخلًكیات فیضیىی ي ؿیمیایی خان مًسد آصمای -2رذيل 

دسكذ  تاف  خان

 ػیل 

دسكذ 

 سع

دسكذ 

 ؿه

Kmg/kg Pmg/kg %OC %N %T.N.V %SP (EC)ds/m (PH) 

 1/8 75/3 39/33 59/18 05/0 7/0 4/15 270 25 17 58 ػیلتی لًمی

 

ىوگ  پثذی دس یه لؼم  صمیه خغوًط وىتًس تىًس تلًنؾش گشفتٍ ؿذٌ ي تٍ مىؾصمیه مح  آصمایؾ تلًست یىىًاخ  دس و

ىگ رلًگیشی ي وـ  تلًست سيؽ مقمًل دیو  مىغموٍ   تدس لؼم  دینش تا ایزاد ماوـ اص ادامٍ خغًط وىتًساحذاث ؿذٌ ي 

)ػوًپش ویتوشيپلاع ي   َای فشفی ؿام  لُاس تیماس وًدی ویتشيوؼیه, ػًپشویتشيپلاع, َیًمیىا ي َیًمؼوی   ؿذ. وشترشا ا



 

َوای تخثیو  وىىوذٌ    َای مختلف تواوتشی گًوٍ ای اصویتشيوؼیه محلًل ؿشو  فه آيسی صیؼتی مُش آػیا ؿام  مزمًفٍ

میضان تًكیٍ ؿذٌ تزاسی یه لیتش تشای یىلذ ویلًتزس می  وٍ صای خاوضی ي محشن سؿذ،وىتشل وىىذٌ فًام  تیماسی ،اصت

ؿشو  پاسع فشيك صاگشع ؿام  ممادیش َیًمیه اػیذ ي فًلیه اػیذ ي موًاد اسگاویوه   محلًل ي َیًمؼی   یىاتاؿذ. َیًم

س افضایؾ لذست رًاوٍ صوی تزس ي سیـٍ صائی ي تًػقٍ سیـٍ اػ . میضان تًكیٍ ؿذٌ تزاسی دس َیًمیىا یوه لیتوش   وٍ مًحش د

لايٌ یه تیماس تذين وًد تٍ فىوًان ؿواَذ   فٍت .لیتش تشای یىلذ ویلً تزس می تاؿذ( 6/1تشای یىلذ ویلً تزس ي دس َیًمؼی  

زاسی تٍ كًست دػتی آغـتٍ تٍ وًد ؿذٌ ي دس ػایٍ خـه ؿوذوذ. توا   مىؾًسؿذ. تزيس لث  اص واؿ  تٍ میضان تًكیٍ ؿذٌ ت

متش دس وؾوش   25/2َا تٍ اوذاصٌ فشم دػتناٌ یقىی فشم وشت ،تًرٍ تٍ ایىىٍ واؿ  تًػظ دػتناٌ فمیك واس دی  اوزا  ؿذ

ي فملیوات حفوؼ   دس ػال لث  اص واؿو  آیوؾ توًدٌ     متش مىؾًسؿذ. تا تًرٍ تٍ ایىىٍ صمیه 4َا ویض گشفتٍ ؿذ ي عًل وشت

دس  وًَذؿو  ؿخ  تش اػاع خاوًسصی حفاؽتی تًػظ گايآَه للمی اوزا  ؿذ. سل  گىذ  مًسد اػتفادٌ  سعًت  اوزا  ؿذٌ

فملیات  ،تذلی  تاخیش دس تاسوذگی ي تٍ ارثاس 89-90ویلًگش  دس َىتاس تًد. دس ػال صسافی  80ولاع تزسی مادسی تٍ میضان 

ػثض مضسفوٍ دس   ػغحماٌ دس ايای  آرسوـ  ؿذ. تذلی  تاسؽ لات  تًرٍ آتان 90-91صسافی  واؿ  دس اياخش آرسماٌ ي دس ػال

 90-91وٍ دس ػوال صسافوی   ػثضی پاییه تًد دس حالی دلی  تذٍي تشاو  تًتٍ دس متش مشتـ ت تىمی  ؿذتا تاخیش  89-90ػال 

اكوًل دیمىواسی دس ػوال    آیوؾ ي   سفایو  تٍ ػثض مضسفٍ دي َفتٍ پغ اص واؿ  تا تشاو  مىاػة مـًُد تًد. تا تًرٍ  ػغح

واسخاكی كوًست ونشفو . دس مشحلوٍ     ،صمایؾ دس مشحلٍ داؿ آػال ارشای  ي دس دي وثًدص َشویاصی تٍ مثاسصٌ تا فلف  ،آیؾ

تًتوٍ تلوًست    5گیوشی ؿوذ. اص َشووشت فشفوی     تقذاد تًتٍ دس متش مشتـ اووذاصٌ  ،متشمشتـ 5/0*5/0ؽًُس ػىثلٍ تًػظ وادس 

تًتوٍ   5تًتٍ) اص یمٍ تا وًن ػىثلٍ( محاػثٍ ؿذ. دس اوتُای ديسٌ سؿوذ توا تشداؿو     ؿ  وٍ تقذاد پىزٍ ي استفاؿ تلادفی تشدا

گیشی ؿذ. َمچىیه اص يصن َضاسداوٍ ي يصن خًؿٍ اوذاصٌ ،تقذاد داوٍ دسخًؿٍ ،عًل خًؿٍ ،تلًست تلادفی اص َش وشت فشفی

وضدیه ػغح خان تلًست دػتی تشداؿ  ي پوغ اص خـوه ؿوذن    َا اص تًتٍ ،یه متشمشتقیيػظ َشوشت فشفی تًػظ وادس

 ؿوذ. وتوایذ تذػو  آموذٌ توا ووش  افوضاس       گیوشی  فملىشد تیًلًطیه ي ؿاخق تشداؿ  اووذاصٌ  ،وام  ي وًتیذن تلًست دػتی

MINITAB ٌداوىه تا َ  ممایؼٍ گشدیذ.يػیلٍ آصمًن ٍَا تمًسد تزضیٍ ي تحلی  لشاسگشف  ي میاونیه داد 

 ناایج و بحث -ج

َوا ي تىواسگیشی پشایمیىوگ توزس توا وًدَوای       بمذیشی  سياووا  وتایذ تزضیٍ ياسیاوغ ي ممایؼٍ میاونیه تیماسَای آصمایؾ احش

 داس دس فملىشد ي ارضای فملىشد گىوذ  دیو  سلو    تیًلًطیه سا تٍ تىُایی ي َمچىیه احش متمات  ایه فًام  سا تٍ كًست مقىی



 

متوش ووٍ   میلوی  8/124مزموًؿ تاسووذگی    89-90(. تا تًرٍ تٍ ایىىٍ دسػال صسافوی  3ي4ٌ )رذيل ؿماس دادوـان  وًَذؿ 

وـ  غلات دی  ؿذیذا تح  تاحیش خـىؼالی لشاسگشف   ،دسكذ میاونیه تلىذ مذت ؿُشػتان اػ  اتفاق افتاد 5/58مقادل 

تىواتشایه   ،(1موٍ وثًد)روذيل   وٍ تا تًرٍ تٍ ایىىٍ پشاوىؾ ایه میضان تاسؽ ویوض متىاػوة توا مشاحو  سؿوذی گىوذ  دسمىغ      

لغقا دسمشاح  حؼواع سؿوذی خلًكوا     ،دسؿشایظ مقمًل وـ  دی  وٍ دس ایه آصمایؾ تٍ فىًان ؿاَذ دسوؾشگشفتٍ ؿذٌ

خـىی ؿذیذا فملىشدَا سا تح  تاحیش لشاسداد. َمچىیه دسمشحلٍ ػوثض ؿوذن گىوذ , تواخیش دستواسؽ       ،دسمشحلٍ داوٍ تىذی

َوا  ، تیماسموذیشی  وىتوشل سياوواب   َای آصمایؾ ؿذ. دس ایه ؿشایظوُایتا تىه ؿذن وشت تافج ایزاد اؿىال دس ػثض ؿذن ي

-تاحذيدی فملىشد ي ارضای فملىشد سا استماء دادٌ وٍ فلی ،َا دسخان)وىتًستىگ( تًاوؼ  تا رخیشٌ ومًدن لؼمتی اص تاسؽ

َای خوًب ووٍ   سغ  يرًد تاسوذگیفلی 90-91(. دس ػال صسافی 3ي4داسی حاك  ؿذ)رذيل وتایذ مقىی ،سغ  فملىشد پاییه

َوای سگثواسی   دسكذ میاونیه تلىذموذت ؿُشػوتان سػویذ, يلوًؿ تواسؽ      125متش ي مقادل میلی 6/265مزمًؿ تاسوذگی تٍ 

ب ي فذ  اػتفادٌ مىاػة ؿذ وٍ الثتٍ دس ایه ػال صسافی ویض تیماسموذیشی  وىتوشل   اتافج ایزاد سياو ،خلًكا دس اسدیثُـ 

ؿوذ.   وًَذؿو  داس دسارضای فملىشد ي فملىشد گىوذ  سلو    ىگ( تا تؼُی  رخیشٌ سعًت  تافج تفايت مقىیب )وىتًستاسياو

َا ي اف  فملىشد ؿوذ ووٍ دس تیمواس    تا حذيدی تافج لشيویذگی داوٍ ،َمچىیه يرًد خـىی آخشفل  ي يصؽ تادَای گش 

 (.3ي4وىتًستىگ تاحیشتف تاد ویض ومتش مـاَذٌ ؿذ)رذيل 

ب ي اػتفادٌ اص وًدَای تیًلًطیه دس اوخش تیماسَوا تافوج استمواء فملىوشد     وتایذ وـان داد وٍ احشوىتشل سياوا فملىشد داوٍ: -1

 87/168دس تیماس پشای  تزستاوًد ویتشيوؼویه ي ػوًپشویتشيپلاع فملىوشد داووٍ )    ، ؿذٌ وٍ دس تیه تیماسَای وًدی آصمایؾ

(. وتوایذ مغالقوات   3ي4شای  تزستا وًد َیًمیىا دیذٌ ؿوذ)رذيل  ( تذػ  آمذ ي ومتشیه فملىشد دس تیماس ؿاَذ ي پ69/138ي

 مایذ.وكح  مغالقٍ حاضش سا تاییذ می 1388مىتـشؿذٌ تًػظ سضًان تیذختی ي َمىاسان دس ػال 

(. توا تًروٍ توٍ ایىىوٍ ومتوشیه      4ي3داسؿذ)رذيل ب ي تیماس پشای  وًدی ویض تشفملىشد داوٍ مقىیااحش متمات  وىتشل سياو -2

َوای مًروًد   داوٍ مشتًط تٍ تیماس ؿاَذ اػ  تىاتشایه وتایذ تاصگًوىىذٌ احش تؼُی  وىىذٌ سعًت  دسفقالی  تواوتشی  فملىشد

َوای گیواَی وؾیوش    دس تشویثات وًدی تٍ واسسفتٍ اػ . افضایؾ آصادػاصی فؼفش اصمىاتـ وامحلًل ي َمچىیه تًلیذ ًَسموًن 

َوای تؼوُی  وىىوذٌ روزب فؼوفش      ذٌ آَه تًػظ فقالی  تاوتشیاوؼیه ي ػیتًوىیه ي ػىتض ػیذسيفًسَای ومسلىغ وىى

-تًػقٍ اووذا   ،ایگؼتشؽ ػیؼت  سیـٍ ،يیظٌ تشای غلات اصرملٍ گىذ  ػثة تُثًد اػتمشاس گیاٌٍدسلُاس َفتٍ سؿذ ايلیٍ ت

ي  2003ال ؿوًد. اسدوواوی دس ػو   گیشی داوٍ ي وُایتا تافج افوضایؾ فملىوشد داووٍ موی    صوی ي ؿى افضایؾ پىزٍ ،َای گیاَی



 

َای سیضيػفشی محوشن سؿوذ گیواٌ تافوج افوضایؾ      َای تاوتشیگضاسؽ وشدوذ وٍ تلمیح تاولیٍ ػًیٍ 2009رتیحی دس ػال 

روً ي توشوذ توا     افوضایؾ فملىوشد داووٍ گىوذ      (.1388سضًان تیذختی ي َمىاسان ، فملىشد گىذ  دس ولیٍ ػغًح فؼفش ؿذ)

ي  2007گوضاسؽ ؿوذٌ اػو . ؿواسما دس ػوال       دس تؼویاسی اص مغالقوات   َای تؼُی  وىىذٌ روزب فؼوفش  اػتفادٌ اص تاوتشی

وىىذٌ فؼفات )ػًديمًواع پًتیذا ي َای ح دسحضًستاوتشی دس آصمایـی سيی رست وـان دادوذ وٍ 2007تًحیذی دس ػال 

 دسكذ واَؾ یاف . 50ایی فؼفاتٍ تا تاػیلًع ( میضان ملشف وًدَای ؿیمی

تحو  تواحیش ؿوشایظ محیغوی ي صسافوی       ،اوٍ فولايٌ تشایىىوٍ توٍ طوًتیوا گیواٌ تؼوتنی داسد      تقذاد داوٍ دسػىثلٍ: تقذاد د -3

افضایؾ وـان دادٌ دس حوالی ووٍ دس تیماسَوای     ،ب وؼث  تٍ ؿاَذاگیشد. تقذاد داوٍ دسػىثلٍ دسؿشایظ وىتشل سياوویضلشاسمی

اكلی مًسد ویاص گیاٌ توًدٌ ي دستـوىی  گو  ي     ؿًد. تا تًرٍ تٍ ایىىٍ فؼفش یىی اص فىاكشپشای  تزس تفايت لىذاوی دیذٌ ومی

تًان لزا می، شيست داسدضَای تؼُی  وىىذٌ رزب فؼفش يرًد سعًت  تىذی اَمی  صیادی داسد ي رُ  فقالی  تاوتشیداوٍ

َا تىذی گىذ  تافج فذ  فقالی  یا و  ؿذن فقالی  تاوتشیَای سعًتتی دس صمان گلذَی ي داوٍوتیزٍ گشف  وٍ يرًد تىؾ

 (.2001اسدواوی ،داسی سا ایزاد وىمًدٌ اػ .) ؿذٌ وٍ وتایذ مقىی

َوای  داوٍ ویض تح  تاحیش پشای  تزس تا وًدَای ػًپش ویتشيپلاع ي ویتشيوؼیه وٍ حوايی تواوتشی   يصن َضاسداوٍ: يصن َضاس -4

ٍ ٍ ب افضایؾ یاف  تافلايٌ ؿشایظ مذیشی  وىتشل سياوٍمفیذ خاوضی َؼتىذ ت  ه يصن َضاسداووٍ دسگىوذ   ای ووٍ تیـوتشی  گًوو

 تًد. 90-91متقلك تٍ تیماس وىتًستىگ تا ػًپشویتشيپلاع دس ػال  وًَذؿ 

 89-90ب)ػال صسافی امیاونیه فملىشد ي ارضای فملىشد گىذ  وًَذؿ  تح  ؿشایظ دی  ي مذیشی  سياو –3رذيل

 كف                          

 تیماس

فاموو  اكوولی      فاموو    

 فشفی

تقذاد

 پىزٍ

تقذاد 

ًتٍ دس ت

 متشمشتـ

استفاؿ 

 cmتًتٍ 

عًل 

خًؿٍ 

cm 

تقذاد 

داوٍ دس 

 خًؿٍ

يصن 

َضاسداوٍ 

gr 

يصن 

خًؿٍ 

gr 

فملىشد 

داوٍ 

gr/m
2 

فملىشد 

تیًلًطیه 

gr/m
2 

ؿاخق 

تشداؿ 

% 

 

 

ؿووووووشایظ 

وـ  دیو   

 مقمًل

 4/31 7/169 37/53 5/125 8/27 24 7/6 1/46 25 2/3 َیًمیىا

 6/30 9/158 76/48 6/129 5/27 22 4/6 1/46 26 1/3 َیًمؼی 

 42 8/179 58/75 7/152 3/32 26 7 7/49 25 6/3 ویتشيوؼیه

ػًپشویتشي

 پلاع
1/3 24 9/50 2/7 26 5/33 141 80/64 2/168 5/38 



 

 29 3/152 35/44 125 1/27 22 6 46 24 1/3 ؿاَذ

ؿووووووشایظ 

مووووذیشی  

 سيان آب

 5/39 7/193 56/76 5/134 35 25 9/6 9/48 25 5/3 َیًمیىا

 5/37 9/162 24/161 6/137 8/34 22 6/6 6/48 25 2/3 َیًمؼی 

 2/46 6/185 84/85 7/165 8/36 27 2/7 2/53 24 6/3 ویتشيوؼیه

 4/46 2/183 09/85 7/161 2/38 27 5/7 9/53 25 3/3 ػًپشویتشيپلاع

 37/2 4/161 06/60 134 1/35 23 5/6 1/49 24 1/3 ؿاَذ

 

 (90-91شد ي ارضای فملىشد گىذ  وًَذؿ  تح  ؿشایظ دی  ي مذیشی  سيان آب)ػال صسافی میاونیه فملى –4رذيل

 كف                 

 تیماس

                        فاموووووووو  اكوووووووولی    

  فام  فشفی

 تقذاد  پىزٍ

تقذاد 

تًتٍ دس 

 متشمشتـ

استفاؿ 

 cmتًتٍ 

عًل 

خًؿٍ 

cm 

تقذاد 

داوٍ 

دس 

 خًؿٍ

يصن 

َضاسداوٍ 

gr 

يصن 

 خًؿٍ

gr 

فملىشد 

داوٍ 

gr/m
2 

فملىشد 

تیًلًطیه 

gr/m
2 

ؿاخق 

تشداؿ 

% 

 

 

ؿووووشایظ 

وـ  دی  

 مقمًل

 6/41 232 66/96 7/136 8/34 28 93/8 8/49 31 2/3 َیًمیىا

 2/42 213 94/89 33/133 3/32 26 5/8 5/49 34 15/3 َیًمؼی 

 45 272 87/122 33/171 1/37 30 03/9 73/51 32 45/3 ویتشيوؼیه

شویتشيػووًپ

 پلاع
81/2 34 8/53 2/9 31 37 7/152 58/109 242 45 

 9/41 3/231 98/96 7/138 32 28 7/9 16/50 33 28/3 ؿاَذ

 

 

ؿووووشایظ 

موووذیشی  

 سيان آب

 45 2/287 6/129 5/139 36 30 9/8 55 30 4 َیًمیىا

 45 3/273 77/123 3/135 1/35 29 9/8 53 32 8/3 َیًمؼی 

 48 4/351 87/168 2/175 6/39 32 5/9 3/55 34 9/3 ویتشيوؼیه

ػووًپشویتشي

 پلاع
3/3 33 2/57 6/9 32 8/39 154 69/138 6/292 3/47 

 7/43 3/291 32/127 6/141 35 29 6/8 5/52 32 92/3 ؿاَذ

 گیزی:نایجه -د

ػو . موذیشی    تًلیذ محلًلات دی  سا دسمىاعك خـه دویا ي وـًسایشان ؿذیذا دلاس سیؼه ومًدٌ ا ،َاواَؾ تاسؽ 

ؿًد َمشاٌ توا پوشای    َای سگثاسی ایزاد ؿذٌ ي اص دػتشع گیاٌ خاسد میَایی وٍ مقمًلا دس احش تاسؽبااػتفادٌ اص سياو

تًاوذ ساٌ ح  مماتلٍ تا سیؼه مًرًد سا فشاَ  ي توا حوزف ي وو  وموًدن     ای اػ  وٍ میؿیًٌ ،تزس تا وًدَای تیًلًطیه



 

ذ دس ؿشایظ دی  سا ممشين تٍ كشفٍ ومایذ. دسایه تحمیك تٍ خوًتی وـوان دادٌ ؿوذ    تًلی ،ملشف اوًاؿ وًدَای ؿیمیایی

تًلیوذ پایوذاس    تًاوذ تٍ فىًان ساٌ حلی مىاػة رُو  واسی تًدٌ ي میوٍ ایه ت ًسی واملا لات  ارشا دس اوخش مىاعك دی 

 واسگشفتٍ ؿًد.تٍ

 هنابع -ه
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