
 

1 
 

در  MODISدُ ٌبا استفادُ از تصاٍير سٌج جٌَبیخراساى استاى تعييي سطح پَضص برف 

 3131-3131سال آبی

 1 درهياى اهيي لادریهحود،1، فاطوِ ضْابی فرد 3زادُ ّدی هَسی

پرديس بيي الولل ضٌاسی رسَبی، ضٌاسی ٍ سٌگ، گرايص رسَبضٌاسیداًطجَی دکترای زهيي-1

 ای خراساى جٌَبیهٌطمِضرکت آبارضٌاس تحميمات ٍ ک هطْدداًطگاُ فردٍسی

-ضرکت آب هدير دفتر هطالعات پايِ هٌابع آبضٌاسی، گرايص آب زيرزهيٌی،کارضٌاس ارضد زهيي -1

 ای خراساى جٌَبیهٌطمِ

ضرکت کارضٌاس الکترًٍيک ٍ ابسار دليك داًطجَی کارضٌاسی ارضد هٌْدسی برق، گرايص لدرت، -1

 جٌَبیای خراساى هٌطمِآب

 چکيدُ

ّاي هختلف صًذگي ب دس صهيٌِآدس ػالْاي اخيش گشم ؿذى رْاًي َّا ٍ افضايؾ ػشيغ سؿذ روؼيت، افضايؾ هصشف 
كٌٌذُ آب تخؾ ب ؿيشيي اػت. آب حاصل اص رٍب آى تاهييآاػت. تشف يكي اص هْوتشيي هٌاتغ اًؼاى سا دس پي داؿتِ

گيشد كِ دس ي تشاي اسصياتي هيضاى تشف هَسد اػتفادُ لشاس هيتاؿذ. سٍؿْاي هطالؼاتي هختلفؿشب ٍ كـاٍسصي هي
ّاي َّاؿٌاػي هـَْد اػت. اػتفادُ اص تصاٍيش ػٌزي تِ ػلت فمش تؼذاد ايؼتگاُّاي تشفتواهي آًْا كوثَد دادُ

هطالؼِ  اي داسد. ّذف اييػٌزي رايگاُ ٍيظُّاي تشفي اهشٍصُ دس هطالؼات تشفهٌظَس اسصياتي پَؿؾِ هاَّاسُ اي ت
ػال  دس MODIS تصاٍيش ػٌزٌذُ MOD10A2 تا اػتفادُ اص هحصَل رٌَتياسصياتي ػطح پَؿؾ تشف اػتاى خشاػاى 

 ػالدٍ  تشاي .تؼييي ؿذهاُ  فشٍسدييتا  رستاصُ صهاًي دٍسُ تشفي هٌطمِ اص آ .اػتتَدُ 1392-1393ٍ ػال آتي  2013
 .هَسد پشداصؽ لشاس گشفت TERRAماهواره H23V5 و H22V5 اص اًذيكغ ّايتصَيش  18دس هزوَع  (1392 ٍ 1390)

 ERDAS 9.1اػتاى ٍ دادُ ّاي هاَّاسُ تش حؼة پيكؼل تشفي دس ًشم افضاس  ػياػيػطح پَؿؾ تشف تا تَرِ تِ هشص 
س هَسد همايؼِ لشاّاي تاساًؼٌزي ّاي ايؼتگاُّاي تشف گضاسؽتا دادُ ايي هاَّاسُاّهحاػثِ گشديذ. پغ اص آى دادُ

هيليَى هتش هكؼة  22/71هحاػثِ ؿذُ  آب هؼادل تشفحزن  1392-1393كِ دس ػال  ّا ًـاى دادگشفت كِ تشسػي
 تَدُ اػت.

 MODIS ػطح پَؿؾ تشف ،، رٌَتيتشف ػٌزي، خشاػاى :ٍاشُ ّای کليدی
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Abstract 

 In recent years, global warming and increasing in population growth has resulted in increasing in 

consumption of water in different aspects of human life. Snow is one of the most important freshwater 

resources. Melting ice supplies need water for drinking and agriculture sectors. Different methods are 

used to assess snowing rate in which lack of data on snow survey is observed because of shortage in the 

number of weather stations. Nowadays using satellite imagery is important to assess snow cover in Snow 

Survey studies. The aim of this study was assaying the level of snow cover in South Khorasan province 

using images of MODIS MOD10A2 product in 2013 and 2013-2014 water years. Period of the time for 

research determined from November up to April. A total of 18 images from indices H22V5 and H23V5 of 

TERRA satellite were analyzed for two years (1390 and 1392). The snow cover was processed according 

to political boundaries using ERDAS 9.1 software. The satellite data were compared with data from 

meteorological stations. This investigation shows that the volume of water equivalent of snow has been 

71/22 million cubic meters in 2013-2014. 
Key Words: Snow Survey, South Khorasan, snow cover, MODIS. 

 

 همدهِ-الف

اي خـک رٌَب حاسُتغ دس ؿشق كـَس دس كوشتٌذ خـک ٍ ًيوِهشكيلَهتش 151196رٌَتي تا ٍػؼت اػتاى خشاػاى 

تاؿذ. ػلاٍُ تش ٍالغ تَدُ ٍ اللين آى تِ صَست خـک ٍ ػشد )دس ًَاحي ؿوالي( تا خـک ٍ هؼتذل )دس رٌَب( هي

-ّاي ؿذيذ هيّا هٌزش تِ ٍلَع خـكؼالياػتاى كاّؾ تاسًذگي دس اغلة ػال ؿشايط خـک ٍ ًيوِ خـک حاكن تش

تاؿذ. كـَس هي دسصذ كوتش اص هتَػط تاسًذگي 50هيليوتش تَدُ كِ حذٍد 113اًگيي ػالياًِ تاسًذگي اػتاى گشدد. هي

تيـتشيي تاسًذگي ػالياًِ تِ ًَاحي ؿوال اػتاى ٍ كوتشيي آى تِ ًَاحي غشتي ٍ رٌَتي تذليل هزاٍست تا كَيش هشتَط 

كِ اػتاى خشاػاى رٌَتي دس چْاس حَضِ آتشيض كَيش گشدد. هشصّاي ػياػي ٍ تمؼيوات رغشافيايي تاػج ؿذُ اػت هي

 تاؿذ. ٍالغ گشديذُهشكضي، ًوكضاس خَاف، كَيش لَت ٍ ّاهَى ّيشهٌذ 
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ّاي آتشيض، اهشٍصُ تي تشديذ ًمؾ هْوي دس تْيِ ٍ آٍسي آهاس ٍ اطلاػات هشتَط تِ پَؿؾ تشف دس ػطح حَضِروغ

سيضي ٍ هذيشيت هٌاتغ آب، آتياسي، ّاي ّيذسٍلَطيكي، تشًاهِتيٌيّا، پيؾاي ٍ ػيلابّاي رشياى سٍدخاًِكاستشد هذل

ٍحؾ، ؿٌاػايي پتاًؼيل تاحيشات رٍب پَؿؾ تشف ّاي هشتَط تِ حياتّاي كـاٍسصي ٍ ّوچٌيي دس صهيٌِفؼاليت

َطي ّاي هختلف داسد. تٌاتشايي ّشچٌذ هٌْذػاى ّيذسٍلاػيذي دس هٌاطك صٌؼتي ٍ تالاخشُ دس طشاحي ٍ احذاث ػاصُ

ّاي هٌْذػي ًيض هيسًٍذ، ٍلي ايي اطلاػات دس ػايش سؿتِكٌٌذُ اصلي اطلاػات هشتَط تِ تشف تِ ؿواس هياػتفادُ

ّاي تَػؼِ كـَس، تايذ الذاهات اصَلي ٍ اػاػي اي داؿتِ تاؿذ ٍ تِ ًظش هي سػذ هتٌاػة تا تشًاهِتَاًذ كاستشد گؼتشدُ

ػاصي ٍ اػتفادُ اص آهاس ٍ اطلاػات هشتَط تِ آى آٍسي، رخيشُػٌزي، روغفتشداسي اص ؿثكِ تشدس هَسد ايزاد ٍ تْشُ

 صَست گيشد.

ؿَد كِ تش حؼة هَسد ٍ ٍرَد ػٌزي ٍ تؼييي هـخصات پَؿؾ تشفي تَصيِ ٍ تزشتِ هيػوَهاً ػِ سٍؽ تشاي تشف   

تمين، تشف ػٌزي تِ سٍؽ اؿؼِ ػٌزي تِ سٍؽ هؼگيشد: تشفاهكاًات ٍ ؿشايط تكٌَلَطيكي لاصم هَسد اػتفادُ لشاس هي

اي تشاي ّاي هاَّاسُدس حميمت اػتفادُ اص ػكغ  ػٌزياي تشاي ػوليات تشفّاي هاَّاسُگاها ٍ سٍؽ اػتفادُ اص ػكغ

سٍد، ٍ دس اي دس تخؾ آب تِ ؿواس هيتشيي كاستشدّاي تكٌَلَطي هاَّاسُػٌزؾ ػطح پَؿؾ تشف، يكي اص ًخؼتيي

اي پَؿؾ تشفي ٍ اي ٍ هٌطمِتَػؼِ تكٌَلَطي رذيذ دس ايي هَسد تشاي اًذاصُ گيشي ًمطِحال حاضش تلاؽ صيادي دس 

ّاي ديزيتالي ٍ اص طشف ديگش دس آيذ. ايي كَؿؾ اص يک طشف دس طشاحي ٍ ايزاد ػيؼتنخصَصيات آى تِ ػول هي

ّا دس اػتفادُ اص تلاؽ اًزام دادى ػوليات صهيٌي هٌاػة، تشاي كاستشد ايي ػيؼتن ّا هتوشكض اػت. يكي اص ايي

اي، ػوك، آب ػٌؼَسّاي هٌاػة دس هماتل اؿؼِ هَد كَتاُ تشاي سدياتي پَؿؾ تشفي دس رْت تؼييي تَصيغ هٌطمِ

 هؼادل ٍ رٍب پَؿؾ تشفي اػت.

ؿَد ٍ  تا آلثيذٍي تؼياس تالا تاؿذ كِ اص تِ ّن پيَػتي كشيؼتالْاي يخي تـكيل هيتشف يک هحيط هتخلخل هي

ّاي اس هـخصي تا ػايش ػطَح طثيؼي )تزض اتش( داسد ٍ تٌاتشايي تِ ػادگي لاتل تـخيص تَػط ػٌزٌذُتفاٍت تؼي

(. هْوتشيي خصَصيات Warren, 1982تاؿذ )كٌذ، هياي اپتيكال كِ طيف ّاي هشئي ٍ هادٍى لشهض سا حثت هيهاَّاسُ

 ,Pomeroy and Grayآب هؼادل تشف) فيضيكي پَؿؾ تشف ػثاستٌذ اص ػطح پَؿؾ تشف، ػوك ٍ چگالي تشف ٍ ػوك

(. اگش ػوك تشف ٍ  چگالي آى هؼلَم تاؿٌذ، ػوك آب هؼادل تشف لاتل هحاػثِ اػت ٍ تا داًؼتي ػطح پَؿيذُ 1995

گيشي دليك خصَصيات تشف سا تخويي صد. هطالؼات هتؼذدي اّويت اًذاصُ آب هؼادلتَاى حزن كل ؿذُ اص تشف هي
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(. Dozier and Painter, 2004)اًذتاؿٌذ ًـاى دادُتا اللين ٍ تغييشات الليوي هشتثط هيتشف ٍ يخ سا تِ دليل ايٌكِ 

اي اًملاتي سا دس ػشصِ هطالؼِ ػطح پَؿؾ تشف تَرَد آٍسدُ اهشٍصُ تكٌَلَطي ػٌزؾ اص ساُ دٍس ٍ تصاٍيش هاَّاسُ

ٍ تِ ػلاٍُ ّش چِ طَل حثت دادُ اي دس طَل صهاى تِ صَست چـوگيشي دليمتش ؿذُگيشي ّاي هاَّاسُاػت. اًذاصُ

گشدد. تِ طَس هخال تش هيّاي آهاسي كِ تِ لحاظ الليوي اّويت داسًذ آػاىياتذ، تؼييي سًٍذاي افضايؾ هيّاي هاَّاسُ

غاص ؿذُ ٍ تا آ آهشيكادس 1961تٌذي پَؿؾ تشف اص ( تشاي پNOAAٌِْاي ّاي هاَّاسُ)دادُاػتفادُ اص تصاٍيش اپتيكال

افضايؾ يافتِ اػت اداهِ داسد  MODISاي تا ؿشٍع تكاس ػٌزذُشٍص كِ دلت هكاًي ٍ صهاًي تصاٍيش هاَّاسُتِ اه

(Carroll et al., 2001ُتا اػتفادُ اص تصاٍيش تذػت آهذُ اص داد .) ّايMODIS  تَصيغ ؿذ،  2001كِ دس اٍايل ػال

تِ  (.Hall et al., 2002تش اهكاى پزيش ؿذُ اػت ) ه 500تا  250اهكاى پايؾ سٍصاًِ ػطح پَؿؾ تشف تا دلت هكاًي 

تَاى تا اػتفادُ اص ػٌزٌذُ دليل ايٌكِ تشف يک هادُ ٍ هحيط اػت ٍ داساي خصَصيات دي الكتشيک خاصي اػت هي

ب هؼادل تشف دػت يافت. تؼييي ٍػؼت آّاي هايكشٍيَ تِ خصَصيات ظاّشي تشف اص لثيل ػوك ٍ چگالي تشف ٍ ػوك 

 SMMRّاي هايكشٍيَ تذػت آهذُ اص ساديَػٌذ ٍ هَلتي اػكٌش وك آب هؼادل تشف تا اػتفادُ اص دادُپَؿؾ تشف ٍ ػ

 ,.Kelly et alاداهِ يافت ) 2002( دس ػال AMSRغاص ٍ تا ؿشٍع تكاس ساديَ ػٌذ هاكشٍٍيَ پيـشفتِ )آ 1987دس ػال 

تيٌي ٍ دل ػوك پَؿؾ تشفي تِ هٌظَس پيؾرٌَتي تِ هٌظَس اًزام ػوليات تؼييي آب هؼاس اػتاى خشاػاىد (.2003

سيضي هٌاتغ آب ٍ اػتفادُ تْيٌِ اص ايي گيشي اص آى دس اهش تشًاهِّاي ًاؿي اص رٍب تشف ٍ تْشُتخويي پتاًؼيل سٍاًاب

 ايي ضشٍسي اػت كاسآييتشتٌا ًوايذ.ػٌزي اػتفادُ هياي تشاي ػوليات تشفّاي هاَّاسُهٌاتغ اص سٍؽ اػتفادُ اص ػكغ

ايي سٍؽ دس اػتاى خشاػاى رٌَتي هَسد تشسػي لشاس گشفتِ ٍ هماديش حزن آب هؼادل رٍب تشف كِ ًمؾ اػاػي دس 

 هذيشيت هٌاتغ آب هٌطمِ داسد، دس ّش ػال تؼييي ؿَد.

 هَاد ٍ رٍش ّا-ب

 MODISدريافت تصاٍير از هاَّارُ 

( كِ http://nsidc.orgدس ايي سٍؽ تصاٍيش ػطح پَؿؾ تشف اص ػايت هشكض اطلاػات هلي تشف ٍ يخ كـَس آهشيكا )  

دس  1999( كِ تَػط ًاػا دس ػال MODISتَػط هاَّاسُ تصَيشتشداس اػپكتشٍساديَهتش تا لذست تفكيک هتَػط)

دس  2002اًذاصي ؿذ ٍ ػِ ػال تؼذ يؼٌي دس ػال تصَيشتشداس صثحگاُ صهيي( ساُػيؼتن )Terraهحذٍدُ هاَّاسُ 

http://nsidc.org/
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ؿَد، اص ليؼت هحصَلات تَليذ ؿذُ )ػيؼتن تصَيشتشداس ؿاهگاُ صهيي( لشاس گشفت، تْيِ هي Aquaهحذٍدُ هاَّاسُ 

ُ اص ًشم افضاس گشدد. فشهت تصاٍيش دسيافتي تا اػتفادليؼت هحصَلات هشتَط تِ تشف تاسگزاسي هي MODISتَػط 

ERDAS Imagine 9.1  تغييش كشدُ ٍ پغ اص آى ايي تصاٍيش لاتل هـاّذُ دس ًشم افضاسERDAS  هوكي اػتتاؿذ هي 

اي لشاس گيشد كِ دس ايي صَست ًياص اػت كِ پغ اص هٌطمِ يا هحذٍدُ هَسد ًظش دس هحذٍدُ دٍ يا چٌذ تصَيش هاَّاسُ

ش تِ ّن چؼثاًذُ ؿًَذ. اػتاى خشاػاى رٌَتي ًيض ّواًطَس كِ دس ًمـِ دسيافت تصاٍيش تِ صَست هزضا ايي تصاٍي

لشاس    H22 V5ٍH23 V5 كٌيذ دس هحذٍدُ دٍ تصَيش هـاّذُ هي MODISهَلؼيت كـَس ايشاى تش اػاع تصاٍيش ػٌزٌذُ 

 (1)ؿكل )هَصاييک( ؿًَذ. گشفتِ اػت ٍ لاصم اػت تصاٍيش تشف پغ اص ّش تاس تاسگيشي تِ ّن چؼثاًذُ

 

 MODISرٌَتي دس تصاٍيش ػٌزٌذُ : هَلؼيت اػتاى خشاػاى1ؿكل 

اػتاى سا تايذ اص ديگش هحذٍدُ  يهحذٍدُرٌَتي، خشاػاىرْت تْيِ تصَيش ػطح پَؿؾ تشف اػتاى تؼذي دس هشحلِ   

ي داساي ّااي رذا كشدُ يا اصطلاحاً تشؽ داد پغ اص تشؽ تصَيش اػتاى ٍ هحاػثِ تؼذاد پيكؼلّاي تصَيش هاَّاسُ

 )پيكؼل تشف( ٍ هحاػثِ طَل ٍ ػشض پيكؼل، هي تَاى تِ ػطح پَؿؾ تشف دس اػتاى دػت پيذا كشد.200اسصؽ 

 ب ًاضی از ذٍب برفآحجن 
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ای بارش برف رٍزّ

جوع ّر ایستگاُ 

ًام  ایستگاُ

 

آب ًاؿي اص رٍب تشف دس ّش ايؼتگاُ تاساًؼٌزي دس سٍصّاي تاسؽ تشف ٍ داؿتي  استفاع تا دس دػت داؿتي هيضاى   

سٍصّايي كِ  1دس رذٍل ؿواسُ  تِ حزن ًاؿي اص رٍب تشف دػت پيذا كشد.تَاى ػطح پَؿؾ تشف دس ًْايت هي

ؿَد. ّواًطَس كِ دس رٌَتي ؿاّذ تاسؽ تشف تَدُ اػت تِ ّوشاُ هيضاى آب هؼادل تشف هـاّذُ هياػتاى خشاػاى

تشف سا دس  سٍص دس ػطح اػتاى هيضاى تاسؽ 19ايؼتگاُ تاساًؼٌذ دس  40ًواييذ هزوَػاً هـاّذُ هي 2 ؿكل ٍ 1رذٍل 

 اًذ.حثت كشدُ 1392 –13 93ػال آتي 

 رٌَتيّاي تاساًؼٌزي خشاػاىدس ايؼتگاُ(mm)هماديش آب هؼادل تشف -1رذٍل 
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ی ایستگاّْای برف سٌ 

    -  سا  آبی  -بارش برف 

 

 رٌَتيّاي تاساًؼٌزي خشاػاىهماديش آب هؼادل تشف دس ايؼتگاُ -2 ؿكل 

  MOD 10 A2كِ دس لؼوت  سٍصُ ػطح پَؿؾ تشف اػتفادُ ؿذُ اػت 8ّاي تشاي هحاػثِ ػطح پَؿؾ تشف اص دادُ

( 3/1/1393لغايت  2/9/1392هاِّ ) 5تا تَرِ تِ تاسيخ سٍصّاي تاسؽ تشف ٍ گؼتشؽ آى دس دٍسُ صهاًي  لشاس داسًذ.

صَست ػٌزي تش سٍي آًْا تاسگيشي ٍ ػوليات تشف (http://nsidc.org)سٍصُ اص ػايت  8تصاٍيش هشتَط تِ ّـت دٍسُ 

ب ًاؿي اص آهيضاى  آٍسدُ ؿذُ اػت 2ًاؿي اص رٍب تشف تِ طَس خلاصِ دس رذٍل  آبگشفت كِ ًتايذ هحاػثات حزن 

هيليَى هتش هكؼة هي تاؿذ كِ اص هؼاحتي  71/ 224،  1392-93رٌَتي دس ػال آتي رٍب تشف دس اػتاى خشاػاى

دسصذ اص ػطح  7/15ش ايي ٍالؼيت اػت كِ تٌْا كيلَهتش هشتغ تِ دػت آهذُ اػت. ايي هَضَع تياًگ 23738حذٍد 

 اًذ.اػتاى خشاػاى رٌَتي دس ػال آتي هزكَس  تاسؽ هحذٍد تشف سا تزشتِ كشدُ

 

 

 رٌَتيدس اػتاى خشاػاى 1392-93 يتشف دس ػال آت هؼادلب آ: روغ كل 2رذٍل 

http://nsidc.org/
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ردیف
هاُ بارش 

برف ضوسی 

هاُ بارش 

برف هیلادی 

تاریخ تصاٍیر 

دریافتی

ضوار پیکسل 

برف

سطح پَضص 

 KM2 برف

آب هعاد  

 mm برف

ح ن آب هعاد  

 MCM برف

1 25        2013       2013 ذ  1392 636 193.090236 6.5 1.255

2 11        2013      2013 ذ  1392 19 5.768419 5 0.029

3 ژ      2014   1392 9 ژ      2014 48578 14748.32938 2.844 41.944

4 ژ      2014   1392 17 ژ      2014 7226 2193.820826 3.91 8.578

5 ژ      2014   1392 25 ژ      2014 318 96.545118 2 0.193

6 1392     2014      2014       10 21017 6380.82217 2.912 18.581

7 1392     2014      2014       26 357 108.385557 4.75 0.515

8 1393        2014     2014      30 37 11.233237 11.5 0.129

جوع کل 23737.99494 71.224 

 ًتايج ٍ بحث-ج

ٍ دس  تشيي گؼتشؽ تشفي دس لؼوت ؿوال ؿشليتيـ رٌَتي،تا تَرِ تِ گؼتشؽ پَؿؾ تشف دس ػطح اػتاى خشاػاى

 ػاصد. ؿشق اػتاى هشتثط هي ساػتاي هحَسي فشضي اػت كِ هحذٍدُ ّاي ؿوال ؿشق اػتاى سا تِ هشكض

ّاي هطالؼاتي اػتاى تا هَلؼيت دُ ايؼتگاُ تاساًؼذ كِ تيـتشيي تاسؽ تشف سا حثت كشدُپغ اص تطاتك هَلؼيت هحذٍدُ

ّاي هطالؼاتي ػٌزي هـخص گشديذ كِ تيـتشيي تاسؽ تشف دس هحذٍدُحاصل اص تشف( تا تصاٍيش 3اًذ )رذٍل 

 خَاف تَدُ اػت.طثغ ٍ دس حَضِ آتشيض ًوكضاس ،اػذآتاد، اػفذى، ؿاّشخت، ػشتيـِ، فشدٍع، ًْثٌذاى -دسهياى

 ػت:اِ ؿذُاسائ 3دس رذٍل ، اًذهـخصات ايؼتگاُ ّايي كِ تيـتشيي هيضاى تاسؽ تشف سا حثت كشدُ  .

 تيـتشيي هيضاى آب هؼادل تشف  تا ّاي: ايؼتگا3ُرذٍل 

 حَضِ آبريس هيساى آب هعادل برف)هيليوتر( هحدٍدُ هطالعاتی ًام ايستگاُ رديف

 ًوكضاس خَاف 29.9 اػذآتاد  -دسهياى  ًمٌذ 1

 ًوكضاس خَاف 37 اػذآتاد  -دسهياى  ًگيٌاى 2

 كضاس خَافًو 20.5 اػذآتاد  -دسهياى  اػذيِ)اػذآتاد( 3

 ًوكضاس خَاف 21.5 اػفذى هٌاًٍذ 4

 ًوكضاس خَاف 18.5 اػفذى افيي 5
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 ًوكضاس خَاف 39 ؿاّشخت آٌّگشاى 6

 ّاهَى ّيشهٌذ 21 ػشتيـِ دسٍيؾ آتاد 7

 كَيش هشكضي 27.5 فشدٍع فتح آتاد 8

 ّاهَى ّيشهٌذ 38.5 ًْثٌذاى ًْثٌذاى 9

 كَيشلَت 20 طثغ ػذ كشيت 10

 

 3131 ٍ   3130 سال دٍآب هعادل برف در  هيساىهمايسِ 

 دس ايي ػال رٌَتي، حزن آب هؼادل تشف دس ػطح اػتاى خشاػاى1390تا تَرِ تِ هحاػثات اًزام ؿذُ دس ػال 

 اػت.لاتل هـاّذُ 4هكؼة هحاػثِ گشديذ كِ ًتايذ آى دس رذٍل هتشهيليَى 46.468

 1390َتي دس ػال رٌ: حزن آب هؼادل تشف دس ػطح اػتاى خشاػاى4رذٍل 

حزن آب هؼادل 

 (MCMتشف)

آب هؼادل 

 (mmتشف)

ػطح پَؿؾ 

 (Km2تشف)

ؿواسُ 

 پيكؼل تشف

هاُ تاسؽ تشف 

 )هيلادي(

هاُ تاسؽ تشف 

 )ؿوؼي(
 سديف

 1 1390دي 2012طاًَيِ  12404 2662.6 3.75 9.985

 2 1390دي  2012طاًَيِ  9798 2103.2 2.38 5.006

 3 1390تْوي  2012 طاًَيِ 200 42.9 4.125 0.177

 4 1390تْوي  2012فَسيِ  3556 763.3 2.1 1.603

 5 1390تْوي  2012فَسيِ  27669 5939.4 5 29.697

 روغ كل 46.468

 

تَاى ػٌَاى كشد كِ ًؼثت تِ هياًگيي حزن آب تَليذ ؿذُ اص پَؿؾ هي 1392ٍ  1390تا تَرِ تِ همايؼِ ػال ّاي 

هيليَى هتش هكؼة تش  26.403، هيضاى 92تاؿذ، دس ػال هيليَى هتش هكؼة هي 58.846تشف دس ايي دٍ ػال كِ تشاتش 

 .حزن آب هؼادل تشف اضافِ ؿذُ اػت
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حثت  1392-93رٌَتي دس ػال آتي ايؼتگاُ كِ تاسؽ تشف سا دس اػتاى خشاػاى 40ػٌزي تا تَرِ تِ گضاسؽ تشف   

تَاى ارػاى كشد تيـتشيي ػثِ حذاكخش گؼتشؽ ٍ ػوك تشف هياي اػتفادُ ؿذُ رْت هحاكشدُ اًذ ٍ ًيض تصاٍيش هاَّاسُ

اػت ٍ كل سٍاًاب گؼتشؽ تشف دس حَضِ آتشيض ًوكضاس خَاف ٍ دس هحذٍدُ ؿوال ؿشق تا هشكض اػتاى اتفاق افتادُ

-هشتغ هيكيلَهتش 23738هكؼة دس هؼاحتي حذٍد هتشهيليَى 224/71حاصل اص رٍب تشف دس ايي ػال آتي هؼادل 

دسصذ اص ػطح  85اًذ ٍ حذٍد دسصذ اص ػطح اػتاى تاسؽ تشف سا ؿاّذ تَدُ 7/15تٌْا  1392-93دس ػال آتي تاؿذ. 

 اًذ.اػتاى تاسؽ تشف سا تزشتِ ًكشدُ
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