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 چکیذٌ

ٍ همذاس ثشسػٖ ؿذ  ٍلبٗي وبؿوش ٕ هٌطمِ دٍ ٍّوچٌ٘ي اثش ثبسًذگٖ هؤثش دس سفغ اٗي ً٘بص ثشإ صػفشاى ً٘بصآثٖ پظٍّؾ دساٗي

 ٍ تؼشق تجخ٘ش دس (KC)صػفشاى  گ٘بّٖ ضشٗت وشدى ضشة ٍ اص تدشثٖ سٍؽ ثِ ً٘بصآثٖ. آة آث٘بسٕ تىو٘لٖ هحبػجِ گشدٗذ 

 ػٌَاى ثِ هبًت٘ث پٌوي ٕ هؼبدلِ اص (ETO) هشخغ گ٘بُ ٍ تؼشق تجخ٘ش ٕ هحبػجِ ثشإ .آهذ  ثذػت (ETO) هشخغ گ٘بُ

ًتبٗح ثذػت آهذُ دس اٗي پظٍّؾ  .اػتفبدُ گشدٗذ ثضًذ دل٘ك تخو٘ي كَست ثِ سا گ٘بّبى آثٖ ً٘بص ه٘تَاًذ وِ سٍؿٖ هؼتجشتشٗي

 ػبل دس شه٘ل٘وت 347.82ثب  ثشاثش لبٗي ٍ ثشإ دسػبل هتشه٘لٖ  315.56 ثب ثشاثش وبؿوش ثشإ صػفشاى ًـبى داد وِ ً٘بصآثٖ

هتش  25.692هتش هىؼت دسّىتبس ٍ ثشإ لبٗي   21.103ثشإ وبؿوش  ػبل ّش ّوچٌ٘ي همذاس آة هَسد ً٘بص آث٘بسٕ دس ه٘جبؿذ.

 هىؼت دسّىتبس ه٘جبؿذ.

 .ٖ، ً٘بصآث ، وبؿوش ، لبٗي ، صػفشاى هشخغ ، تجخ٘ش ٍ تؼشق هًَت٘ث ، پٌوي هؤثش ، ثبسًذگٖ هَسدً٘بص آث٘بسٕ آة :کلیذی َای ياژٌ
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Abstract 

In this research the water demand of saffron and the effect of efficient rainfall is studied in Kashmar and Qaen 

and the amount of supplemental irrigation water was calculated. Water demand was obtained experimentally and 

by multiplying crop coefficient of saffron (KC) with evaporation and transpiration of the reference crop (ETO). 

To calculate evaporation and transpiration of the reference crop (ETO,) the Penman_Monteith equation was used 

as the most valid method for estimating water demand. The results show that water demand for saffron is 315.56 

mm/year and 347.82mm/year for Kashmar and Qaen respectively. Moreover, the annual amount of water needed 

for irrigating is 21.103 and 25.962 Cubic meters in hectare in Kashmar and Ghaen respectively.  
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  ممذمٍ -الف

  83حذٍد هلشفٖ آة ول هىؼت هتش ه٘ل٘بسد 93 اص ً٘ض دساٗشاى.  اػت خْبى دس آة وٌٌذُ هلشف تشٗي ػوذُ وـبٍسصٕ ثخؾ

 وِ اٗشاى الل٘وٖ خبف ؿشاٗط( 1385، ٍّوىبساى ح٘ذسٕ.)گ٘شد هٖ لشاس وـبٍسصٕ ثخؾ اػتفبدُ هَسد هىؼت ه٘ل٘بسدهتش

 سا پبٗذاس وـبٍسصٕ ٍ غزاٖٗ هَاد تَل٘ذ ّشگًَِ اػت، آى اًىبسًبپزٗش ٍالؼ٘ت ثبسًذگٖ هىبًٖ ٍ صهبًٖ ًبهٌبػت پشاوٌؾ ٍ خـىٖ

 دس اكلٖ ّبٕ اصًْبدُ ٗىٖ آة( 1381پبن، اثشاّ٘وٖ.)اػت وشدُ وـَس آة هحذٍد هٌبثغ اص هٌطمٖ ٍ كح٘ح اػتفبدُ ثِ هٌَط

 ّوجؼتگٖ هشتؼٖ ٍ صساػٖ گ٘بّبى تَل٘ذ ثشي، ػطح دس تؼشق ٍ فتَػٌتض ث٘ي صٗبد استجبط ػجت ثِ وِ اػت وـبٍسصٕ ًظبم

 وـبٍسصاى ثَٗظُ صه٘ي اٗشاى َّؿوٌذ وـبٍسصاى گزؿتِ سٍصگبساى اص اهب(  fisher & turner, 1978 .)داسد هلشف ه٘ضاى ثب صٗبدٕ

 صػفشاى ثَٗظُ آة ثِ ًؼجت تَلغ ون هحلَلات ٍوبس وـت ٍثِ ثَدُ آؿٌب ٍسٕ ثْشُ افضاٗؾ هْن ثِ اكل خشاػبى ٕ خطِ

 اص آػ٘ب غشة ٍ هذٗتشاًِ ٍَّاٖٗ آة هٌطمِ دس ٍ ه٘جبؿذ صًجك خبًَادُ اص crocus sativus Lػلوٖ  ًبم ثب صػفشاى. اًذ داختِپش

 اٗشاى ثبساى ون ثؼ٘بس هٌبطك دس ؿشلٖ، دسخِ 80 تب غشثٖ دسخِ 10 خغشاف٘بٖٗ طَل ٍ ؿوبلٖ دسخِ 50 تب30 خغشاف٘بٖٗ ػشم

 خْبى داسٍٖٗ ٍ وـبٍسصٕ هحلَل گشاًتشٗي ػٌَاى ثِ صػفشاى.  داسد گؼتشؽ ّؼتٌذ م گش تبثؼتبى ٍ ػشد صهؼتبى داسإ وِ

 وٌٌذُ كبدس ٍ وٌٌذُ تَل٘ذ تشٗي ثضسي اٗشاى حبضش حبل دس.  داسد اٗشاى كبدساتٖ ٍ كٌؼتٖ هحلَلات ث٘ي دس إ ٍٗظُ خبٗگبُ

 ؿْشوٖ هَٗذٕ.)داسد اختلبف اى ٗشا ثِ گشاًجْب هحلَل اٗي خْبًٖ تَل٘ذ دسكذ 95 اص ث٘ؾ ٍ اػت خْبى دس صػفشاى

 سؿذ آى ثْبسُ ّبٕ ثبسًذگٖ اتوبم ٍثب ه٘ىٌذ سؿذ پبٗ٘ضُ ّبٕ ثبسًذگٖ ثبؿشٍع وِ اػت گ٘بّٖ ّشچٌذصػفشاى(. 1389ٍّوىبساى،

 ٍلٖ اػت پبٗ٘ي ًؼجتبً آى آثٖ ً٘بص ٍّوچٌ٘ي  داسد تطبثك گ٘بُ اٗي ٍ سؿذ سٍٗؾ فلل ثب ػبلاًِ ّبٕ ثبسًذگٖ ٍ ه٘بثذ خبتوِ

 ػؼ٘ذٕ.) ه٘گزاسد هٌفٖ تأث٘ش آى التلبدٕ ػولىشد ثش ًت٘دِ ٍ دس خـه هبدُ ثشػولىشد هؼتم٘وبً سطَثت تٌؾ اػوبل

 ٍ اساِٗ ٕ صهبى هٌبػت آث٘بسٕ تىو٘لٖ ثشإ صػفشاى آثٖ ً٘بص تؼ٘٘ي هطبلؼِ اٗي اًدبم اص ّذف( 1392، سادٍهختبسٗبى

 حذاوثش تحل٘ل ٍ سؿذ حذاوثش هٌظَستبه٘ي ثِ گ٘بُ ً٘بص هَسد آة ه٘ضاى تؼ٘٘ي چٌذ ّش. اػت لبٗي ،وبؿوش دٍؿْشػتبى

 هطبلؼبتٖ هشحلِ هْوتشٗي آة هخبصى ٍ ّب وبًبل ظشف٘ت تؼ٘٘ي ًت٘دِ دس ٍ هلشفٖ آة ول همذاس اص اطلاع ّوچٌ٘ي ٍ هحلَل

 گٌدبًذُ آث٘بسٕ بّٕ طشح دس وِ گ٘بّبى آثٖ ً٘بص تخو٘ي هؼئلِ اوثشا ل٘ىي دّذ، هٖ تـى٘ل صّىـٖ ٍ آث٘بسٕ طشح ٗه دس سا

 صٗش صهٌْ٘بٕ آث٘بسٕ ثشإ وبفٖ آة ٗب دسآهذ اخشا ثِ طشح ٍلتٖ وِ َدـه٘ ثبػث اهش اٗي. ًو٘ـَد گشفتِ خذٕ چٌذاى ه٘ـَد

 ضشٍسٕ گ٘بّبى آثٖ ً٘بص دل٘ك تؼ٘٘ي ثٌبثشاٗي. ثبؿذ هَخَد صساػتْبٕ ً٘بص اص ث٘ؾ آة همذاس آًىِ ٗب ٍ ثبؿذ، ًذاؿتِ ٍخَد وـت

 اص صػفشاى آث٘بسٕ هٌطمِ ٍَّاٖٗ آة ٍضؼ٘ت ثِ ثؼتِ خشاػبى وبسٕ صػفشاى ًمبط دس( 1385ّوىبساى، ٍ ًؼت هٌذثشٍ.)ثبؿذ هٖ



 
 ثبؿذ صٍدسع ػشهب ٍّشگبُ دٗشتش آث٘بسٕ ؿشٍع صهبى ثبؿذ تش گشم َّا اگش اهب ه٘ـَد ؿشٍع هبُ آثبى اٍل ٕ دِّ تب هبُ هْش اٍاػط

 آى سؿذ دٍساى وِ اػت گ٘بّٖ صػفشاى وِ اٗي ثبٍخَد( 1372اثشٗـوٖ،. )َده٘ـ آث٘بسٕ صػفشاى ٕ هضسػِ هْشهبُ اٍاٗل دس

 ًو٘ىٌٌذ آث٘بسٕ سا گ٘بُ اٗي ّؼتٌذ هَاخِ آة ثبووجَد صاسػ٘ي هؼوَلاً وِ تبثؼتبى دس ٍ ثَدُ ػبل ػشد ّبٕ ثبهبُ هٌطجك

 آى اص لجل ثشاٗي ثٌب داسد آى إ ضٌِٗػج سؿذ ٕ دٍسُ دس آثٖ ً٘بص تأه٘ي ٍ هٌبػت آث٘بسٕ ثِ ثؼتگٖ گ٘بُ اٗي هٌبػت اهبػولىشد

 آثٖ ً٘بص اػت لاصم ؿَد ثحث صػفشاى ػولىشد ثش آث٘بسٕ ّبٕ سطٗن ٍ آث٘بسٕ هختلف همبدٗش تأث٘ش ٍ آث٘بسٕ ً٘بص هَسد دس وِ

 صػفشاى گ٘بّٖ ضشٗت ٍّوچٌ٘ي هشخغ گ٘بُ ٍتؼشق تجخ٘ش ػجت ثذٗي( .1381ّوىبساى، ٍ وبفٖ.)گ٘شد لشاس ثشػٖ هَسد صػفشاى

 ػَٕ اص 1990 ػبل دس هشخغ، گ٘بُ تؼشق ٍ تجخ٘ش هحبػجِ ثشإ ؿذُ اسائِ هتؼذد تدشثٖ ّبٕ سٍؽ ث٘ي اص. گشدٗذ حبػجِه

 تٌْب ػٌَاى ثِ هبًت٘ث - پٌوي فبئَ سٍؽ (FAO)خْبًٖ  ثبس ٍ خَاس ػبصهبى ٍ (ICID) صّىـٖ ٍ آث٘بسٕ الوللٖ ث٘ي وو٘ؼَ٘ى

 ّب سٍؽ ػبٗش اسصٗبثٖ ثشإ چٌ٘ي ّن ٍ الل٘وٖ ّبٕ دادُ سٍٕ اص هشخغ بُگ٘ تؼشق ٍ تجخ٘ش هحبػجِ ثشإ اػتبًذاسد سٍؽ

 ٗه وِ آثٖ ه٘ضاى اص اػت ػجبست هشخغ گ٘بُ تؼشق ٍ تجخ٘ش فبئَ، اػتبًذاسد ثشاػبع( Hargreaves, 1994 ) .اػت ؿذُ پ٘ـٌْبد

 طَل دس هضسػِ اٗي گ٘بّبى وِ طَسٕ ثِ ًوبٗذ هلشف هـخق صهبًٖ دٍسُ ٗه دس( چوي ًظ٘ش) هشخغ گ٘بُ اص پَؿ٘ذُ هضسػِ

 ٍ سؿذ هشحلٔ گ٘بُ، ًَع هبًٌذ ػَاهلٖ ثِ گ٘بّٖ ضشٗت همذاس( 1384ّوىبساى، ٍ ؿشٗفبى. )ًـًَذ هَاخِ آة ووجَد ثب سؿذ دٍسُ

 سٍٗـٖ دٍسٓ چْبس ثشإ فبئَ پ٘ـٌْبد اػبع ه٘ىٌذ ، ثش تغ٘٘ش گ٘بُ سؿذ دٍسٓ طَل دس ٍ داسد ثؼتگٖ هحل َّاٖٗ ٍ آة ؿشاٗط

 ضشٗت تغ٘٘شات ًْبٖٗ ، هٌحٌٖ ٕ سؿذ ٍ هشحلِ ه٘بًٖ ٕ گ٘بُ ، هشحلِ ٕ سؿذٍتَػؼِ ٕ سؿذ ، هشحلِ اثتذاٖٗ هشحلٔ گ٘بُ،

هَسد  آة ٕ هحبػجِ ثشإ(. ,.Allen et al ) ؿَد اػوبل هشحلِ آى ثب هتٌبػت ضشٗت سؿذ اص هشحلِ ّش تبدس ه٘ـَد سػن گ٘بّٖ

 ؿَد هٖ ٍالغ هف٘ذ گ٘بُ سؿذ ثشإ وِ اػت ثبسًذگٖ ول اص لؼوت ٗه هؤثش سًذگٖثب. اػت هؤثش ثبسًذگٖ هحبػجِ آث٘بسٕ ثِ ً٘بص

 لاٗؼ٘وتش ٍػ٘لِ ثِ خشاػبى اػتبى دس سا پتبًؼ٘ل تؼشق ٍ تجخ٘ش همبدٗش( 1376) ّوىبساى ٍ ػل٘ضادُ. (1392خؼشٍؿبّٖ،)

 دس هحمم٘ي ّو٘ي. آٍسدًذ دػت ِث هختلف هٌبطك دس سا آى آثٖ ً٘بص صػفشاى ، گ٘بّٖ ضشٗت وشدى هـخق ثب ٍ وشدُ هحبػجِ

 اٗؼتگبُ دس سا تجخ٘ش تـته ٍ ػبهبًٖ -ّبسگشَٗص ّبٕ سٍؽ ثِ ؿذُ هحبػجِ پتبًؼ٘ل تؼشق ٍ تجخ٘ش ػولىشد ٍ دلت 1380 ػبل

 ّبٕ دادُ تبثغ وِ اٗي ػل٘شغن تجخ٘ش تـته سٍؽ وِ سػ٘ذًذ ًت٘دِ اٗي ثِ ٍ وشدُ ثشسػٖ خشاػبى اػتبى ػٌَ٘پت٘ه ّبٕ

 دادُ ووجَد ؿشاٗط دس ّوچٌ٘ي. ؿَد ًوٖ ختن لجَلٖ لبثل ًتبٗح ثِ پتبًؼ٘ل، تؼشق ٍ تجخ٘ش ثشآٍسد دس اػت، َّٖاؿٌبػ هتؼذد

 ٍ ًل٘شٕ. .)دادًذ اسائِ 4 ػبهبًٖ -ّبسگشَٗص سٍؽ ثشإ ٍاػٌدٖ ضشٗت ٗه پتبًؼ٘ل، تؼشق ٍ تجخ٘ش ثْتش ثشآٍسد ثشإ ، ّب

 دس ه٘ل٘وتش 300 حذٍد ثب ثشاثش صػفشاى خبلق آثٖ ً٘بص( 1380)فشٕهؼب تَػط ؿذُ اًدبم هطبلؼبت ثشاػبع( 1384ّوىبساى،



 
 ٍتجخ٘ش هشخغ گ٘بُ تؼشق ٍ تجخ٘ش ه٘ضاى هطبلؼِ اٗي ثشاػبع.   اػت ؿذُ گضاسؽ ّىتبس دس هىؼت هتش 3000 ػجبستٖ ثِ ٗب ػبل

ّذف اص اٗي پظٍّؾ   (1392،سادٍهختبسٗبى ػؼ٘ذٕ)اػت ؿذُ اساِٗ 1 خذٍل كَست ثِ صػفشاى هبّبًِ گ٘بّٖ ضشٗت ٍ تؼشق ٍ

ثشآٍسد ً٘بص آثٖ صػفشاى ٍ اٗي وِ چِ همذاس اص اٗي ً٘بص تَػط ثبسًذگٖ هؤثش ثش طشف ه٘ـَد  ٍ اٌٗىِ  تفبٍت همذاس آة هَسد ً٘بص  

 آث٘بسٕ تىو٘لٖ ثشإ هٌبطك وبؿوش ٍ لبٗي  چمذس هٖ ثبؿذ.

 مًاد يريش َا -ب 

 مطالعٍ مًرد مىاطك جغرافیایی مًلعیت -1

هتش استفبع اص ػطح دسٗب  109.7دسخِ ٕ ؿوبلٖ ٍ 35.12دسخِ ٕ ؿشلٖ ٍ  58.28 وبؿوش ثب طَل ٍ ػشم خغشاف٘بٖٗ ؿْشػتبى

استفبع اص ػطح دسٗب  هتش1432ٍدسخِ ٕ ؿوبلٖ  33.43دسخِ ٕ ؿشلٖ ٍ 59.10ٍ ّوچٌ٘ي لبٗي ثب طَل ٍػشم خغشاف٘بٖٗ 

 .اػت

 ًَاشىاسی ویازآمار مًرد اطلاعات آيری جمع-2

پظٍّؾ دادُ ّبٕ هبّبًِ ٕ ثجت ؿذُ ػبٗت َّاؿٌبػٖ چْبس هحبل اػت دادُ ّبٕ هَسد اػتفبدُ  اٗي ً٘بص هَسد خبم ّبٕ دادُ

 دس اٗي هطبلؼِ ػجبست اًذ اص:

 ه٘بًگ٘ي حذاوثش دهبٕ سٍصاًِ ، ه٘بًگ٘ي حذالل دهبٕ سٍصاًِ ، دسكذ سطَثت ًؼجٖ ، تؼذادػبػبت ٍالؼٖ آفتبة ، ػشػت ثبد.

 ثِ ًبت اص ثبد ُ ّبٕ داد ٍاحذ اثتذا  .ه٘ـَد ثجت هتشٕ 10 استفبع دس ٍ ًبت ثشحؼت ثبد َّاؿٌبػٖ ّبٕ ؼتگبُدساٗ وِ آًدبٖٗ اص

 ؿذُ اػت.  هحبػجِ هتشٕ دٍ استفبع دس ػشػت ثبد صٗش ساثطِ اص اػتفبدُ ثب ػپغ ؿذ ، تجذٗل ثبًِ٘ هتش ثش

U2 = UZ                                                                                                (1)                             

 دس اٗي ساثطِ

U2 هتشٕ اص ػطح صه٘ي  2;ػشػت ثبد دساستفبع(m s
-1) 

Uz ػشػت ثبد دساستفبع;zهتشٕ اص ػطح صه٘ي(m s
-1) 

Z ُاستفبػٖ وِ ثبد دس آى اًذاصُ گ٘شٕ ؿذ;(m) 

 ٌ مرجعتعرق گیامحاسثٍ ی تثخیر ي -3

شٗي سٍؿٖ وِ هذل هَسد اػتفبدُ ثشإ تخو٘ي تجخ٘ش ٍ تؼشق گ٘بُ هشخغ هذل پٌوي هًَت٘ث اػت . اٗي هؼبدلِ ثِ ػٌَاى هؼتجشت

ه٘تَاًذ ً٘بصآثٖ گ٘بّبى سا ثِ كَست ٍالؼٖ تش تخو٘ي ثضًذ تَػط وبسؿٌبػبى ػبصهبى فبَٗ هَسد حه ٍ اكلاح لشاس گشفت ٍ ثب 



 
ثب اٗي فشم وِ  0.23ثبًِ٘ ثش هتش ٍ ضشٗت ثبصتبة 70هتش ٍهمبٍهت سٍصًِ إ 0.12 دسًظش گشفتي ٗه گ٘بُ فشضٖ ثِ استفبع

هًَت٘ث اساِٗ گشدٗذ وِ دس حبل حبضش اػبع _پٌوي _استفبع گ٘بُ ثبؿذ هؼبدلِ إ ثِ ًبم فبَٗ ثشاثش 24ؿبخق ػطح ثشي آى 

 هحبػجبت ً٘بصآثٖ لشاس ه٘گ٘شد)ػل٘ضادُ(.هؼبدلِ پٌوي هًَت٘ث ثِ كَست صٗش هٖ ثبؿذ.

                                                                    (2)  

ETOشخغ ;تجخ٘ش تؼشق گ٘بُ ه(mm/day) 

Rn ّٖتبثؾ خبلق دسػطح پَؿؾ گ٘ب;(MJm
-2

d
-1) 

Tهتشٕ اصػطح صه٘ي 2;هتَػط دهبٕ َّادس استفبع(C
°) 

U2 هتشٕ اص ػطح صه٘ي 2;ػشػت ثبد دساستفبع(m s
-1

) 

ea-ed هتشٕ 2;ووجَد فـبسثخبس دس استفبع(KPa) 

Δ ؿ٘ت هٌحٌٖ فـبس ثخبس;(KPa C
°
 
-1

) 

γٖضشٗت سطَثت;(KPa C
°
 
-1

)  

Gگشهب ثِ داخل خبن  ;ؿبس(MJm
-2

 d
-1

)  

 محاسثٍ ی ضریة گیاَی -4

 ضشٗت تؼ٘٘ي گ٘بّبى، آثٖ ً٘بص هحبػجِ ثشإ دٗگش اػبػٖ ٗه پبساهتش گ٘بّٖ، ف٘ضَٗپذٍلَطٕ ٍ الل٘وٖ ّبٕ ُ داد ثش ػلاٍُ

 ثش گ٘بّٖ ضشٗت.ؿَد هٖ تؼ٘٘ي لاٗؼ٘وتشٕ ّبٕ ُ داد اص اػتفبدُ ثب هؼوَلا وِ اػت هحلَل سؿذ هختلف هشاحل طٖ گ٘بّٖ

 الل٘ن ثِ هحذٍدتش، طَس ٍثِ گ٘بُ ٍٗظگْ٘بٕ ثِ ػوذُ طَس ثِ ه٘گ٘شد ، الل٘ن اص سا تأث٘ش ث٘ـتشٗي وِ هشخغ تؼشق ٍ تجخ٘ش خلاف

دس اٗي همبلِ فشم ؿذُ اػت وِ ضشٗت گ٘بّٖ اص اثتذإ سؿذ گ٘بُ تب هشحلِ ٕ ثشداؿت آى .(1392)خؼشٍؿبّٖ،.داسد ثؼتگٖ

ٍل٘ي لذم اٗي اػت وِ دٍسُ ٕ سؿذ گ٘بُ سا ثِ چْبس ثخؾ تمؼ٘ن وٌ٘ن ضشٗت گ٘بّٖ سا ثشإ هشحلِ ٕ هتغ٘ش اػت ثٌبثشاٗي ا

ٍثشإ هشحلِ ٕ آخشآى  KCmidٍ ثشإ هشحلِ ٕ سؿذ ٍ تَػؼِ ٕ گ٘بُ ٍهشحلِ ٕ ه٘بًٖ ثِ طَس ٗىؼبى  kCiniاثتذاٖٗ سؿذ  

( ً٘ض روش ؿذُ hُ . دس اٗي خذٍل حذاوثش استفبع گ٘بُ )(ثذػت آٍسد1383سا اص خذٍل ثشآٍسدُ ؿذُ تَػط ػل٘ضادُ) KCendً٘ض 

اػذاد حبكلِ اص خذٍل ثشإ  (RHmin)ٍسطَثت ًؼجٖ حذالل  (U2)هتشٕ  2اػت وِ ثبتَخِ ثِ آى ٍػشػت ثبد دس استفبع 

KCmid ٍKCend ،ُ(. 1383ثبٗذ تَػط فشهَل ّبٕ صٗش اكلاح ؿَد.)ػل٘ضاد 



 
KCmid=KCmid-table +{0.04(U2 – 2) – 0.004(RHmin – 45)){h/3}

0.3     
                                                           (3)     

 KCend=KCend-table +{0.04(U2 – 2) – 0.004(RHmin – 45)){h/3}
0.3  (4)                                                                     

 ن تذين اوتصاب تاروذگی مژثرمحاسثٍ ی ویازآتی  زعفرا -5

 دسهحبػجِ ٕ ً٘بصآثٖ ضشٗت گ٘بّٖ دس تجخ٘شٍتؼشق گ٘بُ هشخغ ضشة ه٘ـَد.

ETC=ETO*KC                                                                                            (5)                                 

ETC  ًٖ٘بص آث(mm/day) ، ETO  تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ل(mm/day)  ،Kc  ّٖضشٗت گ٘ب 

 مؤثر تاروذگی محاسثٍ -6

دس اٗي پظٍّؾ همبدٗش ثبسًذگٖ هبّبًِ سا دس فشهَل صٗش لشاس دادُ ٍ همذاس ثبسًذگٖ هؤثش سا ثشحؼت ه٘لٖ هتش ثذػت 

 (1383آٍسدٗن.)ػل٘ضادُ،

*1.25; ثبسًذگٖ هؤثش (ثبسًذگٖ) 0.824
 – 2.93*10

(0.000955*ETO*KC)
                                                                                        (6)                    

  محاسثٍ ی ویاز آتی زعفران تا اوتصاب تاروذگی مژثر -7

 دس اٗي لؼوت همذاس ً٘بص آثٖ اص ثبسًذگٖ هؤثشون گشدٗذ.

 تحث وتایج ي -ج

( ه٘جبؿذ ثب تَخِ ثِ اٗي ٗبفتِ ّب ً٘بص آثٖ صػفشاى 1380بفتِ ّبٕ ثذػت آهذُ تَػط هؼبفشٕ )( ًـبى دٌّذُ ٕ 1ٗخذٍل )

( ثِ تشت٘ت ًـبى دٌّذُ ٕ ضشاٗت گ٘بّٖ صػفشاى دس طَل دٍسُ ٕ سؿذ لجل ٍثؼذ 3( ٍ )2.خذٍل )ه٘ل٘وتش دس ػبل اػت 35.4

.خذٍل ػت ا ُذٗدگش ًْبآ اسهمذ ؾٗافضا ثبػث شٗدبهم ح٘تلح وِ دؿَ هٖهلاحظِ  اٍلخذ شٗدهمب ثِ تَخِ ثب اص تلح٘ح اػت وِ

ه٘ل٘وتش ًؼجت  181.5( ه٘ضاى هتَػط ثبسًذگٖ هبّبًِ ثشحؼت ه٘لٖ هتش ه٘جبؿذ وِ دس هدوَع ه٘ضاى ثبسًذگٖ دسوبؿوش ثب 4)

ى ه٘ذّذ ثب ( ه٘ضاى هتَػط ثبسًذگٖ هؤثش هبّبًِ ثش حؼت ه٘ل٘وتش سا ًـب5) خذٍل .ه٘جبؿذ ث٘ـتش  ه٘ل٘وتش 157.8ثب ثِ لبٗي 

 ( ثِ اٗي ًت٘دِ ه٘شػ٘ن وِ توبم ه٘ضاى ثبسًگٖ ثشإ سؿذ گ٘بُ هف٘ذ ٍالغ ًو٘ـَد4همبٗؼِ ٕ اٗي خذٍل ٍ خذٍل ؿوبسُ ٕ)

ه٘ل٘وتش ث٘ـتش اػت ًؼجت ثِ لبٗي ثب  136.3ػلاٍُ ثش اٗي ه٘ضاى ثبسًذگٖ هؤثش ً٘ض هبًٌذ  ه٘ضاى ثبسًذگٖ هبّبًِ ثشإ وبؿوش ثب 

ه٘ل٘وتش ه٘جبؿذ  347.82ه٘ل٘وتش ٍ لبٗي  315.56( ً٘بصآثٖ صػفشاى دسطَل دٍسُ ٕ سؿذ ثشإ وبؿوش 6) .خذٍله٘ل٘وتش  92.51

سا ًـبى ه٘ذّذ وِ ثب تَخِ ثِ آى صػفشاى لبٗي ًؼجت ثِ وبؿوش ثِ  هؤثش ثبسًذگٖ اًتلبة ثب ( ه٘ضاى ً٘بص آثٖ صػفشاى7خذٍل ).

سد ً٘بص آثٖ صػفشاى دس طَل سؿذ ٍاٗي وِ چِ همذاس اص اٗي ً٘بص تَػط آة ث٘ـتشٕ ً٘بص داسد. ّذف اص اًدبم اٗي هطبلؼِ ثشآٍ



 
ثبسًذگٖ هؤثشتأه٘ي ه٘ـَد ثشإ دٍ ؿْشػتبى لبٗي ٍوبؿوش ثَد وِ ثب تَخِ ثِ همبدٗش ثذػت آهذُ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذٗن وِ ً٘بص 

هتش هىؼت  4.589ى لبٗي دسّش ػبل اختلاف ث٘ـتش اػت ّوچٌ٘ي صػفشا ه٘لٖ هتش 32.33آثٖ صػفشاى لبٗي ًؼجت ثِ وبؿوش ثب 

 دس ّش ّىتبس آة ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ صػفشاى وبؿوش ثشإ آث٘بسٕ ه٘خَاّذ .

 (1380هؼبفشٕ،) صػفشاى هبّبًِ گ٘بّٖ ٍتجخ٘ش ٍ ضشٗت هشخغ گ٘بُ تجخ٘ش ٍ تؼشق -1 خذٍل

 KCضشٗت گ٘بّٖ ETC(mm)تجخ٘شٍتؼشق ETO(mm)تجخ٘شٍتؼشق گ٘بُ هشخغ هبُ

 41/0 4/25 1/62 هْش

 41/0 9/10 9/26 آثّبى

 75/0 1/28 8/41 آرس

 88/0 7/26 2/31 دٕ

 98/0 9/27 6/28 ثْوي

 96/0 9/39 0/47 اػفٌذ

 86/0 0/72 7/83 فشٍسدٗي

 59/0 5/74 5/125 اسدٗجْـت

 ٍ حذاوثش استفبع آى ضشٗت گ٘بّٖ هشاحل هختلف سؿذ صػفشاى لجل اص تلح٘ح - 2خذٍل 

 KCini KCmid KCend ًَع گ٘بُ
حذاوثشاستفبع گ٘بُ 

(m) 
 20/0 55/0 75/0 43/0 صػفشاى

 ضشٗت گ٘ب ّٖ هشاحل هختلف سؿذ صػفشاى پغ اص تلح٘ح - 3خذٍل 

ًبم 

 هٌطمِ
Jan(KCmid) Feb(KCmid) Mar(KCmid) Apr(KCend) Oct(KCini) Nov(KCmid) Dec(KCmid) 

 73/0 75/0 43/0 58/0 76/0 74/0 73/0 وبؿوش

 75/0 77/0 43/0 59/0 78/0 77/0 75/0 لبٗي

 )ه٘ل٘وتش(ه٘ضاى ثبسًذگٖ هبّبًِ  -4 خذٍل

هٌطمِ ًبم  Jan Feb Mar Apr Oct Nov Dec 

 1/29 5/9 7/3 5/26 7/44 5/36 5/31 وبؿوش

 9/21 1/8 3/2 4/22 9/41 5/32 28.7 لبٗي

 )ه٘ل٘وتش( هبّبًِ هؤثش ثبسًذگٖ هتَػط هحبػجِ -5 خذٍل

هٌطمِ ًبم  Jan Feb Mar Apr Oct Nov Dec 

 20/17 10/5 75/0 41/16 63/26 62/21 62/18 وبؿوش

 03/13 12/4 0 86/13 04/25 4/19 06/17 ٗي لب

 

 



 
 )ه٘ل٘وتش(ً٘بصآثٖ صػفشاى ثذٍى اًتلبة ثبسًذگٖ هؤثش -6خذٍل

هٌطمِ ًبم  Jan Feb Mar Apr Oct Nov Dec 

 51/24 34/38 3/40 59/80 97/70 44/36 41/24 وبؿوش

 4/30 55/46 34/44 8/80 08/75 27/42 38/28 لبٗي

 )ه٘ل٘وتش(ً٘بصآثٖ صػفشاى ثب اًتلبة ثبسًذگٖ هؤثش  -7خذٍل

هٌطمِ ًبم  Jan Feb Mar Apr Oct Nov Dec 

 7.31 33.27 39.55 64.82 45.15 15.08 5.85 وبؿوش
 17.40 42.45 44.35 67.45 50.74 23.13 11.41 لبٗي

 مىاتع فُرست  -د

 اٍل٘ي .وـَس هختلف هٌبطك صساػٖ هحلَلات وبساٖٗ .1385 ،.ا ،ٍوبًًَٖ .ع ،آثبدٕ ف٘شٍص لذهٖ ،.ا ،اػلاهٖ ،.ى ،ح٘ذسٕ

 .ٍصّىـٖ آث٘بسٕ ّبٕ ؿجىِ هذٗشٗت هلٖ ّوبٗؾ

 ٍاكلاح صساػت ػلَم وٌگشُ ّفتو٘ي همبلات ٕ چى٘ذُ.ولضا ثشهمذاسسٍغي ٍدٍسآث٘بسٕ تأث٘شه٘ضاى .1381 ،.ى ،پبن اثشاّ٘وٖ

 .ٗشاى،وشجا ًجبتبت

 (crocus sativus L)ثشسػٖ وبسآٖٗ اًشصٕ صساػت صػفشاى. 1389 ،.ع .م ،ثْذاًٖ. ٍ م ،خبهٖ الاحوذٕ ،.ع ،هَٗذٕ ؿْشوٖ

  . 1ؿوبسُ ، 2دسخشاػبى خٌَثٖ،ًـشِٗ ٕ ثَم ؿٌبػٖ وـبٍسصٕ 

 اًتـبسات ػشٍا. .بح ػَمچ اكَل ػلوٖ وبسثشدٕ وبؿت،داؿت ٍثشداؿت صػفشاى. .1392، ع. ،هختبسٗبى ٍ .ح .م ،ػؼ٘ذٕ ساد

 تْشاى.

 ّفت كٌؼت ٍ وـت اساضٖ دس ً٘ـىش گ٘بّٖ ضشاٗت ٍ ً٘بصآثٖ تؼ٘٘ي. 1385، .م ،خبلذٗبى ٍ. ح ،وـىَلٖ ،.ع ،ًؼت ثشٍهٌذ

 داًـگبُ آة، ػلَم هٌْذػٖ داًـىذُ. اسدٗجْـت 12-14 صّىـٖ، ٍ آث٘بسٕ ّبٕ ؿجىِ هذٗشٗت هلٖ ّوبٗؾ. خَصػتبى تپِ

 .اَّاص چوشاى ؿْ٘ذ

 .طَػٖ اًتـبسات ، صػفشاى ؿٌبخت .1372، .ُ.م اثشٗـوٖ،

 هـْذ. اًتـبسات داًـگبُ فشدٍػٖ هـْذ، .چبح اٍل صػفشاى)فٌبٍسٕ تَل٘ذٍفشآٍسٕ(.. 1381، ٍ ّوىبساى .م ،وبفٖ

 آٍسدثش خْت سطَثتٖ ٍ تـؼـؼٖ هختلف ّبٕ سٍؽ اسصٗبثٖ. 1384.، م ،ه٘شلط٘فٖ ٍ. ا ػل٘ضادُ، ،. ة لْشهبى، ،. ح ؿشٗفبى،

. 280-290، كفح2ِ، ؿوبسُ 19آة، ٍ خبن ػلَم هدلِ. گلؼتبى اػتبى دس آى ثش َّا خـىٖ ٍ اثشات هشخغ تؼشق - تجخ٘ش  

دسچٌذًبحِ٘ ٕ سٍٗـٖ خل٘ح  (POROSOPIS JULIFLORA)هحبػجِ ٕ ً٘بصآثٖ گًَِ ػوش. 1392 ،.م ،خؼشٍؿبّٖ

 . 300-315 فحِ ك ،2ؿوبسٓ، 21، پظٍّـٖ تحم٘مبت خٌگل ٍكٌَثشاٗشاى-ػوبًٖ اٗشاى.فللٌبهٔ ػلوٖ

ثشآٍسدثبسؽ هؤثشًٍ٘بصآثٖ ثشإ وـت ثشًح دسخلگِ ٕ هبصًذساى.پظٍّؾ ّبٕ  .1384 ،.ف ،هدشد. ٍ ُ، لوشً٘ب ،.ؽ ،ًل٘شٕ

 .59-76فحِ ك ،54ؿوبسُ ٕ، خغشاف٘بٖٗ

 تحم٘مبت فللٌبهِ صػفشاى، گ٘بّٖ ضشٗت ٍ پتبًؼ٘ل تؼشق ٍ تجخ٘ش .1376 .،ا .م ،ثبصاسٕ ٍ .م، اٌٗبًلَ ،.م ،هْذٍٕ ،.ا ػل٘ضادُ،

 . 29-49،  46خغشاف٘بٖٗ، 

 آث٘بسٕ ٍ پبٗبى ًبهِ ٕ وبسؿٌبػٖ اسؿذ سطٗن ّبٕ هختلف آث٘بسٕ ثشػولىشدصػفشاى، اثش. 1380.،ح ،هؼبفشٕ ض٘بءالذٌٖٗ

 .داًـگبُ فشدٍع صّىـٖ.

  .هـْذ م سضب)ع(.اًتـبسات داًـگبُ اهب .چبح پٌدن طشاحٖ ػ٘ؼتن ّبٕ آث٘بسٕ.. 1383 ،.ا ،ػل٘ضادُ
Fisher, R.A. and turner, N.C., 1987. plant productivity in the arid and semi arid zones .annu .rev 

.plant physiol. 22:277_317 



 
Hargreaves, G.H., 1994. Defining and using reference evapotranspiration. J. of Irrig. and Drain. 

Eng., ASCE, 120(6): 1132-1139. 
Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D. and Smith, M., 1998. Crop Evapotranspiration Guidelines for 

Computing Crop Water Requirements.  FAO Irrigation and Drainage Paper, NO. 56, Rome, Italy 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


