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 ُچکید

ّای اهشٍصُ تا سضذ سشاًِ هػشف آب تِ دلیل افضایص غوؼیر ضْشّا ٍ غٌؼسی ضذى وطَس، ّوضهاى تا تالا سفسي سي سیسسن

ّا ضذُ اسر. ایي هسالِ هطىلازی دس صًذگی سٍصهشُ هشدم تَغَد آتشساًی ضْشی تاػص اسسْلان ٍ تؼضاً اص واس افسادگی ایي سیسسن

ّا تِ خیص تیٌی ٍ حل ایٌگًَِ هطىلاذ اسضٌاساى تا ضثیِ ساصی ٍ هذل وشدى ایي ضثىِآٍسد. دس ساسسای حل ایي هطىل وهی

خشداصًذ. دس زحمیك خیص سٍ تا تْشُ گیشی اص تْیٌِ ساصی تا لاتلیر اعویٌاى زَصیغ آب، خیص اص احذاش ٍ یا دس صهاى زشهین آًْا هی

حل تْیٌِ خایِ اػسثاسی تا . اًسخاب سا4ُ. سفساس لاتل اػسواد ٍ 3تی، . اػسثاس آًالیض ٍ اسصیا2. زؼشیف اغضاء سیسه، 1هشحلِ:  4ضاهل 

ضَد. عشاحی اسسفادُ اص یه سٍش غسسػَی خَدواس، تِ آًالیض ٍ تشسسی ضثىِ آتشساًی ضْشن ضْشداسی ضْش وشهاى خشداخسِ هی

تاضذ. ػٌاٍیي فَق اغلة سػادی هیّای آتشساًی هسأضش اص ّش دٍ ػاهل هضیر فطاس هػشف ٍ ػَاهل سشهایِ گزاسی التْیٌِ ضثىِ

ضَد. دس هسضاد یىذیگشًذ، تٌاتشایي خیذا وشدى ساُ حل تْیٌِ تشای یىی اص آى دٍ هَضَع تاػص واّص دس سَدهٌذی هَضَع دیگش هی

زَاًذ تش ّذف چٌیي ٍضؼیسی، زؼذاد صیادی ساُ حل تذٍى زسلظ ٍغَد داسد، ّش ساُ حل هطخع وٌٌذُ یه خیطٌْاد اسر وِ ًوی

ش دٍ ػٌَاى زشغیح دادُ ضَد. تٌاتشایي تشای سسیذى تِ یه گضیٌِ دسخَس تشای تشآٍسدى ّش دٍ ػٌَاى ٍ ساضی وشدى زػوین ّ

ّای زضاد ّاسر وِ تِ ًام هذلی ّوگام هذلگیشًذگاى ضشایظ ٍ سسیذى تِ ّذف عشاحی دس یه هحذٍدُ هشغَب، هسسلضم اسسفادُ

ساصی دس غْر ّای طًسیه ٍ زىاهل زفاضلی تشای تْیٌِسي ایي هطىل اص الگَسیسنغْر هشزفغ ساخ ضًَذ.زفىیه ضٌاخسِ هی –

واّص ّضیٌِ اٍلیِ ٍ تْثَد ضشایظ ّیذسٍلیىی دس ضوي زاهیي ًیاصّای ضثىِ خشداخسِ ضذُ اسر. دس اًسْا خس اص اعویٌاى اص واسایی 

خوداط ٍ زثذیل ضثىِ خغی تِ حلمَی تِ هذل ٍاسد ّای احذاش هخضى َّایی، ایسسگاُ ّا(، گضیٌِواهل لسور اػظن ضثىِ )لَلِ

ضذًذ زا ًسثر تِ اًسخاب تْسشیي گضیٌِ الذام ضَد. سدس تا زَغِ تِ ایػاد ضثاذ فطاس دس ضثىِ زَسظ هخضى َّایی ٍ ووسش تَدى 

 ّضیٌِ ٍ ػولیاذ اغشایی آى ًسثر تِ دٍ گضیٌِ دیگش، ایي ساّىاس تِ دیگش هَاسد زشغیح دادُ ضذ.

 .Water GEMS: الگَسیسن طًسیه، تْیٌِ ساصی، ضثىِ آتشساًی، یکلوات کلید

 



 

Management Strategies for Improving the Conditions of Urban Water Supply 

Networks Using Genetic Algorithms (Case Study: Kerman Municipal City) 

 
Ehsan Moenodini

1
, Omolbani Mohammad Rezapur

2 

1- MSc of Water Engineering, Zabol University 

2- Assistant Professor of Department of Water Engineering, Faculty of Water and Soil, Zabol University 

Abstract 

Today, water consumption increase per capita causes to depreciate and disable some of the systems due to 

population growth and industrialized cities along with urban supply system aging.  This issue will bring about some 

problems for daily life. I order to resolve this problem, experts try to predict such problems by simulating and 

modeling these systems to solve them before constructing or during their restoration. This research studies and 

analyses the water supply system in Kerman municipal city using the reliable water distribution including 4 stages: 

1. defining the risk components, 2. crediting the analysis and assessment 3. the reliable behavior 4. Selecting the 

optimal solution of credit basis using an automatic search method. Optimal development of water supply is affected 

by both advantages of consumption stress and economic investment factors. These factors are often conflicting, thus, 

finding the optimal way for one of them cause to reduce the other benefit. In such condition, there are many non-

dominated solutions, each solution is determining a suggestion which cannot be preferred by both factors’ goals. 

Thus, selecting a suitable option for estimating both of them and satisfying the decision makers ’conditions as well 

as reaching to the aim of developing in a suitable limit require consistent use of the models known as conflict- 

resolution models. In order to solve this problem, genetic algorithms and differential evolution are used to reduce the 

primary cost and improve hydraulic conditions and satisfy the network needs. Finally, after ensuring the complete 

efficiency of most parts of the system (pipes), constructing air tank, pumping station and linear system conversion 

into ring network to select the best option. This strategy is preferred regarding the stable stress in network by air 

tank and its less cost and executive operation. 

Keywords: Genetic algorithm, optimization, water supply network, Water GEMS. 

 هقدهِ -الف

ّای آتشساًی خیذا وشدى حذالل ّضیٌِ سیسسن اسر، دس حالی وِ سیسسن لادس تِ زااهیي فطااس ٍ   هطىل ولی دس تْیٌِ ساصی ضثىِ

ّای گسساسِ لَلاِ، عشاحای    ًیاص آب دس ّش گشُ تاضذ. دس ضوي ساتغِ غیش خغی تیي دتی لَلِ، افر فطاس ٍ هیضاى دسسشسی تِ سایض

ِ  وٌذ.ْشی سا تِ ٍضؼیر چالص تشاًگیضی تشای اتضاس تْیٌِ ساص زثذیل هیتْیٌِ سیسسن آتشساًی ض دٍ هسیش ولی تشای عشاحی ضاثى

ضَد. اگش چِ هوىي ّا ٍغَد داسد. ًخسر تا اسسفادُ اص داًص ٍ زػشتِ هٌْذسیي ٍ سٍش سؼی ٍ خغا الذام تِ ضثیِ ساصی ضثىِ هی

ّای عشاحی ضذُ تا یىذیگش همایساِ  اصهٌذ صهاى تَدُ ٍ تایسسی زواهی ضثىِاسر اص ایي عشیك تِ ضثىِ تْیٌِ سسیذ اها ایي سٍش ًی

ّاای  گیشد. دس سٍشٍ تْسشیي ضثىِ اًسخاب ضَد. دس سٍش دٍم اسسفادُ اص ضثیِ ساصی ٍ تْیٌِ ساصی ّوضهاى هَسد اسسفادُ لشاس هی

ّای آتشساًی هوىي اسر تاػص وااّص  سیسسن تْیٌِ ساصی ػوَهی زٌْا تِ هیٌیون ساصی ّضیٌِ خشداخسِ هی ضَد. اها ایي ػول دس
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ّاا ٍ  ّای تْیٌِ ساصی چٌذ ّذفِ تشای وااّص حػان صیاادی اص ّضیٌاِ ایاي سیساسن      ػولىشد ٍ ساًذهاى سیسسن ضَد. تٌاتشایي هذل

 گیشًذ.افضایص ساًذهاى واسوشد آًْا هَسد اسسفادُ لشاس هی

تاِ   Water GEMSهااى ٍ هاذل واشدى آى زَساظ ًاشم افاضاس       دس ایي زحمیك تا تشسسی ضثىِ آتشساًی ضاْشن ضاْشداسی ضاْش وش   

ٍ الگَسیسن طًسیه خشداخسِ خَاّذ ضاذ زاا دس هاَسد     Reloptّای هطخع ضذُ زَسظ هذل غسسػَی ضثىِ تْیٌِ تا زَغِ تِ گضیٌِ

لگاَسیسن طًسیاه تاِ    ی خیص سٍ تا اساسفادُ اص ا هغالؼِ خاسخگَیی سیسسن دس آیٌذُ ٍ ساًذهاى آى ًسایع لاتل اػسوادی تِ دسر آٍسد.

 خشداصد.ی عشاحی ضثىِ آتشساًی تا حذالل ّضیٌِ هیحل هطىل ضٌاخسِ ضذُ

 ّاهَاد ٍ رٍش -ب

ّای اًسمال آب زحر فطاس سا تِ ػْذُ داسد ٍ سادس  وِ هذل ساصی سیسسن Water GEMSساخر هذل ضثىِ آتشساًی دس ًشم افضاس 

 ص هسسلضم خیوَدى هشاحل صیش اسر:ّای تْیٌِ سازػضیِ ٍ زحلیل آى تا اسسفادُ اص سٍش

ّا، ازػالاذ، خوح، هٌثغ ٍ غیشُ ٍ هطخع . غوغ آٍسی اعلاػاذ سیسسن وِ ضاهل زؼییي اغضاء ضثىِ آتشساًی هاًٌذ زؼذاد لَل1ِ

 ضَد.وشدى هىاى آًْا هی

ّای لاتلیر ازػال تِ ًشم افضاستا  Water GEMSتِ ػٌَاى ًشم افضاس ضثیِ ساص تْیٌِ ساصی. ًشم افضاس  GEMS Water. اسسفادُ اص 2

Arc-GIS ،Auto CAD  ًشم افضاسّای ضشور ٍMicrosoft ِّای آتشساًی سا تِ ٍغَد یه خل اسزثاعی واهل دس صهیٌِ عشاحی ضثى

ٍ ّا، هخاصى، ازػالاذ ٍ ولیِ غضئیاذ فیضیىی لَلِ آٍسدُ وِ ضوي لاتلیر تالای خَد ًشم افضاس دس ضثیِ ساصی سیسسن ضاهل اًَاع 

 دّذ.ضیویایی هَغَد، زَاًایی هذل وشدى ضثىِ آتشساًی زا حذ اهىاى ًضدیه تِ ٍالؼیر سا تِ واستش هی

 ّای تْیٌِ ٍ زٌظین آًْا.. اسسخشاظ گضی3ٌِ

، ایي دٍ هذل تِ غَسذ ّوضهاى تِ وویٌِ ساصی ّضیٌِ )سایض لَلِ( ٍ Nash  ٍYoungّای . والیثشُ وشدى هذل تا اسسفادُ اص هذل4

 خشداصًذ.یص فطاس ٍ تْثَد ضشایظ ّیذسلیىی ضثىِ هیافضا

 ّای خشٍغی.. اغشای هذل ٍ تذسر آٍسدى تْسشیي گضی5ٌِ

 ّای دیگش.ّا ًسثر تِ ضثىِّای ًسایع هخسلف ٍ آًالیض دلایل تشزشی ایي گضیٌِ. تشسسی زفاٍذ6

 داذ.ّای هذل اص دیذگاُ هٌْذسی ٍ اسائِ خیطٌْا. زػضیِ ٍ زحلیل ًسایع ٍ خشٍغی7



 
 هٌطقِ هَرد هطالعِ-1

ویلَهسش اص زػفیِ خاًِ هشوضی لشاس  10ضثىِ آتشساًی ضْشن هَسد هغالؼِ دس لسور ضوال غشتی ضْش وشهاى تِ فاغلِ حذٍداً 

 170ّضاس ًفش اسر. ایي ضْشن تا زؼذاد  8لغؼِ صهیي ٍ غوؼیر زخویٌی  2500ّىساس، حذٍد  100گشفسِ ٍ داسای ٍسؼر زمشیثی 

ّای زحر خَضص سیسسن آتشساًی ضْش وشهاى اضسشان( یىی اص تضسگسشیي ضْشن 2500اًطؼاب هػشف ولی )حذٍد  87خظ لَلِ ٍ 

لیسش دس ضثاًِ سٍص اسر. ایي هیضاى  200ای اسساى، تاضذ. هیضاى سشاًِ هػشف دس ًظش گشفسِ ضذُ هغاتك اػلام ضشور آب هٌغمِهی

 تاضذ.ساػر هی 24لیسش دس  300دس وطَسّای واهلا غٌؼسی هاًٌذ آهشیىا حذٍد  لیسش تش سٍص ٍ 270ّای تضسي هاًٌذ زْشاى دس ضْش

ّای هػشف، هطسشویي دسغذ اص هحل 70ای وِ دس حذٍد هطىل اغلی ایي هٌغمِ ػذم فطاس هٌاسة دس ًماط هػشف اسر تِ گًَِ

وٌٌذ. ایي هسالِ تاػص افضایص هػشف زا زَاًٌذ آب هػشفی خَد سا تِ ًحَ هٌاسثی دسیافر ّای خاًگی ًویتذٍى اسسفادُ اص خوح

-ضَد. هطىل دٍم هیضاى ّذس سفر آب سیسسن اسر، وِ عثك اػلام ساصهاى آب هٌغمِتشاتش دس صهاى حػَل آب اص ضثىِ هی 2حذ 

 دسغذ اص هیضاى آب خوداط ضذُ تِ ضثىِ سا تِ خَد اخسػاظ دادُ اسر. 12ای ضْشسساى حذٍد 

 
 WaterGEMSدس فضای  ( ًمطِ هذل ضذُ اص ضْشن1ضىل )

 هعادلات بْیٌِ سازی-2

 D = (di, i=1, . . . , nd)     الف( زاتغ ّذف



 
 

 

 ّضیٌِ ٍاحذ عَل )ّذف ًْایی هذل، هیٌیون ساصی ایي همذاس اسر( 

ن خغی آتشساًی، تشای ّش لَلِ هطخع ٍ ّای حفاسی ٍ ًَع سیسسعَل لَلِ )تا زَغِ تِ خیاتاى وطی ٍ هحذٍدیر دس هسیش 

 همذاسی ضاتر اسر(

nd هسش(هیلی 400الی  40ّای خلی ازیلي اص سایض ّای اسساًذاسد لَلِلغش لَلِ دس دسسشس )لغش 

np  خظ لَلِ( 239زؼذاد لَلِ ّای دسٍى ضثىِ )زؼذاد 

 ّا(ّا )لیذ ًاخیَسسِ سایض لَلِلغشّای هوىي تشای لَلِب( 

i = 1, . . . , np dmin ≤ di ≤ dmax 

 

         

ویلَ خاسىال دس ًماط هػشف،  150فطاس حذالل هَسد ًیاص ٍ فطاس حذاوطش دس ًظش گشفسِ ضذُ دس سیسه ضىسر )حذالل حذٍد ج( 

 ضَد(ّا تا زَغِ تِ فطاس لاتل زحول لَلِ هَسد اسسفادُ زؼییي هیحذاوطش فطاس دس لَلِ

j = 1, . . . , n4 Prmin ≤ Prj ≤ Prmax  

 

       

n4 ُّای تا فطاس هَسد ًیاص هطاتِزؼذاد گش 

هسش تش ضاًیِ غْر  1زا  0.5ّای آتشساًی حذالل ( )ایي هحذٍدُ دس لَلLansey and Mays, 1989ِّا )هحذٍدُ سشػر دس لَلِذ( 

شسایص ٍ زطذیذ اهَاظ ٍ ضشتِ ّای فهسش تش ضاًیِ غْر غلَگیشی اص آسیة 2غلَگیشی اص سسَب گزاسی ٍ ایسر غشیاى ٍ حذاوطش 

 تاضذ(لَؼ هی

i = 1, . . . , np Vmin ≤ Vi ≤ Vmax   

 

      



 
 بحث ٍ ًتیجِ گیری -ج

ّای آصتسر اص سیواى، هاسِ ٍ الیافی هؼذًی تِ ًام  لَلِّای اغلی زَصیغ آب ػوَهاً آصتسر تَدُ، دس حال حاضش غٌس لَلِ 

ّای گزضسِ تیطسشیي هَسد هػشف سا دس لَلِ تِ ػلر لیور زوام ضذُ خائیي دس سال ضًَذ. ایي ًَع آصتسر )خٌثِ ًسَص( ساخسِ هی

ّای ساخسِ ضذُ دس داخل وطَس لَلِ آصتسر تیطسشیي هَسد  ضثىِ ّای آتشساًی داضسِ اسر ٍ ّن اوٌَى ًیض تا زَغِ تِ زٌَع لَلِ

ي ضشتِ آسیة خزیش تَدُ ٍ داسای خاغیر سسَب ّای آصتسر دس تشاتش فطاس داخلی ٍ خاسغی ٍ ّوچٌی هػشف سا داسا اسر. لَلِ

تاضٌذ ٍلی دس تشاتش ػَاهل ضیویائی ٍ خَسدگی تسیاس هماٍهٌذ. ّوچیي تِ ػلر ٍغَد سیواى دس ایي ًَع اص  خزیشی ًسثساً تالائی هی

ماٍهر ٍ اسسحىام آى لَلِ دس هػاٍسذ آب تش هماٍهر ٍ اسسحىام آى افضٍدُ ضذُ ٍ تِ ّواى ًسثر دس تشاتش آفساب ٍ خطىی َّا اص ه

ّای ایي ًَع لَلِ اّویر صیادی دس سیسسن آتشساًی ًذاسد، ٍلی ضشیة ضىسر تالا ٍ ّوچٌیي فشسایص ضَد. اها تشزشی ون هی

 ساصد. ایي ًَالع دسر هذیشاى سا دس زػوین گیشی تسسِ اسر.ّا سا غیش لاتل اػسواد هیخزیشی آًْا، ایي لَلِ

ِ غایگضیي، داضسي یه عشح واهل ٍ غاهغ تا آیٌذُ ًگشی اسر زا دس صهاى زغییشاذ یا زؼَیض ّذف ولی اص زْیِ یه ضثىِ تْیٌ

ّای هَغَد تِ اغلاح سیسسن خشداخسِ ضَد. دس ًْایر تِ هَغة ایٌىِ زؼَیض ٍ ّا اص سؼی ٍ خغا غلَگیشی ضَد ٍ عثك عشحلَلِ

اص تِ اًسمال ول غوؼیر هحذٍدُ هَسد ًظش تِ یه هىاى غایگضیٌی ول سیسسن تِ غَسذ یىػا ٍ ّوضهاى ٍغَد ًذاسد )ایي اهش ًی

هَلسی ٍ سدس حفاسی دس سغح ٍسیغ غْر تشداضسي سیسسن لثلی ٍ غاًطیٌی سیسسن غذیذ داسد، وِ ایي ػولیاذ تسیاس ّضیٌِ 

لسوسی اص تش تَدُ وِ هوىي اسر اص ّضیٌِ اغشای عشح ًیض تیطسش ضَد دس ضوي ایٌىِ ایي واس هٌػش تِ اص فؼالیر خاسظ ضذى 

تاضذ(، عشاحاى ٍ غشیاى تایسسی دس خی یافسي ساّىاسی ضَد وِ ایي هسالِ ًیض لاتل لثَل ٍ اغَلاً اهىاى خزیش ًویهحذٍدُ ضْشی هی

ضَد وِ زؼَیض سیسسن تِ غَسذ یه خظ لَلِ دس ّش اغشا غَسذ گیشد. تذیي زشزیة غْر زؼَیض سیسسن تاضٌذ. لزا خیطٌْاد هی

وَچِ ٍ یا لسوسی اص یه خیاتاى اص خذهاذ آب ضْشی دس همغغ صهاًی هحذٍد وِ لثلا عی یه تشًاهِ صهاًی  دس ّش هشحلِ زٌْا یه

زَاى تِ آتشساًی اص عشیك هخاصى هسحشن خشداخر. زَغِ ضَد وِ ایي واس ضًَذ. دس ایي صهاى ًیض هیتِ اعلاع ػوَم سسیذُ، غذا هی

 اهىاى خزیش اسر.تِ دلیل ون ضذى غوؼیر هٌغمِ دس هحذٍدُ ّش اغشا 



 

 
 116( هحذٍدُ لَلِ ضواسُ 2ضىل )

دّذ. ای سا ًطاى هیًوَداس سشػر ٍ فطاس سا عی یه ضثاًِ سٍص ٍ عثك الگَی هػشف اًذاصُ گیشی ضذُ ساصهاى آب هٌغمِ 3ضىل 

ِ اًسْای خظ لَلِ اٍلیي خظ افمی اص تالا ًوایص دٌّذُ هیضاى هػشف، خظ دٍم سشػر غشیاى دس لَلِ ٍ خظ سَم هیضاى ّذ دس ًمغ

ضَد وِ فطاس دس صهاى اٍظ هػشف تِ ضذذ واّص یافسِ ٍ دس همغؼی ًیض هوىي اسر تِ لغغ اسر. تا زَغِ تِ ضىل دیذُ هی

 غشیاى هٌػش ضَد.

 
 لثل اص تْیٌِ ساصی 116( ًوَداس خظ لَلِ 3ضىل )



 
یضاى افر فطاس ٍ حذاوطش فطاس دس هماتل حذاوطش لاصم تِ ززوش اسر ایي ًوَداس دس ساػر اٍظ هػشف سسن ضذُ اسر. تا زَغِ تِ ه

فطاس لاتل زحول لَلِ، دس ضوي ّضیٌِ افضایص فطاس تا زغییش خوح، تایسسی ساّىاسی غْر زؼذیل فطاس اًذیطیذُ ضَد. دس ایي ساسسا 

 اخر.زَاى تا احذاش یه هخضى َّایی تِ هسؼادل ضذى فطاس دس ضوي زاهیي دتی هَسد ًیاص دس ساػاذ هخسلف خشدهی

 
 خس اص تْیٌِ ساصی لغش لَلِ 116( ضشاایظ تْثَد یافسِ لَلِ ضواسُ 4ضىل )

ّا ضشایظ ّیذسٍلیىی تْثَد یافسِ، اها ّوچٌاى دس ساػاذ اٍظ ضَد وِ گشچِ خس اص تْیٌِ ساصی لغش لَلِهطاّذُ هی 4دس ضىل 

وٌذ. ّای خاًگی هحساظ هیِ اسسفادُ اص خوحهػشف ضاّذ واّص فطاس ّسسین وِ دس تشخی هٌاعك اًسْایی ضثىِ هطسشویي سا ت

هسش ّسسین. ًوَداس هیضاى هػشف، سشػر ٍ فطاس  2خس اص ایػاد یه زاًه دس ضثىِ هذل ضذُ، ضاّذ زؼذیل فطاس دس هحذٍدُ 

 ًطاى دادُ ضذُ اسر. 5ضثىِ ًْایی دس ضىل 

 



 
 ثاذ فطاسخس اص اسسفادُ اص هخضى دس ضثىِ غْر ض 116( ًوَداس فطاس دس لَلِ 5ضىل )

ساػر تِ ضثر سسیذُ اسر وِ ضشایظ  24هسش دس عَل  1.1هسش تش ضاًیِ ٍ فطاس حذالل  1ضَد وِ سشػر دس هحذٍدُ هطاّذُ هی

 تاضذ.هٌاسثی تشای هػشف وٌٌذگاى ٍ ًیض ضشایظ ّیذسٍلیىی ضثىِ هی

ّای غاًثی دس اسی، ًػة ٍ دیگش ّضیٌِسیال )ّضیٌِ حف 500/808/327/1ّای خلی ازیلي تْیٌِ روش ضذُ: ّضیٌِ ول سیسسن لَلِ

ّای تْیٌِ دیگش هیٌیون ًثَد اها ضشایظ تاضذ. ایي سلن ًسثر تِ گضیٌِّای ضشور خاسسیاى هیاًذ( عثك لیورهحاسثاذ ٍاسد ًطذُ

سن طًسیه ًشم ّا دس ضشایظ تْسشی لشاس داسد. دس ًْایر ایي ضثىِ تا عشاحی تْیٌِ الگَسیّیذسٍلیىی آى دس همایسِ تا دیگش ضثىِ

ًیض همایسِ ضذ وِ خس اص اغشا زغییشی هطاّذُ ًگشدیذ. تذیي هؼٌی وِ الگَسیسن داخلی ًشم افضاس ًسَاًسر  Water GEMSافضاس 

 ّا ایػاد وٌذ.گضیٌِ تْسشی تشای ّیچىذام اص لَلِ

 هٌابع -ُ

-فطاس دس گشُ –گشفسي لیذ لاتلیر اعویٌاى ٍ ساتغِ دتی  ّای آتشساًی ضْشی تا دس ًظش. تْیٌِ ساصی ضثى1382ِزاتص، م. ٍ وشین صادُ، آ. 
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