
 

 1 

 در برآيرد پًشش گیاَی حًضٍ آبریس مىصًرآباد IRSاستفادٌ از تصايیر لىذست ي 
 

 

4 محمذحسیه وجفی مًد، 3سیذرضاَاشمی ،2 ابًالفضل اکبرپًر، 1مصطفی یعقًب زادٌ
 

 داوشجًی دکتری داوشکذٌ مُىذسی علًم آب داوشگاٌ شُیذ چمران اًَاز-1

 مُىذسی عمران داوشگاٌ بیرجىذ بخشداوشیار -2

 داوشگاٌ بیرجىذبخش مُىذسی آب استادیار  -3

 استادیار بخش مُىذسی آب داوشگاٌ بیرجىذ -4

  چکیذٌ

ٚ أزٚسٜ تا وغة اىلاػات زرتارٜ ٚمؼيت پٛؽؼ ٌياٞي اس لثيُ ٔيشاٖ ٚ پزاوٙؼ آٟ٘ا اس إٞيت سيازي تزذٛرزار اعت  

تغييز ٚمؼيت  . زر ايٗ ٔياِؼٝؽسٜ اعتزاٞٓ أىاٖ ٔياِؼٝ ٌغتززٜ پٛؽؼ ٌياٞي ف اي،ٞاي ٔاٞٛارٜازٜاعتفازٜ اس ز

 يتٝ وٕه عٙدؼ اس زٚر ٚ عيغتٓ اىلاػات خغزافيايٙٛتي خزر اعتاٖ ذزاعاٖ حٛمٝ آتزيش ٔٙقٛرآتاز پٛؽؼ ٌياٞي 

ٚ  NDVI  ٚVI ٌياٞي ؽاذقٟاي ٞاي پٛؽؼ ٌياٞي تٝ وٕهزفتٝ اعت. تسيٗ ٔٙظٛر اتتسا ٘مؾٝٔٛرز ارسياتي لزار ٌ

ETM)تقاٚيز ِٙسعت
+)  ٚIRS  ٚ ٜٜتٝ عٝ ٚمؼيت ذٛب، ٘غثتاً فميز ٚ فميز ىثمٝ تٙسي ؽسحٛمٝ ٔزاتغ تٟيٝ ؽس 

تٝ  NDVI٘ظارت ؽسٜ ٚ تا اٍِٛريتٓ حساوثز احتٕاَ ا٘داْ ؽس. ٘تايح ٘ؾاٖ زاز وٝ ؽاذـ تقاٚيز . ىثمٝ تٙسي اعت

رتثاه تا ٚالؼيت سٔيٙي فحت تيؾتزي زر ازلت ٚ اس  VI٘غثت تٝ ؽاذـ مزية واپا فحت وّي ٚ زِيُ تيؾتز تٛزٖ 

اس عيح پٛؽؼ ٔزاتغ ٘غثتاً فميز ٚ ذٛب واعتٝ ؽسٜ ٚ تٝ  2006تا  2002ٕٞچٙيٗ زر ىي عاِٟاي  .اعتتزذٛرزار 

  ٔزاتغ فميز افشٚزٜ ؽسٜ اعت.ٔغاحت 

 .GIS، مزية واپا، پٛؽؼ ٌياٞيؽاذـ عٙدؼ اس زٚر،  : کلیذی ياشٌ َای
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Abstract   

Information about the vegetation condition including their amount and distribution is of great importance. 

Today, using the satellite data allow the extensive study of the vegetation. This research studies changing 

the vegetation in Mansourabad watershed in South Khorasan province using the remote sensing and 

geographical information system (GIS). For this purpose, the vegetation maps were provided by NDVI 
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and VI plant indices and (ETM
+ 

) and IRS Landsat images, and the pasture basins were categorized in 

three states good, rather poor and poor. The images categorization was supervised and was performed by 

the maximum probability algorithm. The results show that NDVI has the more precision than VI index 

due to the overall accuracy and Kappa coefficient in relation to the ground reality. Moreover, during 

2002-2006 the vegetation of the rather poor and good pastures were decreased and the poor pastures were 

increased. 
Key words: Remote sensing, vegetation index, Kappa coefficient, GIS. 

 

 مقذمٍ-الف

ٞاي ٔتفاٚتي ٞغتٙس. تٙاتزايٗ ثثت ذقٛفيات آٟ٘ا تٛعو يه تا٘س تٝ ٌياٞاٖ تا زرخٝ عزعثشي ٔرتّف زاراي تاستاتؼ 

تٟٙايي ٕٔىٗ ٘يغت ٚ تٙاتزايٗ اعتفازٜ اس ؽاذـ مزٚري ٔي تاؽس. ؽاذقٟاي ٌياٞيٕي تٛا٘ٙس تا اعتفازٜ اس تؼسازي 

آيٙس وٝ رٚاتو س ٘غثت ٌيزي تيٗ تا٘سٞا تٛخٛز ٔيزر ٚالغ ؽاذقٟاي ٌياٞي اتا٘س ٔٙاعة ٚ لاتُ اعتفازٜ ٔمايغٝ ؽٛ٘س. 

 (.2004)ٌا٘سيٙي ٚ يٛعٛ٘ف، را ٌٛيٙسريامي تيٗ تا٘سٞا ؽأُ خٕغ، مزب، تفزيك ٚ تمغيٓ تا٘سٞاي ىيفي لاتُ ا٘يثاق 

وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي  زر تحث تزرعي رٚ٘س تغييزات پٛؽؼ ٌياٞي ٘يش ٔياِؼات فزاٚا٘ي زر عيح ز٘يا ا٘داْ ؽسٜ اعت

( اؽارٜ 2002)لارعٖٛٞاي ِٙسعت تٛعو تفازٜ اس زازٜعتٛاٖ تٝ تزرعي تغييزات پٛؽؼ ارامي زر ؽزق عٛزاٖ تا ا

ٞاي ٔتؼسزي ٔا٘ٙس رٚػ تفزيك اؽارٜ وززٜ ا٘س وٝ تزرعي تغييزات تا رٚػ (2000)ٞا٘ي ٚ ٞاعيٕٛٞچٙيٗ  ٕ٘ٛز.

ؽٛز. ايؾاٖ زر تزرعي تغييزات ػّفشارٞاي يغٝ تؼس اس ىثمٝ تٙسي ا٘داْ ٔيماتقاٚيز، تقاٚيز تزويثي چٙس سٔا٘ٝ ٚ ٔ

اس رٚػ ٔمايغٝ تؼس اس ىثمٝ تٙسي اعتفازٜ وزز٘س. زر ايٗ رٚػ تقاٚيز تقحيح ؽسٜ تٝ ىٛر خساٌا٘ٝ ىثمٝ  ىثيؼي

زات ٟ٘ايي تٟيٝ ٔي تٙسي ؽسٜ ٚ تؼس ايٗ تقاٚيز ىثمٝ تٙسي ؽسٜ تا ٞٓ ٔمايغٝ ٚ تدشيٝ ٚ تحّيُ ٔي ؽٛ٘س ٚ ٘مؾٝ تغيي

 ؽٛز.

تٟيٝ  TMٞاي ٔاٞٛارٜ ِٙسعت ٝ ٌيغثٛرٖ را تا اعتفازٜ اس زازٜ( ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي ٔٙيم1996ٚ ٕٞىاراٖ ) زيٕٛ٘س

ايٗ ٘مؾٝ را تزاي ٔسيزاٖ ٔحّي ٚ تز٘أٝ ريشاٖ ٔٙيمٝ اي ٔفيس زا٘غتٝ ِٚي اعتفازٜ اس آٖ را تٝ ػٙٛاٖ ٘مؾٝ  آٟ٘إ٘ٛز٘س. 

را زر تؾريـ  AVHRR( لاتّيت زازٜ ٞاي 2002)عٙاي ٚ اِيٜٛ  ميماتي ٔٙاعة ٘سا٘غتٝ اعت.پايٝ تزاي اٞساف تح

لازر تٝ تؾريـ ٔٙاىك  AVHRRٚ ٔؾاٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ زازٜ ٞاي  ٘ستزويثٟاي پٛؽؼ ٔزتؼي ٔٛرز تزرعي لزار زاز

اتي زر ايٗ سٔيٙٝ ا٘داْ زاز٘س ٔحمميٗ ايزا٘ي ٘يش تحميم ٔزتؼي تا تيپٟاي ٔرتّف ٌٛ٘ٝ ٞاي زرذتي ٚ تٛتٝ اي ٔي تاؽٙس.

( زر ٔياِؼٝ اي وٝ تٝ ٔٙظٛر ترٕيٗ پٛؽؼ ٚ تِٛيس ٌزٟٚٞاي ٔرتّف ٌياٞي زر 1376ارسا٘ي ٚ ٕٞىاراٖ ) ،تزاي ٔثاَ

زٚ ٔٙيمٝ آب ٚ ٞٛايي ذؾه ٚ ٘يٕٝ ذؾه زر اياِت ِيٛعازت ِٚش اعتزاِيا تا اعتفازٜ اس زازٜ ٞاي رلٛٔي ٔاٞٛارٜ 
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ذٛاخٝ  رٕيٗ پٛؽؼ ٚ تِٛيس ٔزاتغ را تا اعتفازٜ اس ايٗ اىلاػات أىا٘پذيز زا٘غتٙس.ا٘داْ زاز٘س، ت TMِٙسعت 

( تٝ ٔٙظٛر تزرعي پٛؽؼ ٌياٞي زر ٔٙيمٝ خاسٔٛرياٖ اس زازٜ ٞاي رلٛٔي ٔاٟٞاي آٚريُ، خٛلاي ٚ 1377اِسيٗ)

ٛأغ ختىار رفتٝ تا ٞاي ٚ ٘تيدٝ ٌيزي ٕ٘ٛز وٝ ٞيچ وساْ اس ؽاذـ اعتفازٜ ٕ٘ٛز MSSعپتأثز ٔاٞٛارٜ ِٙسعت 

ETMٔحسٚزيتٟاي تقاٚيز ٔاٞٛارٜ اي ِٙسعت  (1386ٚ ٕٞىاراٖ) ػثساِّٟي. ٌياٞي ٔٙيمٝ راتيٝ اي ٘ساؽتٙس
ٚ ٔسَ  +

زعيٖٛ چٙس ٔتغيزٜ ذيي خٟت تٟيٝ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي ٔٙاىك ذؾه زر زٚ عاَ تا تار٘سٌي ٔتفاٚت را تزرعي ٌر

تزاي تٟيٝ ٘مؾٝ پٛؽؼ  اوتٛرٞاي ٔحييي ٚ اىلاػات فحزاييف وزز٘س. آٟ٘ا اس ؽاذقٟاي ٔرتّف ٌياٞي ٚ ذان،

ٌياٞي ٔٙيمٝ ٘سٚؽٗ ٚالغ زر اعتاٖ يشز اعتفازٜ ٕ٘ٛز٘س. ٘تايح ٘ؾاٖ زازٜ اعت وٝ تزلزاري يه ارتثاه رٌزعيٛ٘ي 

زٖ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تا ٚرتّىٝ تٝ زعت آ ،تاؽساي عاذت ٘مؾٝ زر چٙيٗ ؽزاييي ٕ٘يلٛي، ؽزه لاسْ ٚ لٛي تز

 لاتُ لثَٛ ٔي تٛا٘س فحت ٔسَ آٔاري ٔٛرز ٘ظز را تٝ اثثات تزعا٘س. زلت

ٚ  NDVI  ٚVIوٕه ؽاذقٟاي  تٝحٛمٝ آتزيش ٔٙقٛرآتاز زر ٔماِٝ حامز عؼي ؽسٜ اعت ٚمؼيت پٛؽؼ ٌياٞي 

 تا 2002  ٟايعاِتغييز ٚمؼيت پٛؽؼ ٌياٞي زر ىي ٕٞچٙيٗ  ٚ ٔٛرز ارسياتي لزار ٌيزز ٚ تؼييٗتقاٚيز ٔاٞٛارٜ اي 

  ٔؾرـ ؽٛز. 2006

 

 مًاد ي ريشُا-ب

ETMتٝ ٔٙظٛر تٟيٝ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي حٛمٝ اس اىلاػات عٙدٙسٜ     
آٌٛعت عاَ  6ٔاٞٛارٜ ِٙسعت تٝ تاريد  +

اس ٘زْ افشارٞاي ٔٛرز اعتفازٜ  اعتفازٜ ؽسٜ اعت. 2006آٌٛعت 18تٝ تاريد  IRS-LISS IIIٔيلازي ٚ عٙدٙسٜ  2002

 . را ٘اْ تزز ERDAS 8.4, ELWIS 3.0 ،9.2 ARC GISزر ايٗ ٔياِؼٝ ٔي تٛاٖ 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ-1

ويّٛٔتزي  50ٞاي رٚزذا٘ٝ فرزٚز تٛزٜ ٚ زر ؽزق اعتاٖ ذزاعاٖ خٙٛتي ٚ تزيش ٔؼزف ٔٙقٛرآتاز، اس عز ؽاذٝحٛمٝ آ  

ػزك  ؽزلي ٚ 59ْ-36′-17″تا 59ْ-14′-10″زر ىَٛ خغزافياييؽٟزعتاٖ تيزخٙس ٚالغ ؽسٜ اعت. ايٗ حٛمٝ 

ٔتزاعت. ٔغاحت حٛمٝ  2121ارتفاع ٔتٛعو حٛمٝ .ؽٕاِي ٚالغ ؽسٜ اعت 33ْ-38′-53″تا  33ْ-6″   خغزافيايي 

ٔيّيٕتز اعت. ؽىُ  204ويّٛٔتز ٔي تاؽس. ٔتٛعو تارػ ٔٙيمٝ حسٚز  96.914ويّٛٔتز ٔزتغ ٚ ٔحيو آٖ  252.823

 زٞس.ٔيٕ٘ايؼ ( ٔٛلؼيت حٛمٝ آتزيش را تز رٚي ٘مؾٝ ايزاٖ ٚ اعتاٖ 1)
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 ( ٔٛلؼيت ٔٙيمٝ ٔٛرز ٔياِؼٝ زر اعتاٖ ٚ وؾٛر1ؽىُ)

 

 َای پًشش گیاَی شاخص-2

تزاي فزآٚري يا اعترزاج پسيسٜ ٞا اس تقاٚيز ٔاٞٛارٜ اي وٝ تٝ ٚمٛح زر يه تا٘س آؽىار ٕ٘ي ٌزز٘س، ٔي تٛاٖ اىلاػات 

ٛػٝ زازٜ چٙس ىيفي، تا٘سٞاي ىيفي ىيفي پسيسٜ ٞا را زر چٙس تا٘س ثثت ٚ اعتفازٜ وٙيس. ٕٔىٗ اعت اس يه ٔدٕ

ٔدشايي را اعترزاج وزز ٚ ٌاٞي ايٗ تقاٚيز، تا٘سٞاي ٔٙفززي اس ٔدٕٛػٝ زازٜ اي زر سٔاٟ٘اي ٔرتّف يا اس ٌيز٘سٜ ٞاي 

 ٔرتّف ٔي تاؽٙس. رٚي زٚ يا چٙس تقٛيز ثثت ؽسٜ تا ٞٓ اس يه 

داْ زاز. تقاٚيز ٘غثي اغّة تزاي تٕايش اذتلاف خغزافيايي ٔي تٛاٖ اػٕاَ خٕغ، تفزيك، مزب ٚ تمغيٓ را ا٘ٔٙيمٝ 

خشئي ٚ زليك زر تغييزات ىيفي تقاٚيز زاراي تغييزات رٚؽٙي ٔفيس ٔي تاؽٙس. ٘غثتٟاي تا٘سي ٔرتّفي را ٔي تٛاٖ اس 

چٙس تا٘س ىيفي تقٛيز ٔاٞٛارٜ اي تٝ زعت آٚرز. حافُ ٞز ٘غثت ىيفي تٝ زعت آٔسٜ، تغتٍي تٝ ٚيضٌيٟاي ا٘ؼىاعي 

 (.1382)رمايي، پسيسٜ ٚ وارتززٞاي آٖ زارز ذاؿ ٞز

تزويثات ريامي ٔرتّف اس تا٘سٞاي ٔاٞٛارٜ اي تزاي ٔؼزفٟاي حغاط حنٛر ٚ ؽزايو پٛؽؼ عثش ٌياٞاٖ، تٝ زعت 

 آٔسٜ ا٘س وٝ زٚ ؽاذـ ػثارتٙس اس :

 (VI)شاخص پًشش گیاَی سادٌ

اي تٕايش تيٗ ٘ٛاحي زاراي پٛؽؼ ٌياٞي ايٗ ؽاذـ وٝ اس ٘غثت ٔازٖٚ لزٔش ٘شزيه تٝ لزٔش حافُ ٔي ؽٛز، تز

 ٔتزاوٓ ٚ غيز ٔتزاوٓ ٔفيس ٔي تاؽس.
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(1) 
RED

NIR
VI  

تؾؼؾغ ثثت ؽسٜ زر تا٘س لزٔش ٔي تاؽس. ٔمازيز  REDتؾؼؾغ ثثت ؽسٜ زر تا٘س ٔازٖٚ لزٔش ٚ   NIRزر ايٗ راتيٝ

ٌياٞي ٚ  زرخٝ عزعثشي ٔٙيمٝ تيؾتز تاؽس، حافُ اس ايٗ ٘غثت، تيٗ ففز ٚ يه تٝ زعت ٔي آيس ٚ ٞز چٝ پٛؽؼ 

 .ٔمازيز ايٗ ؽاذـ ٘يش تٝ يه ٘شزيه ٔي ؽٛز

 (NDVI)شاخص اختلاف پًشش گیاَی ورمال شذٌ

فيشيىي پٛؽؼ ٌياٞي ٔٛرز اعتفازٜ لزار -يىي اس ؽاذٟايي اعت وٝ تٝ ىٛر ٌغتززٜ زر تاسياتي ذقٛفيات سيغتي

عاتمٝ  NDVIتزآٚرزوٙٙسٜ لايٝ پٛؽؼ ٌياٞي ؽٙاذتٝ ؽٛز.  ٔي تٛا٘س تٝ ػٙٛاٖ يه NDVIٌزفتٝ اعت، ؽاذـ 

ىٛلا٘ي اعتفازٜ زر عٙدؼ اس زٚر، اوِٛٛصي ٚ صئٌٛزافي زارز ٚ تٛا٘غتٝ اعت، ذقٛفيات پٛؽؼ ٌياٞي ؽأُ تٙٛع 

 .(2004)ٌا٘سيٙي ٚ يٛعٛ٘ف، سيغتي، ٘ٛع ٚ ؽزايو پٛؽؼ ٌياٞي را تزرعي ٕ٘ايس

(2) 
REDNIR

REDNIR
NDVI




 

ٔي تاؽس. اتزٞا، تزف ٚ آب وٕتزيٗ ٔمسار ٚ پٛؽؼ ٌياٞي عثش تيؾتزيٗ ٔمسار  -1ٚ  1تغييزات ايٗ ؽاذـ تيٗ زأٙٝ 

را زر پسيسٜ ٘ؾاٖ ٔي زٞٙس. ٌياٞاٖ عثش ٔمازيز ؽاذـ تالايي را ذٛاٞٙس زاز ٚ زرٔماتُ آب ٔمازيز   NDVIؽاذـ 

ٚ ِٙسعت تٝ تزتية  IRSچٟارْ زر ٔاٞٛارٜ ٞاي تا٘سٞاي عْٛ ٚ  ٔٙفي ٚ ذان تزٞٙٝ ٔمازيزي ٘شزيه تٝ ففز زارز.

٘ؾاٖ  ILWIS٘زْ افشار تا ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تٝ زعت آٔسٜ   ٔٙؼىظ وٙٙسٜ تا٘سٞاي لزٔش ٚ ٔازٖٚ لزٔش ٔي تاؽٙس. 

+ تغييز ٔي 51/0ٚ  -25/0تيٗ  IRS+ ٚ زر تقاٚيز 43/0ٚ  -28/0زر تقاٚيز ِٙسعت تيٗ  NDVIزاز وٝ ٔمازيز ؽاذـ 

 .ؾاٖ زٞٙسٜ تزاوٓ پاييٗ ٚ پٛؽؼ ٌياٞي مؼيف ٔٙيمٝ ٔٛرز ٔياِؼٝ ٔي تاؽسوٙس ٚ ايٗ ٘

 

 وقشٍ پًشش گیاَی-3

. تزاي ٚرٚز تٝ ٔحيو تٟيٝ ؽس ILWIS 3.0پظ اس ايٙىٝ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تزاي زٚ ؽاذـ تٝ وٕه ٘زْ افشار  

ARC GIS ٘ظارت ؽسٜ ٚ تٝ ىثمٝ تٙسييٗ تايس تثسيُ تٝ فايُ رلٛٔي ؽٛز ٚ ايٗ ٘ياسٔٙس يه ىثمٝ تٙسي ٔي تاؽس. ا ،

ا٘داْ ؽس ٚ  ٘مؾٝ ٞا تٝ عٝ ولاط ذٛب، ٘غثتا فميز ٚ فميز تمغيٓ  ERDAS 8.4ٚ تا ٘زْ افشار رٚػ حساوثز احتٕاَ 

س ٚ يزٚ ؽاذـ، تز رٚي ٘مؾٝ ٞا تزآٚرز فحت ا٘داْ ٌزز اس. تزاي اىٕيٙاٖ اس زرعتي ٘مؾٝ حافّٝ ؽسٜ ا٘س  تٙسي
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تزاي تزآٚرز فحت ٘مؾٝ ٞاي لزار ٌزفت. ارسياتي  ٔٛرز ٚ ػُٕ ىثمٝ تٙسي تٟيٝ ؽسٜ ي٘مؾٝ ٞا فحت ٚ زلتٔيشاٖ 

تقازفي تز رٚي ٘مؾٝ ىثمٝ تٙسي ؽسٜ ا٘تراب ٌززيس. وألاً ٕ٘ٛ٘ٝ  ERDAS ،100٘زْ افشار  تٟيٝ ؽسٜ تٝ وٕه

ٍز ٕ٘ٛ٘ٝ زي 15، ٌياٞي زر ىثمٝ تٙسي ترٕيٗ سزٜ ؽٛز ٚمؼيت پٛؽؼفحت ٞز عٝ ٕٞچٙيٗ تزاي ايٙىٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ تقازفي ا٘تراب ؽسٜ تاؽس تا فحت ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٔزاتغ،  ٚمؼيتىٛري ا٘تراب ٔي ؽٛ٘س وٝ اس ٞز يه اس 

(. تسيٗ تزتية تٝ وٕه ٘زْ افشار 1387٘س، تاييس ٌززز)يؼمٛب سازٜ، ٞا وٝ تا ٚالؼيتٟاي سٔيٙي ٔمايغٝ ٔي ؽٛ

ERDAS  .مزية واپا ٔؼيارٞاي فحت وّي ٚ مزية واپا ٔحاعثٝ ؽس٘س(K تٝ ٔٙظٛر ذلافٝ وززٖ اىلاػات )

ٔي ؽٛز. ايٗ مزية تا اعتفازٜ اس فزَٔٛ سيز ٔحاعثٝ ٔي     ايداز ؽسٜ تٛعيّٝ ٔاتزيظ ذيا تىار تززٜ 

 (.1999)ٔتز، ؽٛز
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ix،ٔواتزيظ ذيوا   iٔدٕوٛع رزيوف     ;i+x،ٚرٚزيٟاي ليزي ٔاتزيظ ذيا; iix،وٝ زر ايٗ راتيٝ  ;  ٔدٕوٛع

ارسػ يوه ٔؼيوار واپوا ٘ؾواٖ زٞٙوسٜ       تؼساز ػٙافز زر ٔاتزيظ ذيا ٔوي تاؽوٙس.    ;N،ٔاتزيظ ذيا iعتٖٛ 

 .ٔياتمت وأُ تيٗ اىلاػات حافُ اس ىثمٝ تٙسي ٚ اىلاػات ٚالؼيت سٔيٙي اعت

 

  ي بحث وتایج-ج

زٞس وٝ تا چٝ حس ٘مؾٝ اي وٝ تٝ وٕه تقواٚيز ٔواٞٛارٜ اي   ٘مؾٝ ٞاي ىثمٝ تٙسي ؽسٜ ٘ؾاٖ ٔي تؼييٗ تزآٚرز فحت

ٝ    تٟيٝ ووٝ   تٟيوٝ ٕ٘ايوس  پٛؽوؼ ٌيواٞي   اي اس ؽسٜ تا ٚالؼيت سٔيٙي ٔياتمت زارز ٚ وساْ ؽاذـ تٛا٘غوتٝ اعوت ٘مؾو

زر ؽىُ  NDVI  ٚVI..  ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تٟيٝ ؽسٜ اس تقاٚيز ِٙسعت ٚ تٝ وٕه ؽاذقٟاي زارزتيؾتزيٗ فحت را 
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را  2002تٙسي تا ايوٗ زٚ ؽواذـ زر عواَ     ( تٝ تزتية ٔمايغٝ ٘تايح ىثم2ٝ( ٚ )1ٕٞچٙيٗ خسَٚ ) ارائٝ ؽسٜ اعت. 2

 ٘ؾاٖ ٔي زٞس

 
 (2002)ٚيز ِٙسعتاتق ٞاي ٌياٞي ٚ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تا اعتفازٜ اس ؽاذـ (2)ؽىُ 

 

 ٔمايغٝ ٘تايح ؽاذقٟاي پٛؽؼ ٌياٞي تز رٚي تقاٚيز ِٙسعت( 1)خسَٚ 

 ىثمات ٔزاتغ مزية واپا فحت وّي)%( ؽاذقٟاي ٌياٞي
فحت تِٛيس 

 وٙٙسٜ)%(
 وارتز)%(فحت 

VI 92 77/0 

 18/95 53/97 فميز

 78/77 33/58 ٘غثتا فميز

 5/83 100 ذٛب

NDVI 93 85/0 

 48/98 86/92 فميز

 48/81 67/91 ٘غثتا فميز

 71/85 100 ذٛب

 
ٔغاحت ٚمؼيتٟاي پٛؽؼ ٌياٞي حافُ اس ؽاذقٟاي ٌياٞي ٚ تقاٚيز ِٙسعتزرفس  (2)خسَٚ  

VI NDVI وارتزي ارامي 

 ٔزتغ ذٛب 6/4 91/7

 ٔزتغ ٘غثتاً فميز 05/21 17/16

92/75  65/74  ٔزتغ فميز 

 

زر ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي حافُ اس تا٘سٞاي تقاٚيز ِٙسعت، ٔزاتغ فميز تا  ٔؾرـ اعت (1ٕٞاٖ ىٛر وٝ زر خسَٚ )

الؼيت سٔيٙي اٌز تٝ ٚ. ٔي تاؽسىثمٝ تٙسي ايٗ ٔٙاىك  فحت ٔؾرـ وٙٙسٜزلت سياز ٘ؾاٖ زازٜ ؽسٜ اعت ٚ ايٗ 
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زر ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تؼني اس ٔٙاىك تغتز رٚزذا٘ٝ ٞاي حٛمٝ ٔزاخؼٝ ؽٛز ٔؾاٞسٜ ٔي ؽٛز وٝ تؼني اس لغٕت

ايٗ زر حاِي اعت وٝ ايٗ ٔٙاىك اس  ،ا٘سٝ ػٙٛاٖ ٔزاتغ ذٛب ٘ؾاٖ زازٜ ؽسٜ٘س ٚ تاتحت تاثيز تافت سٔيٙٝ لزار ٌزفتٝ 

يىغّٟاي ايٗ ٔٙاىك تٝ ػٙٛاٖ ٔزاتغ فميز ٚ ٘غثتا فميز ىثمٝ تٙسي ٌزز٘س. تزاوٓ پٛؽؾي لاسْ تزذٛرزار٘يغتٙس ٚ تايس پ

ٚ تاِؼىظ ٔغاحت تحت تيؾتز  NDVI٘غثت تٝ ؽاذـ  VIزرفس ٔغاحت تحت پٛؽؼ ٔزتغ ذٛب زر ؽاذـ 

. تٝ زِيُ ايٙىٝ ٔغاحت تحت پٛؽؼ ٔزتغ (2)خسَٚ اعت VIتيؾتز اس  NDVIپٛؽؼ ٔزتغ ٘غثتاً فميز زر ؽاذـ 

ب اس ٘غثتاً فميز تا ٞٓ ٛتٛاٖ اعتسلاَ وزز وٝ ايٗ زٚ ؽاذـ زر تٕييش ٔزتغ ذٔي اعت، چٙسا٘ي ٘ىززٜز تغييز يفم

ٔي تٛاٖ تٝ  VI٘غثت تٝ  NDVIٙالل زار٘س تا ايٗ حاَ تٝ زِيُ تيؾتز تٛزٖ ٔمسار مزية واپا ٚ فحت وارتز ؽاذـ ت

 2006تايح ىثمٝ تٙسي تا ايٗ زٚ ؽاذـ زر عاَ ( تٝ تزتية ٔمايغٝ 4٘( ٚ )3خسَٚ ) تيؾتز اػتٕاز ٕ٘ٛز. NDVI٘تايح 

-ٚ ؽاذـ IRSتقاٚيززٞس. ٕٞچٙيٗ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تٟيٝ ؽسٜ اس را ٘ؾاٖ ٔيٚ زرفس ٔغاحت تحت پٛؽؼ ٔزاتغ 

 ارائٝ ؽسٜ اعت. (3) زر ؽىُ NDVI  ٚVIٞاي 

 

 IRSتقاٚيز ٚ ٔمايغٝ ٘تايح ؽاذقٟاي پٛؽؼ ٌياٞي  (3)خسَٚ

 ىثمات ٔزاتغ مزية واپا فحت وّي)%( ؽاذقٟاي ٌياٞي
 فحت

 تِٛيس وٙٙسٜ)%(
 فحت وارتز)%(

VI 92 736/0 

 18/95 34/96 فميز

 70 33/58 ٘غثتا فميز

 71/85 100 ذٛب

NDVI 94 826/0 

 47/97 25/96 فميز

 92/76 92/76 ٘غثتا فميز

 5/87 100 ذٛب
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 IRS (2006)اٞي ٚ تقاٚيز ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تا اعتفازٜ اس ؽاذـ ٞاي ٌي (3)ؽىُ 
 IRS حافُ اس ؽاذقٟاي ٌياٞي ٚ تقاٚيزٔغاحت ٚمؼيتٟاي پٛؽؼ ٌياٞي زرفس  (4)خسَٚ

VI NDVI وارتزي ارامي 

9/3  3/4  ٔزتغ ذٛب 

7/9  9/12  ٔزتغ ٘غثتاً فميز 

4/86  5/82  ٔزتغ فميز 

 

ر تؾريـ ٔزاتغ ٘غثتا فميز، زلت ز IRSتقاٚيززر  NDVI   ٚVIٔؾاٞسٜ  ٔي وٙيس ؽاذقٟاي  3ٕٞا٘يٛروٝ زر خسَٚ 

ترٛتي ٘تٛا٘غتٝ ا٘س ٔزاتغ  IRSزر تقاٚيز  NDVI  ٚVIٞاي لاسْ را ٘سار٘س ٚ زر حاِت وّي ٞٓ ٔي تٛاٖ ٌفت ؽاذـ

٘غثتا فميز را ٔؾرـ وٙٙس ٚ ايٗ ٔٙاىك ٘غثت تٝ ٔٙاىك زاراي پٛؽؼ ٌياٞي ذٛب ٚ فميز اس فحت وّي ٚ مزية 

. ٕٞچٙيٗ فحت تِٛيس وٙٙسٜ ٚ فحت وارتز ايٗ پسيسٜ ٘يش ػسْ تياتك پيىغّٟاي ايٗ واپاي پاييٗ تزي تزذٛرزار اعت

زٞٙس وٝ زر ؽىُ ٘يش پزاوٙؼ ٘ازرعت ايٗ پسيسٜ زر عيح حٛمٝ ٞاي ٚالؼيت سٔيٙي ٘ؾاٖ ٔيوارتزي را تا پيىغُ

ػٙٛاٖ ٔزاتغ فميز ٔؾرـ % ٘ؾاٖ ٔي زٞس وٝ ٔٙاىمي وٝ تٝ 90٘ؾاٖ زازٜ ؽسٜ اعت. ارسياتي ٔزاتغ فميز تا زلت تالاي 

وٙٙس. ٕٞاٖ ىٛر وٝ زر ؽىُ  ٘يش ٔؾرـ ؽسٜ اعت ٔؾاتٝ ٘مؾٝ حافُ اس ٔي ي ٘يش فسقؽسٜ ا٘س، زر ٚالؼيت سٔيٙ

تقاٚيز ِٙسعت تؼني اس ٔٙاىك تغتز رٚزذا٘ٝ اس تزاوٓ پٛؽؾي لاسْ تزاي اذتقاؿ زازٖ ٔزتغ ذٛب تٝ آٟ٘ا تزذٛرزار 

تٝ ػٙٛاٖ  NDVI  ٚVIٞاي ٞا، ايٗ ٔٙاىك تٛعو ؽاذـىك اىزاف ايٗ پٛؽؼ٘يغتٙس ِٚي تٝ زِيُ تاستاب ذان ٔٙا

زرفس ٔغاحت تحت ، VIؽاذـ ٚ  IRS(2006)زر ٘مؾٝ پٛؽؼ حافُ اس تقاٚيز ٔزاتغ ذٛب ىثمٝ تٙسي ؽسٜ ا٘س. 
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وٕتز ؽسٜ اعت وٝ زرعت تزػىظ ٘تايح حافُ اس تقاٚيز ِٙسعت ٔي  NDVI٘غثت تٝ ؽاذـ پٛؽؼ ٔزتغ ذٛب 

 تيؾتز افشايؼ يافتٝ اعت.  NDVI٘غثت تٝ  VIٔماتُ ٔغاحت ٔزتغ فميز زر ؽاذـ تاؽس. زر 

 

 2002ٞاي تيٗ ٞاي پٛؽؼ ٌياٞي ٔٙيمٝ ٘ؾاٖ زازٜ ؽسٜ اعت، زر ىَٛ عاَاي ٚ ٘مؾٕٝٞا٘يٛر وٝ زر تقاٚيز ٔاٞٛارٜ

فميز تٝ  ٘غثتا ٔزاتغاس پٛؽؼ ٌياٞي حٛمٝ واعتٝ ؽسٜ اعت. زر تؼني اس ٔٙاىك،  حٛمٝ زر تؼني اس ٘ماه 2006تا 

ا٘س ٚ ب تثسيُ تٝ ٔزاتغ ٘غثتا فميز ؽسٜا٘س ٚ زر تؼني اس ٘ماه زيٍز ٔثُ تغتز رٚزذا٘ٝ ٔزاتغ ذٛفميز تثسيُ ؽسٜٔزاتغ 

ا٘س. ايٗ تغييز وارتزي پٛؽؼ عثة تالارفتٗ تٛاٖ ٞيسرِٚٛسيىي رٚا٘اب ؽسٜ ٚ زر ٌززيسٜ ؼزچار تغييز ٚمؼيت پٛؽ

ٔؾرـ ٔي  5ٕٞا٘يٛر وٝ خسَٚ  ٞاي ٔرزب را تيؾتز ذٛاٞس ٕ٘ٛز.ٚاٖ، احتٕاَ تزٚس عيلابٞاي فزافٛرت ٚلٛع تاراٖ

قٛؿ ٔزتغ ٘غثتاً ٕ٘ايس ٞز زٚ ؽاذـ، افشايؼ عيح پٛؽؼ ٔزاتغ فميز ٚ واٞؼ عيح پٛؽؼ ٔزتغ ذٛب ٚ  تٝ ذ

پٛؽؼ ٔزتغ ذٛب  زرفسي ٔغاحت تحت 3/49زٞس. ػأّي وٝ زر ايٙدا تايس تساٖ اؽارٜ وزز واٞؼ فميز را ٘ؾاٖ ٔي

ٔي تاؽس ٚ تٝ زِيُ ايٙىٝ ٔزاتغ ذٛب زر ايٗ ٔٙيمٝ ؽأُ ارامي  2006تا  2002زر ىي عاِٟاي  VIزر ٘تايح ؽاذـ 

٘تٛا٘غتٝ اعت  VIوٕتز ٕٔىٗ اعت ايٗ تغييز سياز زر آٖ رخ زٞس ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ ؽاذـ  ٚ سراػي ٚ تاغي آتي اعت

تزرٚي تقاٚيز  VIٕٔىٗ اعت ايٗ تفاٚت سياز تٝ زِيُ تفاٚت اثز ؽاذـ  تٝ ذٛتي ٔزاتغ ذٛب را ؽٙاعايي وٙس. اِثتٝ

IRS  ٘غثت تٝ تقاٚيز ِٙسعت تاؽس ِٚي تٝ زِيُ فحت ٘تايح ؽاذـNDVI  ٔي تٛاٖ  2006تا  2002زر ىي عاِٟاي

ؼ وإٞٞچٙيٗ تاؽس. ٟيٝ ٘مؾٝ پٛؽؼ ٌياٞي تزذٛرزار ٔياس مزية اىٕيٙاٖ وٕتزي تزاي ت VIتياٖ وزز وٝ ؽاذـ 

-تٝ زِيُ ذؾىغاِئٕىٗ اعت  تاؽسٔي تيؾتز ؽأُ ارامي زيٓ سراػي يا تاغي وٝ ٔزاتغ ٘غثتاً فميز زر ٔٙيمٝ% 60

 تاؽس.ٔي ٔؾرـؽاذـ زٚ وٝ زر ٘تايح ٞز ٚ افشايؼ اعتفازٜ اس ٔزاتغ تزاي زاْ تاؽس  عاَ 4ؽسيس زر ىي ايٗ  ٞاي

 

 زر ٘تايح حافُ اس ؽاذقٟاي ٌياٞي 2002٘غثت تٝ  2006زرفس افشايؼ يا واٞؼ ٔغاحت ٔزاتغ زر عاَ ( 5)خسَٚ
 ٔزاتغ

 ؽاذـ 
 ٔزتغ فميز ٔزتغ ٘غثتاً فميز ٔزتغ ذٛب

NDVI 7- 3/61- 5/10+ 

VI 3/49- 60- 8/13+ 

   

تٝ ػٙٛاٖ رايدتزيٗ ؽاذـ تزاي تؼييٗ پٛؽؼ ٌياٞي تٛا٘غتٝ اعت ٘تايح ٘غثتا تٟتزي ٘غثت تٝ  NDVIؽاذـ  

ي ٞز زٚ ؽاذـ زر تؾريـ ٔزاتغ ٘غثتا فميز اس فحت سياز تزذٛرزار ٘يغتٙس. ؽاذـ ٘زٔاَ ارائٝ ٕ٘ايس ِٚ VIؽاذـ 



 

 11 

تا  تزخيح زازٜ ٔي ؽٛز چزا وٝ زر آٖ تغييزات ٘اؽي اس ؽزايو تذٞية ٚ ؽيثٟا تقحيح ؽسٜ اعت. VIتٝ  NDVIؽسٜ  

اٞي مؼيف ٔٙيمٝ ٔٛرز ٔياِؼٝ ايٗ ٚخٛز، ٘تايح ايٗ زٚ ؽاذـ اس ؽثاٞت سيازي تزذٛرزار٘س وٝ ايٗ ٘اؽي اس پٛؽؼ ٌي

ٞا زر تؼني اس ٔٙاىك، تحت تاثيز تافت رٚؽٗ سٔيٙٝ لزار ٌيز٘س ٚ ٘تايح اعت. ٕٞچٙيٗ ٕٔىٗ اعت ايٗ ؽاذـ

٘ازرعتي ارائٝ ٕ٘ايٙس. اذيزا اس ؽاذقٟاي خسيسي اعتفازٜ ٔي ؽٛز وٝ ٘تايح تٟتزي تزاي ٔٙاىك زاراي پٛؽؼ ٌياٞي 

ٞا ٔي تٛاٖ تزاي ٔمايغٝ خٟت تؼييٗ ٘مؾٝ پٛؽؼ اعتفازٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙيٗ اذـمؼيف ارائٝ ٔي ٕ٘ايس ٚ اس ايٗ ؽ

ِٙسعت تٝ زِيُ تالا تٛزٖ تقاٚيز زر  VI  ٚNDVI٘ؾاٖ ٔي زٞس وٝ ؽاذقٟاي  IRSٔمايغٝ ٘تايح تقاٚيز ِٙسعت ٚ 

 ارائٝ ٔي ٕ٘ايس.  IRSتٛاٖ رازيٛٔتزي ايٗ تقاٚيز، ٘تايح ٘غثتا تٟتزي ٘غثت تٝ ٘تايح تقاٚيز 
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