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 چکیدٌ

 آى واًذُتالي دسكذ 64 اص تيؾ ٍ اػت اػتحلال لاتل دسكذ 36 حذٍد ،ؿاّذ آى ّؼتين وـَس دس وِ ّاییتاسؽ ول اص

 تاص جَ تِ آى هىؼة هتش هيلياسد 280 وِهی تاؿذ  هىؼة هتش هيلياسد 432 دس ایشاى ػالاًِهيضاى تاسؽ . ؿَد هی تثخيش

 اػتفادُ ًيض دیگش هىؼة هتش هيلياسد 100 ظشفيت اص آب اػتحلال هٌاػة ّای سٍؽ تا تَاى هی وِ حالی دس گشدد هی

 mm10 وِ تغَسی اػت تَجِ لاتل اصآى حاكل آب همذاس ٍلی هيثاسد ًذست تِ تاساى خـه ًماط دس ایٌىِ ٍجَد تا .وشد

 اتتذای دس ؿذُ ٍالغ ػثض ووشتٌذ تحميك ایي دس هغالؼِ هَسد هحل .تاؿذ هی ّىتاس یه دس آب ليتش ّضاس100 تشاتش تاساى

. اػت گشفتِ اًجام هٌغمِ سعَتت ًؼثی اػتذال ّوچٌيي ٍ ؿْش ٍسٍدی صیثایی هٌظَس تِ وِ تاؿذ هی لایي – تيشجٌذ جادُ

 تشای سا تشی كشفِ تِ ٍ جذیذ هٌاتغ تایؼت هی آب ووثَد خاعش تِ ٍ هٌغمِ الليوی ٍ َّایی ٍ آب ّایٍیظگی ػلت تِ

 تِ ّذایت ،جادُ ػغح سٍی اص تاساى آب آٍسی جوغ ٍ اػتحلال تحميك ایي اكلی ّذف پغ تگيشین واس تِ دسختاى آتياسی

تِ  ؿذُ اػتدس ًظش گشفتِ جادُ هَسد ًظش وِ تِ ػٌَاى ػغح آتگيش  .تاؿذهی ووشتٌذ آتياسی ًْایت دس ٍ هـخق هخضى

لاتليت رخيشُ  ادس هؼيش جشیاى ًْایت آب فتلااويلَهتش تَدُ ٍ تا تَجِ تِ ووثَد هاّياًِ آب هَسد ًياص ٍ ّوچٌيي  9عَل 

اص آتی ووشتٌذ ػثض خَاّذ ایي همذاس آب تاهيي وٌٌذُ ووثَد ّای ًي. سا داسدهتش هىؼة دس دٍ هخضى  10500 آب تِ هيضاى

  تَد وِ تِ هٌظَس هلشف تْيٌِ ٍ افضایؾ ساًذهاى آتياسی ػيؼتن آتياسی لغشُ ای ًيض تشای پشٍطُ عشاحی ؿذُ اػت.

 ، هٌاعك خـهووشتٌذ ػثضتاسؽ، اػتحلال آب، آتياسی لغشُ ای، : یکلید َای ياشٌ
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Abstract 

About 36% of the total rainfall that occur in our country is extracted and more than 64% of the remaining is 

evaporated. The annual rainfall amount in Iran id 432 billion cubic meter which 280 billion cubic meter of 

that return to the atmosphere, while it can also be used by implementing the suitable methods for extracting 

water of the other 100 billion cubic meter. In spite of the rare rainfall in the arid areas, this obtained water is 

considerable in such way that 10mm rain equals 100000 l/ha. The studied place in this research is green zone 

located in front of Birjand-Qaen road which is done in order to the attractiveness of the city entrance and the 

relative humidity equilibrium in the area. The new and economic resources should be employed for tree 

irrigation due to the climatic characteristics and water shortage. Thus, the main aim of the research is 
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extracting and accumulating rain water from the road surface and directing it to the special tank and finally 

irrigating the zone. The road is 9 km long which is regarded as the catchment area.  Due to the monthly 

shortage of water and water waste in the flow path it has the capacity of storing10500 cubic meter water in 

two tanks. This amount of water will be the supplier of the water shortage in the green zone which is 

developed for optimal use and increasing the efficiency of the drip irrigation system in this project. 
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 مقدمٍ -الف

 وـَسّای حتی اهشٍصُ اها ًاهحذٍدًذ، آب هٌاتغ ؿذ هی تلَس ػاتماً.  اػت حياتیًياصی  آب هلشف، تٌفغ ّواًٌذ

 تشیياػاػی اصیىی  ٍ اػت جْاى دس هَجَد هٌاتغ ويوياتشیياص  آب. اًذ ًوَدُ دسن سا آتی هٌاتغ هحذٍدیت پيـشفتِ،

 فؼاليت هتاػفاًِ. گشفت ًادیذُ تَاى ًویًيض  سا آى هحيغی صیؼت اّويت تِ خلَف ؿَد هی هحؼَب تـشی هلضٍهات

 سا جْاى آب هٌاتغ ٍضؼيت ،یآهاس ّای تيٌی پيؾ. اػت ػاختِ فشاّن سا آب هٌاتغ ويفی ٍ ووی تٌضل هَجثات تـشی ّای

 گشدیذُ وـاٍسصی ّای صهيي واّؾ ػثة آب هٌاتغ ووثَد داسد هی اظْاس هلل ػاصهاى . دّذ هی ًـاى آهيض هخاعشُ تؼياس

 جذی تْذیذی ػٌَاى تِ آب هٌاتغ ووثَد .ًوَدُ اػت آهيض هخاعشُ ؿذت تِ اخيش ّای دِّ دس سا غزایی هَاد تَليذ ٍ اػت

 اػتفادُ صهيٌِ دس تحميك لزا هيثاؿذ، وـاٍسصی تخؾ تِ هشتَط آب هلشف ػوذُ وِ آًجا اص . اػت هغشح تـش حيات تشای

 تاساى، وِ آًجا اص. اػت ضشٍسی تؼياس آب هلشف دس جَیی كشفِ سٍؿْای ًيض ٍ جایگضیي ّای ػغحی آب هٌاتغ اصتْيٌِ 

 گيشد، لشاس اػتفادُ هَسد كحيح هذیشیت اػوال تا تتَاًذ چٌاًچِ داسد، ٍجَد وـَس ًماط دسّوِ تمشیثا ون، همذاس تِ ّشچٌذ

 سٍاًاب ،آب ووثَد جثشاى تشای وِ اػت ایي واس هثٌای. ؿَد ٍالغ هفيذ هَجَد، اصووثَدّای تخـی جثشاى جْت هيتَاًذ

. ؿَد هی دادُ اًتمال وـت هحل تِ ٍ ًوَدُ آٍسی جوغ سا وـت هحل هجاٍس ّای صهيي اص تخـی سٍی تش تاسًذگی اص ًاؿی

 دسیافت آب ػْن همذاس یاتذ، اختلاف آب آٍسی جوغ تِ ؿذُ، وـت صهيي هـاتِ ٍػؼت تا صهيٌی هثال تغَس اگش ًتيجِ دس

  .یافت خَاّذ افضایؾ تشاتش دٍ تِ -اًتمال اصتلفات ًظش كشف - گياُ تَػظ ؿذُ

 دس هىؼة هتش هيلياسد 432 ػالاًِ وِ هؼتمذًذ ّا آى. وٌٌذ هی تشآٍسد ػال 60 تٌْا سا ایشاى آتی هٌاتغ ػوش واسؿٌاػاى

دسكذ آى هشتَط تِ تاسؿْا دس هٌاعك وَّؼتاًی تَدُ ٍ دس ٍالغ ػْن ووی اص  78وِ اص ایي همذاس حذٍد  تاسؽ داسین وـَس

دسكذ هجوَع تاسًذگيْا تلافاكلِ اص عشیك تثخيش  72تش سٍی دؿتْا سا ؿاهل هيـَد ّوچٌيي لاصم تِ روش اػت حذٍد  تاسؽ

هی تاؿذ  هىؼة هتش هيلياسد 115 لزا تٌْا حجن لاتل اػتحلال ؿَد هی خاسج دػتشع اص ٍالغ دس ٍ هجذدا ٍاسد جَ هيـَد

 آب چْاسم یه تشای فمظ وِ اًذ ػميذُ ایي تش آب حَصُ سؿٌاػاىوا. وِ تيـتش دس هٌاعك وَّؼتاًی ٍ تؼياس اًذن اػت

 اػتفادُ هَجَد ظشفيت اص آب، اػتحلال هٌاػة ّای سٍؽ تا تَاًين هی وِ حالی دس ؿَد، هی سیضی تشًاهِ وـَس ّای

 صهيي ّا، تام ػغح اص ّا سٍاًاب آٍسی جوغ ": ؿَد هی تؼشیف صیش كَست تِ ػاهِ ًظش دساػتحلال آب  .داؿتِ تاؿين تْيٌِ

 ."تْيٌِ اػتفادُ جْت فللی گزساى ّای آب ّوچٌيي ٍ ّا



 

 
 

 دس .گشفت ؿىل آب اػتحلال فشآیٌذ اػاع ٍ پایِ صساػی، ّای فؼاليت ؿشٍع ٍ خـه هٌاعك دس تـش ػىًَت تا ّوضهاى

 لاتل آفشیما ؿوال ٍ غشتی آػيای دس ٍالغ وـَسّای ًمؾ آب، اػتحلال هتٌَع ٍ ػٌتی سٍؿْای اص اػتفادُ گؼتشؽ سًٍذ

. تشهيگشدد لثل ػال 9000 حذٍد تِ اسدى وـَس جٌَب دس آب آٍسی جوغ ّای ػاصُ ٍ تاػيؼات لذهت. اػت هلاحظِ

 4500 تِ جٌَتی الٌْشیي تيي اص ّایی تخؾ دس آب اػتحلال اٍليِ ٍ اتتذایی ّای سٍؽ وِ اػت آى اص حاوی دیگش ؿَاّذ

 دس. گشدد تاصهی هيلاد اص لثل دّن لشى تِ ًمة كحشای دس ػيلاتی وـاٍسصی واستشد پيـيٌِ. سػذ هی هيلاد اص پيؾ ػال

 20000ػوت تِ سا سٍاًاب اص حاكل آب گشدد، تشهی پيؾ ػال 1000 تِ حذالل وِ خاف ػيؼتوی اص اػتفادُ تا یوي

 غزایی ًياص پاػخگَی تَاًؼت هی صهيٌْا ایي اص حاكل وـاٍسصی تَليذات ٍ وشدًذ هی ّذایت صساػی اساضی ّىتاس

 دسخت َّته اعشاف ّا پـتِ سٍی دس ٍ وٌٌذ هی ّذایت ّا َّته داخل تِ سا تاساى آب تلَچؼتاى دس .تاؿذ ًفش 300000

 .وٌٌذ هی الذام جاليضی ٍ صساػی گياّاى واؿت تِ آى داخل دس ٍ وشدُ واسی

 وِ هيثاؿذ دیگش هَاسد هـاتٍِ ؿثٌن هِ،ٍ  تشف تاساى، كَست تِ جَی هؼتمين سیضؿْای آب اػتحلال جْت اكلی هٌثغ

 لذست تا پشحجن ٍ هتوشوض سٍاًاتْای ٍ ای ٍسلِ سٍاًاتْای ؿاهل ػغحی سٍاًاتْای اص هختلف ًَع دٍ ایجاد یا تَليذ هَجة

 لاتل صیش ؿشح تِ آتگيش ػغَح ّای ػاهاًِ اص گشٍُ ػِدس  ولی عَس تِ تاساى آب آٍسی جوغ .هيـَد خان فشػاًيذگی

 :هيثاؿٌذ  تفىيه

 تاهْا، پـت – الف

 ،(ّا اًذاصُ ًظش اص همياع وَچه آتخيضّای) صهيي سٍی هلٌَػی آتگيش ػغَح -ب 

 هتش 50 تا 150 اص ووتش ؿية عَل تا وَچه تؼياس آتگيش ػغَح - ج

 وِ صهيي اص لؼوتیهی تاؿذ.  ّذف هٌغمٍِ  ػاصی رخيشُ هحل،  آتگيش ػغحاجضای هْن ػيؼتن اػتحلال آب ؿاهل 

 سٍؿْای اًَاعػغح آتگيش گَیٌذ.  ؿَد ّذایت ّذف هٌغمِ عشف تِ ٍ آٍسی جوغ تاسًذگی اص تخـی یا توام ؿَد هی تاػث

 ٍ تٌذّا ٍ اػتخشّا اًَاع آب، تاًه ًظيش ػغحی هخاصى اًَاع دس ػاصی خيشُر خان، پشٍفيل اص اػتفادُ ؿاهل ػاصی رخيشُ

 وـَس دس وٌَى تا وِ ػيل ٍ تاساى آب اػتحلال ّای عشح اغلة دس .هيثاؿٌذ ػشپَؿيذُ صیشصهيٌی ٍ ػغحی اًثاسّای آب

 تذیي ایي ٍ ؿَد رخيشُ خان خالی فضاّای دس تَاًذ هی فمظ آیذ هی دس ػغحی سٍاًاب تلَست وِ آتی اػت، ؿذُ اجشا

 تِ ّن تاساًی غيش فلَل دس تتَاى ایٌىِ تشای. ؿَد هی هحذٍد تاساًی ّای فلل تِ تٌْا ّا سٍؽ ایي واستشد وِ اػت هؼٌی

 ظشفيت تا تضسي هخاصى تا هتشهىؼثی چٌذ هخاصى ؿاهل تَاًذ هی وِ ؿَد گشفتِ تىاس تایذ هخضى تؼذادی داد، اداهِ آتياسی

 لشاس اػتفادُ هَسد هحل آى دس ؿذُ اػتحلال آب وِ اػت هىاًی اص هٌغمِ ّذف، هٌظَس .تاؿذ هىؼثی هتش ليَىيه چٌذ

 .اػت حيَاًات یا گياّاى ًياص هَسد آب تاهيي ػوذُ ّذف وـاٍسصی، تخؾ دس. گيشد هی



 

 
 

 َا مًاد ي ريش-ب

 1491 استفاع ٍدس جغشافيایى ػشم دليمِ 53 ٍ دسجِ 32 ٍ جغشافيایى عَل دليمِ 13 ٍ دسجِ 59 دس تيشجٌذ ؿْشػتاى

 ٍ خـه تاتؼتاًْای ٍ ػشد صهؼتاًْای داسای ٍ تَدُ تياتاًی ًيوِ تيشجٌذ، َّای ٍ آب .اػت گشفتِ لشاس دسیا ػغح اص هتشى

 سخ اسدیثْـت تا آرس اص آى، هيضاى تيـتشیي ٍ تَدُ ون آى، َّای ٍ آب تِ تَجِ تا ؿْش ایي دس تاسؽ هيضاى. اػت گشم

 تشاتش هياًگيي عَس تِ تيشجٌذ ؿْش دس ػالياًِ تاسؽ هجوَع .اػت تشف تاسؽ كَست تِ اغلة صهؼتاى فلل دس وِ دّذ هی

 هيليوتش 52 ٍ داد سخ 1336 اسدیثْـت هاُ اصدّندٍ دس سٍص، یه دس تاسؽ هيضاى تيـتشیي. اػت ػال دس هتش هيلی 171 تا

 ػال، اص سٍص 30 هياًگيي عَس تِ ٍ اػت ٪36 ، ؿْش اتي دس ًؼثی سعَتت ػالياًِ هياًگيي ّوچٌيي. تاسیذ ؿْش ایي دس تاساى

 .اػت اتشی واهلاً ؿْش ایي آػواى

 صیثایی هٌظَس تِ وِ تاؿذ هی لایي – تيشجٌذ جادُ اتتذای دس ؿذُ ٍالغ ػثض ووشتٌذ تحميك ایي دس هغالؼِ هَسد هحل

 سدیف ػِ دس ٍ تَدُ ويلَهتش 9 عَل تِ پشٍطُ ایي. اػت گشفتِ اًجام هٌغمِ سعَتت ًؼثی اػتذال ّوچٌيي ٍ ؿْش ٍسٍدی

( 1ّواًگًَِ وِ دس ؿىل)  .تاؿذ هی هتٌَع دسختاى اص تشويثی ٍػظ سدیف ٍ واج دسخت سدیف دٍ وِ اػت ؿذُ وـت

هـاّذُ هی ؿَد یىی اص سٍؿْای اػتحلال آب تاساى جوغ آٍسی سٍاًاب جادُ ّا هی تاؿذ ٍ آًچِ وِ دس ایي تحميك اًجام 

 دس .ؿذُ اػت تشآٍسد هيضاى تاسؽ دس هحل هَسد هغالؼِ ٍ ّذایت تِ هخضى هـخق ٍ ًْایتا آتياسی ووشتٌذ ػثض هی تاؿذ

 آٍسی جوغ هٌظَس تِ ػایك ػغح تشیي ًضدیه صیشا ؿَد هی اػتفادُ ػيؼتن آتگيش ػغح ػٌَاى تِ جادُ ػغح اص تحميك ایي

تشای تْيٌِ ػاصی هلشف آب ٍ افضایؾ ساًذهاى آتياسی ووشتٌذ ػثض پيـٌْاد هی ؿَد اص ػيؼتن آتياسی  .تاؿذ هیتاساى  آب

 لغشُ ای اػتفادُ گشدد. 

 ثوي گشدًِ استفاع تالاتشیي اص یؼٌی ػثض ووشتٌذ اتتذای ويلَهتشی 20 حذٍد اص (2)ؿىل هغاتك اػتفادُ هَسد جادُ ػغح

 هی هتشی 11 تاًذ دٍ داسای عشح دٍسُ پایاى تا ؿْشػاصی خشاػاى جٌَتی ٍ ساُول  اداسُ اعلاػات عثك ٍ ؿذُ ؿشٍع ؿاّی

 اتؼاد تِ آتگيش هفيذ ػغح وٌين تؼثيِ ووشتٌذ هحذٍدُ تِ ٍسٍد اص لثل (2)ؿىل هغاتك سا ػيؼتن هخضى اگش. تاؿذ

 ويلَهتش(. 9)ػغح آتگيش تِ عَل  تَد خَاّذ هشتغ هتش 2×11×9000

 

 

 

 

 



 

 
 

 ومًوٍ اجرایی زیر شاخٍ َا َای استحصال آب ريش

 

 اػتحلال آب تاساى

رخيشُ آب تاساى دس داخل پشٍفيل خان 

 )هؼتمين(
 تٌذی تشاع

 

 ػاصی( اػتفادُ غيش هؼتمين )رخيشُ

اص اػتفادُ 

ّای  ؿية

 عثيؼی

 

 آتياسی ػيلاتی

 خَؿاب تْشُ تشداسی اص  ػيلاب دس داخل تؼتش

 

 تٌذػاس اًحشاف ػيلاب تِ اساضی هجاٍس

 

 اػتحلال آب اص ػغَح ػایك

 ّا آٍسی سٍاًاب اص جادُ جوغ

وـاٍسصی ٍ 

ػاصی دس  هٌظش

 حاؿيِ جادُ ّا

 

 تام ػثض پـت تام آٍسی تاساى اص پـت جوغ

 

 اًَاع سٍؽ ّای اػتحلال آب -1ؿىل

 اشكال



 

 
 

 

 ًوایی اص هحل پشٍطُ ٍ هىاى لشاسگيشی هخاصى  -2ؿىل

 اػتحلال آبپاساهتش ّای هحاػثاتی  -1جذٍل

 (1)جذٍل دس ػالِ 50 دٍسُ دس هاّاًِ هتَػظ تاسًذگی همذاس. اػت هغالؼِ هَسد هحذٍدُ دس تاسؽ هيضاى تؼييي اٍليي گام

 تذػت جادُ ػغح هؼاحت دس تاسًذگی استفاع ضشب تا ًيض تاسًذگی اص جادُ تِ ؿذُ ٍاسد ول آب حجن. ؿَد هی هـاّذُ

 اص تثخيش هاًٌذ ػَاهلی دليل تِ آب همذاس ایي ول وِ اػت تذیْی. اػت ؿذُ آٍسدُ (1)جذٍل دس ًيض آى همذاس وِ آیذ هی

 پشٍطُ تشسػی تا. تگيشین ًظش دس آى تلفات تشای ضشیثی تایذ ٍ سػيذ ًخَاّذ هخضى تِ... ٍ آتشاِّ هؼيش اص خشٍج ، جادُ ػغح

 سٍاًاب دسكذ 50 حذالل وِ هؼٌی تذیي ؿَد هی گشفتِ ًظش دس 5/0 ضشیة ایي هحذٍدُ ؿشایظ ّوچٌيي ٍ هـاتِ ّای

 هاُ فشٍسدیي اسدیثْـت خشداد تيش هشداد ؿْشیَس هْش آتاى آرس دی تْوي اػفٌذ
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حجن 

آب 

(  ) 

3702 3039 3237 2059 772 227 29 10 10 50 811 2732 

حجن 

هفيذ 

 آب

 ًياص آتی 1018 1572 2086 2280 1836 1098 507 305 199 182 259 501

627 324 227 248 381 633 1372 2295 2850 2607 1965 1272 

ًياص 

ًاخالق 

 آتی

 ووثَد 1460 1154- 2557- 2840- 2285- 1343- 406- 391 1811 3010 2715 3075



 

 
 

 ٍ هفيذ همذاس 0.5 ضشیة دس آب حجن ول ضشب اص كَست ایي دس. سػيذ خَاّذ هخضى تِ جادُ ػغح سٍی تاسؽ اص حاكل

 .ؿَد هی هـاّذُ (1)جذٍل دس سا آى حاكل وِ آیذ هی دػت تِ آب دػتشع دس

دس ایي تحميك  .اػت صیاد آتی ًياص گشم ٍ تاساى ون ّای هاُ دس تذیْی اػت وِ اػت هتفاٍت هختلف ّای هاُ دس آتی ًياص

وِ یىی اص ًشم افضاسّای دليك دس ایي صهيٌِ هی تاؿذ  Cropwatًياص آتی دسختاى هَسد هغالؼِ، تِ ٍػيلِ ًشم افضاس 

گشفتِ  ًظش دس 5/1 هياًگيي كَست تِ ، K ضشیة همذاس ،(  الاليا ٍ واج اغلة)  ّا دسخت ًَع تِ تَجِ تا هحاػثِ ؿذُ اػت.

 ػغح ٍاحذ دس تؼشق-تثخيش خَاّذ تَد. (2)جذٍل كَست تِ هاُ ّش دس ٍالؼی تؼشق ٍ تثخيش هيضاى كَست ایي دسؿَد.  هی

 .تاؿذ هی ليتش حؼة تش دسخت ّش تشای ًياص هَسد آب حجن ّواى

 ًياص آتی دسختاى تشای ّش هاُ هيضاى - 2جذٍل 

 
Eto Etc (mm/day) * Etp تؼذاد دسخت ّا Etp (mm/month) 

 181440 6048 0.945 0.63 دی

 259200 8640 1.35 0.9 تْوي

 501120 17280 2.7 1.8 اػفٌذ

 1017792 32832 5.13 3.42 فشٍسدیي

 1571328 50688 7.92 5.28 اسدیثْـت

 2086176 67296 10.515 7.01 خشداد

 2279616 73536 11.49 7.66 تيش

 1836192 59232 9.255 6.17 هشداد

 1098144 35424 5.535 3.69 ؿْشیَس

 506880 16896 2.64 1.76 هْش

 305280 10176 1.59 1.06 آتاى

 198720 6624 1.035 0.69 آرس

 دػتشع دس آب حجن رخيشُ تشای كَست ایي دس سػذ هی هخاصى تِ آتشاِّ دٍ عشیك اص اػتحلالی آب وِ اػت روش تِ لاصم

 حجن ، اػتحلالی آب هيضاى تِ تَجِ تا. تَد خَاّذ ػثض ووشتٌذ اتتذای آى هىاى وِ داؿت خَاّين هخضى دٍ تِ ًياص

 هيضاى هجوَع تِ تَجِ تا سا هخاصى حجن تٌاتشایي ًوایذ جثشاى سا هْش تا اسدیثْـت ّای هاُ ّای ووثَد تایؼت هی هخاصى

 هخضى ّش ػْن وِ تاؿذ هىؼة هتش 10500 حذالل تایذ هخاصى حجن هجوَع كَست ایي دس. وٌين هی هحاػثِ ووثَدّا

 .تَد خَاّذ هىؼة هتش 5250



 

 
 

 تتَاًين تا تاؿذ عشح هٌاػة ػيؼتن تشای ؿذُ اًتخاب لغؼات ٍ اجضاء وِ داؿت دلت تایذ ػيؼتن ایي عشاحی تشای

 عَلاًی ّای چىاى لغشُ اص وِ اػت تش هٌاػة هؼيش، صیاد عَل دليل تِ پشٍطُ ایي تشای. تاؿين داؿتِ سا ساًذهاى تْتشیي

 عشح ایي دس اػتفادُ هَسد ّای چىاى لغشُ آسایؾ. ددشگ اػتفادُ هيـًَذ، ػَاس لَلِ سٍی ٍ داسًذ ای ًمغِ پخؾ وِ هؼيش

 .گيشد هی اًجام اػاع ایي تش هحاػثات وِ اػت صیگضاوی آسایؾ

 اگش ّوچٌيي. تَد خَاّذ ليتش 179 تشاتش گياُ ّش تشای دٍسُ ّش دس ًياص هَسد آب حجن سٍص15ُ آتياسی دٍسُ گشفتي ًظش دس تا

 :ؿَد هی هحاػثِ صیش ساتغِ اص ّا گؼيلٌذُ دتی دّين لشاس ػاػت 12 سا ّا گؼيلٌذُ واسوشد صهاى

(1) q = G/(N_p  ×T) = 179/( 3 ×12) ≈5 

T ; (ػاػت) ّا گؼيلٌذُ واسوشد صهاى 

 G  ;( ليتش) آتياسی ًَتت ّش دس گياُ ًياص هَسد آب حجن 

Np  ;گياُ ّش تِ یافتِ اختلاف گؼيلٌذُ تؼذاد  

q  ;ُ(ػاػت تش ليتش) ؿذُ اًتخاب گؼيلٌذُ تذ 

 تَد خَاّذ دسخت دٍ اػتفادُ تشای لتشال ّش وِ آًجا اص ٍ تاؿذ هی ّا لتشال دتی ٍ ّا لتشال تؼذاد تا هتٌاػة اكلی لَلِ دتی

 هؼادل ػاػت تش هىؼة هتش 48 تشاتش اكلی لَلِ اتتذای دس دتی كَست ایي دس وِ تاؿذ هی ػاػت تش ليتش 30 لتشال ّش دتی

 آتياسی ایؼتگاُ 4 اص پشٍطُ ایي دس تَاى هی دليل ّويي تِ اػت صیادی همذاس دتی ایي. تَد خَاّذ ثاًيِ تش ليتش 13.5

 ایجاد ووشتٌذ عَلی هياًِ دس هخضى دٍ ٍ ًلف اٍليِ هخاصى حجن اػت لاصم وٌين اػتفادُ ایؼتگاُ 4 اص اگش. وشد اػتفادُ

 .ؿَد

 وتیجٍ گیری -ج

 همشٍى هؼوَل كَست تِ ٍػيغ چٌذاى ًِ ػغَح دس آتياسی هٌظَس تِ خـه ًيوِ ٍ خـه هٌاعك دس تاساى آب اػتحلال

 آب اػتحلال ّای عشح اجشای تَاى هی ؿَد هی هحؼَب خـه هٌاعك جضٍ تيشجٌذ ؿْشػتاى وِ آًجا اص. اػت كشفِ تِ

 تَاى هی تاساى آب رخيشُ اص اػتفادُ تا پشٍطُ ایي دس.  داد لشاس واسی ّای اٍلَیت جضٍ سا تاساى هخلَكا هختلف هٌاتغ اص

 ؿذُ اػتفادُ جادُ ػغح اص تاساى آب آٍسی جوغ تشای. وشد آتياسی واهل كَست تِ سا لائي تيشجٌذ جادُ ػثض تٌذ ووش پشٍطُ

 جثشاى سا تاساى ون ٍ گشم ّای هاُ دس ووثَد تٌْا ًِ هخاصى ایي. اػت ًياص هَسد عشح اتتذای دس ليتشی 5500 هخضى دٍ ٍ

 التلادی كشفِ كَست دس(. ػال دس هىؼة هتش 3500 حذٍد) داؿت خَاّذ ًيض اضافی ٍ ػشسیض آب همذاسی تلىِ وٌذ هی

 كَست تِ تایذ ؿذُ تؼييي هخاصى. وشد اػتفادُ ووشتٌذ تَػؼِ جْت دس ًيض آب ػشسیض اص ٍ افضایؾ سا هخضى حجن هيتَاى

 .تاؿذ آب دس هؼلك لای ٍ گل فيلتشاػيَى تشای ؿٌی كافی داسای الاهىاى حذ ٍ اػتخشی



 

 
 

 ٍ هخضى ػاخت ّضیٌِ دس جَیی كشفِ تشای ، اػت هخاصى حجن اكلی وٌٌذُ تؼييي ، دسختاى آتی ًياص وِ آًجایی اص 

 تِ ًؼثت تيـتشی هماٍهت وِ ػش ػش یا ٍ( تالاتش تؼذاد تا) واج هثل ًياص ون دسختاى اص تَاى هی آتياسی ؿثىِ ّوچٌيي

 وشد اػتفادُ ای لغشُ آتياسی هثل آتياسی ًَیي ّای سٍؽ اص تَاى هی پشٍطُ ایي دس آتياسی تشای .وٌين اػتفادُ داسد خـىی

 .اػت هَثش تؼياس  ّضیٌِ واّؾ ٍ فـاس تمَیت دس ووشتٌذ اًتْای تا هخاصى عثيؼی ؿية كَست ایي دس وِ
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