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 چکیذه:

ثشات پذیذٜ تغییش الّیٓ ثش ػیؼتٓ ٞبی ٔختّف، اػتفبدٜ اص ٔتغیش ٞبی الّیٕی ؿجیٝ أشٚصٜ ٔؼتجشتشیٗ اثضاس خٟت ثشسػی ا

الیب٘ٛػی ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔذَ ٞب لبدس٘ذ پبسأتشٞبی خٛی -ػبصی ؿذٜ تٛػظ ٔذَ ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی خفت ؿذٜ خٛی

ٕ٘بیٙذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثشای ٔذَ ػبصی  ،IPCCالیب٘ٛػی سا ثشای یه دٚسٜ ثّٙذ ٔذت ثب اػتفبدٜ اص ػٙبسیٛ ٞبی تؼشیف ؿذٜ 

ٔذَ  2ثختیبسی، دادٜ ٞبی دٔب ٔیبٍ٘یٗ  حٛضٝاسصیبثی ػّٕىشد )ػذْ لغؼیت( ٚ ؿجیٝ ػبصی پبسأتش الّیٕی دٔبی ٔیبٍ٘یٗ 

ATR  ْثٝ ٘بGFDL30  ٚNCARPCM  تحت ػٙبسیٛیA2  دٚسٜ تبسیخی یب پبیٝ( اػتخشاج  1971-2000ثشای ػشی صٔب٘ی(

-2000ثشای آٔٛصؽ ؿجىٝ ٚ دٚسٜ  1971-1995اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی اػتفبدٜ ؿذ. دٚسٜ ثشای سیض ٔمیبع ػبصی  ؿذ.

( یىی اص پش وبسثشد تشیٗ ٔذَ ٞبی ؿجىٝ ػلجی MLPثشای كحت ػٙدی ا٘تخبة ؿذ. ٔذَ پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ ) 1996

ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٔلٙٛػی اص ِٔٛفٝ ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛػی دس صٔیٙٝ پیؾ ثیٙی ػٙبكش خٛی ٚ الّیٕی اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ

ٔؼبدلات پیچیذٜ غیش خغی، دیٙبٔیه حبوٓ ثش ػیؼتٓ سا اػتخشاج ٕ٘ٛدٜ ٚ خشٚخی ٔذَ سا پیؾ ثیٙی وٙذ. دس ایٗ تحمیك 

ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٚ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔبٞب٘ٝ حٛضٝ ثٝ ػٙٛاٖ  GFDL30  ٚNCARPCMدادٜ ٞبی ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔبٞب٘ٝ دٚ ٔذَ 

، 1971-1995ؿجىٝ ٚ تؼییٗ سٚ٘ذ ٕٞجؼتٍی ثیٗ دادٜ ٞبی ٔـبٞذاتی ٚ ٔذَ دس دٚسٜ  خشٚخی ا٘تخبة ؿذ. پغ اص آٔٛصؽ

٘ؼجت ثٝ ٔذَ  GFDL30ثشای حٛضٝ سیض ٔمیبع ؿذ٘ذ. ثشعجك ٘تبیح ٔذَ  1996-2000دادٜ ٞبی ٔذَ دس دٚسٜ 

NCARPCM  .حٛضٝـبٞذاتی ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔلغؼیت ثیـتشی دس ؿجیٝ ػبصی پبسأتش الّیٕی دٔب ثشای حٛضٝ ٔشثٛعٝ داسد 

ثش عجك  GFDL30  ٚNCARPCMدسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثشآٚسد ؿذ. ایٗ دس حبِیؼت وٝ دٚ ٔذَ  83/14 1996-2000ثشای دٚسٜ 

دسخٝ ػب٘تی  49/13ٚ  786/13سا ثٝ تشتیت  حٛضٝٔیبٍ٘یٗ دٔبی  1996-2000٘تبیح ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ػلجی ثشای دٚسٜ 

  ٌشاد ثشآٚسد وشدٜ ا٘ذ.
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Abstract 

The most reliable tool for assessing the effect of climate change on different systems is the application of 

climate variables simulated by the coupled ocean- atmospheric general circulation models. These models can 

calculate the Ocean- Atmospheric Parameters for a long period using scenarios defined in IPCC. In this study, to 
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evaluate the performance (uncertainty) and simulate the climatic parameter of mean temperature in Bakhtiari 

Watershed, the average temperature data of 2 models GFDL30 and NCARPCM (ATR models) under the A2 

scenario for periods of 1971-2000 (historical period) were extracted. For fine-scale modeling, neural networks 

were used. Periods 1995-1971 and 1996-2000-were selected for training the network and for validation, 

respecytively. Multi-layer Perceptron model (MLP) is one of the most widely used artificial neural network 

models of artificial intelligence components in the prediction of weather and climate models that can be used for 

the extraction of the system dynamics  and prediction of the output of models without considering complex 

nonlinear equations.  In this study, the mean monthly temperature of the two models NCARPCM and GFDL30 

and the average monthly temperature were chosen as inputs output, respectively. After training the network and 

determination of the correlations between observations and model data for the period 1971-1995, Fine-scale 

model data for those areas were scaled in the period 1996-2000. Results showed that GFDL30 model has more 

certainty to the NCARPCM in the simulation of climate temperature parameter for the respective areas. The 

average temperature observations of basin for the period 1996-2000 was 14.83 ° C despite the fact that the two 

models GFDL30 and NCARPCM estimated the average temperature of the area to 13.786 and 13.49 ° C, 

according to the neural network simulation results for the 2000-1996 period.  
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 مقذمه-الف

ٞبی فؼیّی، تغییش وبسثشی اساضی ٚ افضایؾ خٕؼیت خٟبٖ ٚ ثٝ تجغ آٖ ٌؼتشؽ سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ ثیؾ اص حذ اص ػٛخت

دس  Co2ای ثٝ ٚیظٜ ٞبی كٙؼتی ثشای تأٔیٗ سفبٜ ٚ ٘یبصٞبی خٕؼیت وشٜ صٔیٗ، ٔٛخت افضایؾ غّظت ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝفؼبِیت

 2005دس ػبَ  379ثٝ  1750لؼٕت دس ٔیّیٖٛ دس ػبَ  280ظت ایٗ ٌبص اص چٙذ دٞٝ اخیش ؿذٜ اػت. ثٝ عٛسی وٝ غّ

ٞبی فؼیّی، غّظت ایٗ ٌبص تب دٞذ وٝ دس كٛست ادأٝ سٚ٘ذ وٙٛ٘ی ٔلشف ػٛختافضایؾ یبفتٝ اػت ٚ تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی

ٞبی تغییش الّیٓ دٔب ٚ  ؿبٜ وشٔی ٚ ٕٞىبساٖ، ػٙبسیٛ(. 15لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ثشػذ ) 600تٛا٘ذ ثٝ ثیؾ اص ٔی 21پبیبٖ لشٖ 

تِٛیذ وشد٘ذ.  2100تب ػبَ  A2ٚ ػٙبسیٛی ا٘تـبس  AOGCMثبس٘ذٌی دس حٛضٝ آثخیض صایٙذٜ سٚد سا ثب اػتفبدٜ اص ٞفت ٔذَ 

ػّٕىش ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔذَ ٞب ٘ـبٖ  HADCM3٘تبیح حبكُ اص تحمیك آٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔذَ 

 (. 6داد )

 ٞ  ٚ بَٕ بٞی  9(، اسصیبثی ػذْ لغؼیت 1390ٕىبساٖ )و ذَ  ٚ  AOGCM-AR4ٔذَ اصٔ  بٔ، ثبسؽ  یٕٗ د طیىی سا دس تخ ِٛٚ یذس ذَٞ  ٚ دٚٔ 

د وٝ اص ثیٗ  بٟ حبوی اص آٖ  ثٛ تبیح پظٚٞؾ آ٘ دبْ داد٘ذ.٘  ب٘یت حٛضٝ لشٜ ػٛ ا٘ اٚ ّٕىشد سا  HADCM3ٔذَ  AOGCM-AR4ٔذَ  9س تشیٗ ػ ثٟ

ٝ ػبصی ثبسؽ بٞ دس ؿجی  َ ذ  ٔٗ بٔ داسد ) دس ثی  (.8ٚ د

دس تبثیش ثش سٚا٘بة  AOGCM-TAR  ٚAOGCM-AR4(، ٔمبیؼٝ ػذْ لغؼیت ٔذَ ٞبی تغییش الّیٓ 1391وٕبَ ٚ ٕٞىبساٖ )

-AOGCM٘ؼجت ثٝ ٔذَ ٞبی  AOGCM-AR4حٛضٝ لشٜ ػٛ سا ا٘دبْ داد٘ذ. ٘تبیح تحمیك آٟ٘ب حبوی اص آٖ اػت ٔذَ ٞبی  

TAR (.9شی سا دس ؿجیٝ ػبصی دٔب ٚ ثبسؽ حٛضٝ لشٜ ػٛ ٘ـبٖ ٔی دٞذ )ػذْ لغؼیت وٕتشی داسد . ػّٕىشد ثٟت 



 
(، تبثیش تغییش الّیٓ سا ثش پبسأتش ٞبی الّیٕی ٘یٕٝ ؿٕبِی وـٛس ثب دٚ ٔذَ ٌشدؽ ػٕٛٔی 1388ػجبػیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

HADCM2  ٚECHAM4  َثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیح اسصیبثی آٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٝ ٔذHADCM2 ٝٔذَ  ػّٕىشد ثٟتشی ٘ؼجت ث

ECHAM4 ( 7دس ؿجیٝ ػبصی پبسأتش ٞبی الّیٕی دس دٚسٜ تبسیخی داسد.) 

ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس  AOGCM  ٚA2 ،A1F1  ٚB1ٔذَ  9(، تبثیش تغییش الّیٓ دس ٔمیبع ٔٙغمٝ ای سا ثب 2007ٞبیٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ة ٚ پبسأتش ٞبی سعٛثت خبن ٘ـبٖ دادٜ ؿذ. داد٘ذ. ٘تیدٝ ایٗ ٔغبِؼٝ دس تغییشات فلّی ثبسؽ ٚ دٔب، تبثیشات آٟ٘ب ثش سٚی سٚا٘ب

ثٟتشیٗ ػّٕىشد سا دس ؿجیٝ ػبصی ثبسؽ ٚ دٔب  HADCM3  ٚCGCM2ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٔغبِؼبت آٟ٘ب حبوی اص آٖ ثٛد وٝ ٔذَ 

 (. 14ایفب ٔی وٙٙذ )

 ٞبی ؿجىٝ اص دٜاػتفب ثب ػٙبكش الّیٕی تأثیش اػبع ثش سا تجشیض ٔذ٘ی ؿٟیذ ػذ دسیبچٟی ٔبٞبٟ٘ی ٚسٚدی( 1386)چٛثذاس

 ػلجی ؿجىٝ ٞبی اص( 1387)ٕٞىبساٖ ٚ ٔمذْ اكغشی(. 3د )ثٛ سٚؽ ایٗ ٔٛفمیت اص حبوی ٘تبیح وشد پیـجیٙی ػلجی

اػتفبدٜ  تجشیض دؿت ثبسؽ پیـجیٙی ٔذَ تٟیٝ خٟت ٔیب٘ی ٌشٟٞبی تؼذاد تؼییٗ ؿذٜ ثشای اسائٝ تدشثی فشَٔٛ ٚ ٔلٙٛػی

 ٚ ٔیب٘ی لایٝ یه خشٚخی، ٌشٜ ٚسٚدی، یه ٌشٜ ؿؾ ثب پیـشٚ ؿجىٝ یه اص ٔذَ ثٟتشیٗ آٔذٜ، ثذػت ٘تبیح اػبع ثش وشد٘ذ

 .(1)اػت ؿذٜ تـىیُ ٔبسوٛاست -ِٛ٘جشي اٍِٛسیتٓ

 مواد و روش ها -ب

 منطقه مورد مطالعه:-1

ٔحذٚد ثٝ  حٛضٝآثخیض سٚدخب٘ٝ ثختیبسی دس خٙٛة غشثی وـٛس اص استفبػبت صاٌشع ٔیب٘ی ػشچـٕٝ ٔی ٌیشد. ایٗ  حٛضٝ 

ػشم ؿٕبِی اػت. ٕٞچٙیٗ ػبخت ػذ  33° 20´تب  32° 35´عَٛ ؿشلی ٚ  50° 20´تب  48° 45´ٔختلّت خغشافیبیی 

ثختیبسی لشاس  -ویّٛٔتشی ثبلای ػذ دص ٚ پٙح ویّٛٔتش ثبلادػت تمبعغ سٚدخب٘ٝ ػضاس 50ثختیبسی ثٝ فبكّٝ ٔؼتمیٓ حذٚد 

دخب٘ٝ دص اػت وٝ اص استفبػبت خٙٛثی اؿتشا٘ىٜٛ ػشچـٕٝ ٔی ٌشفتٝ اػت. سٚدخب٘ٝ ثختیبسی یىی اص دٚ ػش ؿبخٝ اكّی سٚ

آثخیض دس ٔحُ  حٛضٌٝیشد ٚ دس ٘ضدیىی ایؼتٍبٜ تًٙ پٙح ثٝ سٚدخب٘ٝ ػضاس ٔی پیٛ٘ذد ٚ سٚد دص سا تـىیُ ٔی دٞذ. ٔؼبحت 

سٚدخب٘ٝ  ٔتش اػت. دثی ٔتٛػظ ػبلا٘ٝ 2212اص ػغح دسیب  حٛضٝویّٛٔتش ٔشثغ ٚ ٔیبٍ٘یٗ استفبع  6388ػذ دس حذٚد 

ٔتشٔىؼت ثش ثب٘یٝ ٚ ٔتٛػظ ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس حذٚد  6/144ػبِٝ( ٔؼبدَ  60ثختیبسی دس ٔحُ ػذ )ثشاػبع یه دٚسٜ آٔبسی 

ثٝ تشتیت ٔٛلؼیت  1دسخٝ اػت. ؿىُ ٚ خذَٚ  35ٔیّی ٔتش اػت. ؿیت ٔتٛػظ سٚدخب٘ٝ ثختیبسی عی ٔؼیش حذٚد  1117

 ی ٔٛسد ٘ظش سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ثختیبسی ٚ ٚضؼیت ایؼتٍبٜ ٞب حٛضٝخغشافیبیی 



 
 

 

 

 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ -1ؿىُ 

 

 

 

 

 ٚضؼیت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٘ظش -1خذَٚ 

 ػشم خغشافیبیی عَٛ خغشافیبیی استفبع اص ػغح دسیب ٘ٛع ایؼتٍبٟٞب ٘بْ ایؼتٍبٞب 

 32° 26´ 50° 7´ 2285 ػیٙٛپتیه وٜٛ سً٘

 32° 47´ 48° 31´ 450 وّیٕبتِٛٛطی ٔبصٚ

 32° 58´ 50° 22´ 2290 تیهػیٙٛپ داساٖ

 33° 24´ 41° 49´ 2034 ػیٙٛپتیه اِیٍٛدسص



 
 تولیذ سناریو های اقلیمی ترای دوره آتی:

دس حبَ حبضش اص سٚؽ ٞبی ٔختّفی ثشای تِٛیذ ػٙبسیٛ ٞبی الّیٕی دس دٚسٜ ٞبی آتی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔؼتجشتشیٗ آٟ٘ب 

ثش پبیٝ لٛا٘یٗ فیضیىی وٝ ثٝ ٚػیّٝ سٚاثظ سیبضی  AOGCM(. ٔذَ ٞبی 16ٚ  13، 12اػت ) AOGCMاػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبی 

اسائٝ ٔی ؿٛد اػتٛاس  ٞؼتٙذ. ایٗ سٚاثظ دس یه ؿجىٝ ػٝ ثؼذی دس ػغح وشٜ صٔیٗ حُ ٔی ؿٛ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس ؿجیٝ ػبصی 

ٜ( دس ٔذَ ٞبی فشػی الّیٓ وشٜ صٔیٗ فشآیٙذٜ ٞبی اكّی الّیٕی )اتٕؼفش، الیب٘ٛع، ػغح صٔیٗ، یخ پٛػتٝ ٚ صیؼت وش

سا تـىیُ ٔی دٞٙذ. سٚاثظ سیبضی ایٗ ٔذَ ٞب دس ؿجىٝ ٞبی ػٝ ثؼذی، ثب ٔمیبع  AOGCMخذاٌب٘ٝ خفت ؿذٜ ٚ ٔذَ ٞبی 

 لایٝ دس الیب٘ٛع حُ ٔی ؿٛ٘ذ. 30لایٝ دس اتٕؼفش ٚ  20تب 10ویّٛٔتش ٚ  600تب 250ٔىب٘ی افمی 

تحمیمبتی تذٚیٗ ٚ عشاحی ؿذٜ اػت. اص خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔذَ  تبوٖٙٛ ٔذَ ٞبی ٌشدؽ ػٕٛٔی ٔختّفی دس ٔشاوض ٔختّف

(. اص آ٘دب وٝ ٟٕٔتشیٗ 15اؿبسٜ وشد ) ECHAM4 ،HADCM3 ،CSIRO ،CGCM2 ،GFDL-30 ،NCAR  ٚCCSRٞبی 

دٚسٜ  ٚسٚدی ایٗ ٔذَ ٞب ٔیضاٖ ا٘تـبس ٌبص ٞبی ٌّخب٘ٝ ای دس دٚسٜ ٞبی آتی ثٛدٜ ٚ اص عشفی تؼییٗ ٔیضاٖ ا٘تـبس ایٗ ٌبصٞب دس

ٞبی آتی ثٝ عٛس لغؼی أىبٖ پزیش ٘یؼت. اص ایٗ سٚ ػٙبسیٛ ٞبی ٔختّفی وٝ دس ثشٌیش٘ذٜ چٍٍٛ٘ی تغییشات ایٗ ٌبص ٞب دس 

 ػشی خذیذ 1998دس ػبَ  IPCC( ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. Emission Scenarioآیٙذٜ ٔی ثبؿذ اسائٝ ؿذٜ وٝ ػٙبسیٛٞبی ا٘تـبس )

٘ـبٖ ( سا ATR) IPCCثش عجك ػٛٔیٗ ٌضاسؽ اسصیبثی  GCMٔذَ ٞبی  2خذَٚ ائٝ داد. اس SRESٞبی ا٘تـبس سا ثٝ ٘بْ  ػٙبسیٛ

 ٔی دٞذ. 

 IPCC (ATR)ثش عجك ػٛٔیٗ ٌضاسؽ اسصیبثی  GCMٔذَ ٞبی  -2خذَٚ 

Resolution Model Centre 

R30 L14 

(2.25° lat x 3.75° long) 

GFDLR30 Fluid Dynamics Laboratory (GFDL), USAGeophysical  

T42 L18 

(2.8° lat x 2.8° long) 

NCARPCM National Center for Atmospheric Research (NCAR), USA 

 

 شثکه عصثی مصنوعی:

ایذٜ ای اػت ثشای پشداصؽ اعلاػبت وٝ اص ػیؼتٓ ػلجی صیؼتی ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٔب٘ٙذ ٔغض  (ANN)ػی یه ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛ

ثٝ پشداصؽ اعلاػبت ٔی پشداصد. ػٙلش وّیذی ایٗ ایذٜ، ػبختبس خذیذ ػیؼتٓ پشداصؽ اعلاػبت اػت. ایٗ ػیؼتٓ اص ؿٕبس 

ه ٔؼبِٝ ثب ٞٓ ٕٞبًٞٙ ػُٕ ٔی وٙذ، دس ایٗ صیبدی ػٙبكش پشداصؿی فٛق اِؼبدٜ ثٟٓ پیٛػتٝ تـىیُ ؿذٜ وٝ ثشای حُ ی

ؿجىٝ ٞب ثٝ وٕه دا٘ؾ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی، ػبختبس دادٜ ای عشاحی ٔی ؿٛد وٝ ٔیتٛا٘ذ ٕٞب٘ٙذ ٘شٖٚ ػُٕ وٙذ وٝ ثٝ ایٗ ػبختبس 

http://www.gfdl.gov/
http://www.gfdl.gov/
http://www.cgd.ucar.edu/pcm/
http://www.cgd.ucar.edu/pcm/
http://www.ncar.ucar.edu/
http://www.ncar.ucar.edu/


 
ٔٛصؽ ٞب ٚ اػٕبَ یه اٍِٛسیتٓ آٔٛصؿی ثٝ آٖ، ؿجىٝ سا آ Nodeٌفتٝ ٔی ؿٛد. ثؼذ ثب ایدبد ؿجىٝ ای ثیٗ ایٗ  Nodeدادٜ ٞب 

 ٔی دٞٙذ. 

 :شثکه های پرسپترون چنذ لایه

ؿجىٝ ٞبی پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ اص ٘ٛع ؿجىٝ ٞبی ػلجی پیـخٛس ٞؼتٙذ وٝ یىی اص پشوبسثشدتشیٗ ٔذَ ٞبی ؿجىٝ ػلجی 

(. دس ؿجىٝ ٞبی پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ ٞش ٘شٖٚ دس ٞش لایٝ ثٝ تبْ 4ٔلٙٛػی دس ٔذَ ػبصی ٚ پیؾ ثیٙی ػٙبكش الّیٕی اػت )

(. دس ٔٛسد ٔؼئّٝ ثشآٚسد ػٙبكش 10ٖ ٞبی لایٝ لجُ ٔتلُ ٔی ثبؿذ. ثٝ چٙیٗ ؿجىٝ ٞبیی، ؿجىٝ ٞبی وبٔلا ٔشتجظ ٌٛیٙذ )٘شٚ

خٛی، ؿجىٝ ػلجی ثبیذ لبدس ثٝ ٍٟ٘ذاسی اعلاػبت ٚ دیذٜ ثب٘ی ٞبی ٌزؿتٝ ثبؿذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تٛا٘بیی ٞبی 

ؿجىٝ پشػپتشٖٚ ٚ لبثّیت آٔٛصؽ ٚ یبدٌیشی صیبد ایٗ ٘ٛع ؿجىٝ ػلجی، اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ػٙبكش خٛی دس 

(. دس ایٗ ثشسػی ٘یض ثب تٛخٝ ثٝ وبسثشد ؿجىٝ ٞبی پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ پیـخٛس دس 4تٝ تٛكیٝ ؿذٜ اػت )تحمیمبت ٌزؿ

ٔؼبئُ پیؾ ثیٙی ٚ لبثّیت ثبلای آٟ٘ب دس تؼٕیٓ ٘تبیح، اص ایٗ ؿجىٝ ٞب ثشای پیؾ ثیٙی ٔیبٍ٘یٗ دٔب ٚ ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ ایؼتٍبٜ 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. حٛضٝٞبی ٔشثٛط ثٝ 

 ی پنهان:تعذاد لایه ها

 تؼذاد لایٝ ٞبی پٟٙبٖ تب حذ أىبٖ ثبیذ وٓ ثبؿذ، ثبثت ؿذٜ اػت وٝ ٞش تبثغ ٔی تٛا٘ذ حذاپثش ثب ػٝ لایٝ پٟٙبٖ تمشیت صدٜ

 خٛاٞذ  ٘بٔٙبػت، تؼذاد لایٝ ٞبی پٟٙبٖ افضایؾ اِجتٝ ؿجىٝ ثب یه لایٝ پٟٙبٖ آٔٛصؽ دادٜ ٔی ؿٛد وٝ دس كٛست ػّٕىشد ؿٛد.

 پنهان:تعذاد نرون های لایه 

ا٘ذاصٜ یه لایٝ ٔخفی ػٕٛٔب ثٝ عٛس تدشثی ثذػت ٔی آیذ ثشای یه ؿجىٝ ػلجی ثب ا٘ذاصٜ ٔؼمَٛ تؼذاد ٘شٖٚ ٞبی لایٝ ٔخفی 

ثٝ خٛاة ٔغّٛة ٍٕٞشا ٍ٘شدد تؼذاد ٘شٖٚ ٞبی  MLPثب یه ٘ؼجت وٛچىی اص تؼذاد ٚسٚدی ٞب ا٘تخبة ٔی ٌشدد. اٌش ؿجىٝ 

جىٝ ٍٕٞشا ٌشدیذ ٚ اص لذست تؼٕیٓ خٛثی ٞٓ ثشخٛسداس ثٛد دس كٛست أىبٖ تؼذاد ٘شٖٚ لایٝ ٔخفی سا افضایؾ ٔی ٞٙذ ٚ اٌش ؿ

 (. 10ٞبی ٔخفی وٕتشی سا ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٔی دٞٙذ )

 تواتع محرک:

 ٘شٖٚ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ اص تٛاثغ ٔحشن ٔتفبٚتی ثشای تِٛیذ خشٚخی اػتفبدٜ وٙٙذ. وٝ اص سایح تشیٗ آٟ٘ب ٔی تٛاٖ ثٝ تٛاثغ ٍِبسیتٓ

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبِٝ ٔٛسد ثشسػی ٚ تحمیمبت ٌزؿتٝ وٝ 11ػیٍٕٛئیذی، تب٘ظا٘ت ػیٍٕٛئیذی ٚ تبثغ ٔحشن خغی اؿبسٜ وشد )



 
دس صٔیٙٝ الّیٓ ؿٙبػی كٛست ٌشفتٝ، ٔـخق ٔی ٌشدد وٝ ایٗ تٛاثغ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ثشسػی وبسثشد فشاٚا٘ی داؿتٝ ٚ داس٘ذ 

 (.2)ؿىُ  

 

 (MLP)جىٝ ٞبی پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ تٛاثغ ٔحشن سایح دس ؿ -2ؿىُ 

 روش های آموزش در شثکه های پرسپترون چنذ لایه:

خٟت آٔٛصؽ ؿجىٝ ٞبی ػلجی چٟبس اٍِٛسیتٓ آٔٛصؿی ٔشػْٛ وٝ ثشاػبع ػبختبس ٔؼشٚف پشػپتشٖٚ ٔؼشٚف چٙذ لایٝ ٔی 

س خغبی اػتب٘ذاسد(، ٌشادیبٖ ٔضدٚج، ثبؿٙذ ٚخٛد داسد وٝ ایٗ سٚؽ ٞب ػجبستٙذ اص: پغ ا٘تـبس خغبی ثیـتشیٗ ؿیت )پغ ا٘تـب

تب ثٝ أشٚص ثٝ ػٙبٖٚ ػشیغ تشیٗ سٚؽ آٔٛصؽ  1993ِٛ٘جشي اص ػبَ -ِٛ٘جشي. اٍِٛسیتٓ ٔبسوٛاست-ؿجٝ ٘یٛتٗ ٚ ٔبسوٛاست

 (. دس ایٗ ثشسػی ٘یض اص ایٗ اٍِٛسیتٓ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. 2ؿجىٝ ٞبی ػلجی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت )

ٚالؼی ٔی ثبؿذ وٝ ثشاػبع ساثغٝ ٖ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٘تبیح پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٔذَ ٚ دادٜ ٞبی : ثیبٖ وٙٙذٜ ٔیضاضریة همثستگی

ثذیٟی اػت وٝ ٞش چمذس ٔمذاس آٖ ثٝ یه ٘ضدیىتش ثبؿذ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ضدیىی ثیـتش ٔمبدیش پیؾ ثیٙی  ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد، صیش

 (.5) ( داسی1ٓعجك ساثغٝ) ثٝ ٔمبدیش ٚالؼی اػت ؿذٜ

 (1ساثغٝ)

 
 

 نتایجتحث و -ج

ٔشتت ؿذ. ثیٗ دٔبی ٞش ایؼتٍبٜ  NCARPCM  ٚGFDL30ػبِٝ چٟبس ایؼتٍبٜ ٔشثٛعٝ ٚ دٚ ٔذَ  30دس اثتذا دٔبی ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ ٞش ٔذَ استجبط ثشلشاس ؿذ. دس ٚالغ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٔذَ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٚ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ایؼتٍبٜ ٔشثٛعٝ ثٝ ػٙٛاٖ خشٚخی 

ػبَ دادٜ  25ػبَ دادٜ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ اػتفبدٜ ؿذٚ ؿجىٝ ثب  25ؿجىٝ اص ثٝ ؿجىٝ ػلجی ٚاسد ؿذ. ثشای آٔٛصؽ 



 
ػبَ ثبلی ٔب٘ذٜ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٔشثٛط ثٝ ٞش ایؼتٍبٜ سیض  5آٔٛصؽ دادٜ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیح ایٗ آٔٛصؽ اص سٚی 

ثٝ  1996-2000صؽ ؿجىٝ ٚ دٚسٜ ثٝ ػٙٛاٖ دٚسٜ آٔٛ 1971-1995ٔمیبع یب ؿجیٝ ػبصی ؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دٚسٜ 

ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ دس تٕبٔی ؿجىٝ ٞبی ػبختٝ ؿذٜ تؼذاد ٘ٛسٖٚ ٞب ثشای أٛصؽ ثیٗ  ػٙٛاٖ دٚسٜ كحت ػٙدی ٔجٙب لشاس ٌشفت.

( 4( ٚ )3ٔی ثبؿذ. ضشیت ٕٞجؼتٍی ٘ـبٖ اص وبسایی ؿجىٝ ثشای ٕٞٝ ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٘ظش داسد. دس ؿىُ ٞبی ) 4تب  2

 ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد. ٔبصٚایؼتٍبٜ  ضشایت ٕٞجؼتٍی

 

 
 ٔبصٚٚ دٔبی ٔـبٞذاتی  GFDL30ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔمبدیش دٔبی پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٔذَ  -3ؿىُ 



 

 
 ٔبصٚٚ دٔبی ٔـبٞذاتی  NCARPCMضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔمبدیش دٔبی پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٔذَ  -4ؿىُ 

 

 ب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.( ضشایت ٕٞجؼتٍی ثشای ٕٞٝ ایؼتٍبٜ 3ٞخذَٚ )

 
 ضشایت ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔمبدیش دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ  ٔذَ ٞب ٚ ایؼتٍبٜ ٞب  -3خذَٚ 

 NCARPCMٔذَ  GFDL30ٔذَ  ایؼتٍبٜ ٞبی ٞٛاؿٙبػی

 97/0 965/0 اِیٍٛدسص

 971/0 955/0 داساٖ

 968/0 962/0 وٜٛ سً٘ 

 985/0 981/0 ٔبصٚ

پغ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ٚ ثشآٚسد  ثشای ٕٞٝ ایؼتٍبٜ خٛة اسصیبثی ؿذٜ اػت. ( ضشیت ٕٞجؼتٍی3ٔغبثك ثب ٘تبیح خذَٚ )

ٕٞجؼتٍی ثیٗ دادٜ ٞبی ٔـبٞذاتی ایؼتٍبٜ ٞب  ٚ ٔذَ ٞب، ثشاػبع ٘تبیح آٔٛصؽ ؿجىٝ ٚ سٚ٘ذ ٕٞجؼتٍی، دادٜ ٞبی دٔبی 

ای ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی  ثشای ٞش ایؼتٍبٜ سیض ٔمیبع ؿذ. ػپغ ٔمبیؼٝ 1996-2000ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ ٔذَ ٞب یؼٙی اص دٚسٜ 

٘ؼجت ثٝ ٔذَ  GFDL30( ٔذَ 5ثب دٔبی ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ حبكُ اص ٔذَ ٞب كٛست ٌشفت. ٔغبثك ثب ٘تبیح ؿىُ ) حٛضٝ

NCARPCM  ٗػّٕىشد ثٟتشی دس ثشآٚسد پبسأتش دٔب داسد ٚ اص لغؼیت ثٟتشی دس ثشآٚسد ایٗ پبسأتش ثشخٛسداس اػت. ٔیبٍ٘ی

ٚ  GFDL30ثبؿذ. ایٗ دس حبِیؼت وٝ ثشای دٚ ٔذَ تی ٌشاد ٔیدسخٝ ػب٘ 83/14  1996-2000ثشای دٚسٜ  حٛضٝدٔبی 

NCARPCM  ٜ786/13سا ثٝ تشتیت  حٛضٝٔیبٍ٘یٗ دٔبی  1996-2000ثش عجك ٘تبیح ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ػلجی ثشای دٚس  ٚ

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثشآٚسد وشدٜ ا٘ذ.  49/13



 
 

  
 

 ثب ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس دٚسٜ كحت ػٙدی  حٛضٝٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔـبٞذاتی  -5ؿىُ 

 

ٚ ٔمبدیش دٔبی تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ثشای ٞش دٚ ٔذَ  ( ثیـتشیٗ خغب ثیٗ ٔمبدیش ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ دٔب6ٔغبثك ثب ؿىُ )

دسخٝ  54/2ٚ  66/1خغب دس فلَٛ ثٟبس ٚ پبییض ثٝ تشتیت  GFDL30ثبؿذ. ثشای ٔذَ ثٟبس ٔی اتی  ٔتٛخٝ فلَٛ پبییض ٚٔـبٞذ

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ٘ؼجت ثٝ دٚسٜ  77/2ٚ  2/2خغب دس فلَٛ ثٟبس ٚ پبییض ثٝ تشتیت  NCARPCMػب٘تی ٌشاد ٚ ثشای ٔذَ 

 ٔـبٞذاتی ٔی ثبؿذ.

 

 
 ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس دٚسٜ كحت ػٙدیٚ ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ  حٛضٝٔمبیؼٝ دٔبی ٔـبٞذاتی  -6ؿىُ 

 

اػتفبدٜ ؿذ. ثشای سیض ٔمیبع ػبصی اص ؿجىٝ ػلجی  A2تحت ػٙبسیٛی  GFDL30  ٚNCARPCMدس ایٗ پظٚٞؾ اص دٚ ٔذَ 

ثشای كحت ػٙدی ا٘تخبة ؿذ.  1996-2000ثشای آٔٛصؽ ؿجىٝ ٚ دٚسٜ  1971-1995( اػتفبدٜ ؿذ. دٚسٜ ANNٔلٙٛػی )

ػذْ لغؼیت وٕتشی دس ؿجیٝ ػبصی پبسأتش دٔب داسد، ثٝ عٛسی وٝ  NCARPCM٘ؼجت ثٝ ٔذَ  GFDL30بیح ٔذَ ثش عجك ٘ت



 
دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثب ٔمبدیش ٔـبٞذاتی اختلاف داسد دسحبِی وٝ ٔذَ  GFDL30 1ثش عجك ٘تبیح ؿجىٝ ػلجی، ٔذَ 

NCARPCM  3/1 .دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثب ٔمبدیش ٔـبٞذاتی اختلاف داسد 

 اتعمن-ه
 ٔدّٝ .ٔلٙٛػی ػلجی اص ؿجىٝ ٞبی اػتفبدٜ ثب تجشیض دؿت ثبسؽ ٔذِؼبصی . 1387ع.  ٘ذیشی، ،.ٚ ٘ٛسا٘ی، ،.اِف اكغشی ٔمذْ،

 .1-15 ف ،1 ؽ ، 18 ج تجشیض، دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی دا٘ؾ

 ػٕشاٖ، اسؿذ ؿٙبػیوبس پبیب٘ٙبٔٝ .ٔلٙٛػی ػلجی ؿجىٟٟبی اص اػتفبدٜ ثب SASWآصٔبیؾ  دس ثشٌـتی آ٘بِیض .1383 .ح اكلاح،

 .اسٚٔیٝ دا٘ـٍبٜ فٙی، دا٘ـىذٜ

 اص اػتفبدٜ ثب الّیٕی ػٙبكش ثشاػبع تأثیش) ٚ٘یب (تجشیض ٔذ٘ی ؿٟیذ ػذ دسیبچٝ ٔبٞب٘ٝ ٚسٚدی پیـجیٙی .1386 .اِف چٛثذاس،

  شیضتج دا٘ـٍبٜ عجیؼی )وّیٕبتِٛٛطی( ، خغشافیبی (PH.D)تخللی.  – دوتشای پبیبٖ ٘بٔٝ .ٔلٙٛػی ػلجی ؿجىٟٟبی

 ٔلٙٛػی، ػلجی ؿجىٝ ٞبی ٔذَ تئٛسی اص اػتفبدٜ ثب اسدثیُ ؿٟشػتبٖ حذاوثش دٔبٞبی تحّیُ ٚ ثشآٚسد1388  ،.اِف ع، حؼیٙی،

 .اسدثیّی ٔحمك ، دا٘ـٍبٜ) ؿٙبػی الّیٓ (عجیؼی خغشافیبی اسؿذ وبسؿٙبػی ٘بٔٝ پبیبٖ

 وٙفشا٘غ دٚٔیٗ .ػلجی ٔلٙٛػی ؿجىٝ ٞبی اص بدٜاػتف ثب ثبسؽ پیؾ ثیٙی .1385 . ن داٚسی، ،.ع خذاؿٙبع، ،.ٖ خّیّی،

 .آة ٔٙبثغ ٔذیشیت

 ٌشدؽ- اتٕؼفش- الیب٘ٛع ؿذٜ خفت ٔذِٟبی لغؼیت ػذْ تحّیُ .1386 ٜ. فٟٕی. ع. ٔؼبح ثٛا٘ی، ع. ٔشیذ ٚ ،.وشٔی، ٖ ؿبٜ

 وٕیتٝ . ٔذیشیت ٔٙبة آة دس شالّیٓتغیی اثشات فٙی سٚد، وبسٌبٜ صایٙذٜ حٛضٝ دس ثبس٘ذٌی ٚ دٔب الّیٓ تغییش ثش ػٙبسیٛٞبی خٛ ػٕٛٔی

 صٞىـی ایشاٖ.  ٚ آثیبسی ّٔی

. اسصیبثی اثش تغییش الّیٓ ثش دٔب ٚ 1388ػجبػیبٖ، ف.، ا. ثبثبئیبٖ، ْ. حجیجی ٘ٛخٙذاٖ، َ. ٌّی ٔختبسی، ؽ. ّٔجٛػی ٚ ؽ. ػؼىشی. 

 91-109: 72. پظٚٞؾ ٞبی خغشافیبی عجیؼی. ؿٕبسٜ -SCENGEN MAGICCثبسؽ آیٙذٜ، ثب وٕه ٔذَ 

ٚ ٔذَ ٞبی ٞیذسِٚٛطیىی دس تخٕیٗ دٔب،  AOGCM-AR4. اسصیبثی ػذْ لغؼیت ٔذَ ٞبی 1390وٕبَ،  ع. ٚ  ع. ٔؼبح ثٛا٘ی. 

 39-50(: 9)5ثبسؽ ٚ سٚا٘بة حٛضٝ لشٜ ػٛ تحت تبثیش تغییش الّیٓ، ٔدّٝ پظٚٞؾ آة ایشاٖ. 

دس تبثیش ثش  AOGCM-TAR  ٚAOGCM-AR4یش الّیٓ . ٔمبیؼٝ ػذْ لغؼیت ٔذَ ٞبی تغی1390وٕبَ،  ع. ٚ ع. ٔؼبح ثٛا٘ی. 

 175-188(: 3)38سٚا٘بة حٛضٝ لشٜ ػٛ، ٔدّٝ فیضیه صٔیٗ ٚ فضب. 

 712ػْٛ،  چبح وجیش، أیش كٙؼتی ٘ـشدا٘ـٍبٜ، ٔشوض ،) ٔحبػجبتی ٞٛؽ (ػلجی ؿجىٝ ٞبی ٔجب٘ی .1384 .ثبلش ٔحٕذ، ٟٔٙبج،
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