
 

1 
 

 کنذال -رات کیفی آب رودخانه کشکان با استفاده از آزمون منیتحلیل رونذ تغی

4پور ، محذثه رحیم2حامذ اسکنذری دامنه ،3علی آرره ،1گاویار حسن مسلم برجی
 

 دانشگاه تهرانگروه آبخیسداری، دانشجوی کارشناسی ارشذ دانشکذه منابع طبیعی،  -1

     دانشگاه تهرانزدایی،  گروه بیاباندانشکذه منابع طبیعی، دکتری دانشجوی  -2

    دانشگاه تهرانگروه بیابان زدایی، دانشکذه منابع طبیعی، کارشناسی ارشذ دانشجوی  -3

 بیرجنذدانشگاه گروه آبخیسداری، دانشجوی کارشناسی ارشذ دانشکذه منابع طبیعی،  -4

 

 چکیذه

ای تطذَضزاض اؾت. ایي پػٍّف  آگاّی اظ ٍضغ ویفی آب ٍ تغییطات ظهاًی آى زض هسیطیت پایساض هٌاتغ آب اظ اّویت ٍیػُ

 1355تطای ؾال  ،تغییطات تلٌس هست ویفیت آب ضٍزذاًِ وكىاى زض هحل ایؿتگاُ ّیسضٍهتطی آفطیٌِ تِ اضظیاتی ضًٍس

خْت تدعیِ ٍ تحلیل اؾتفازُ قس. تطای تطضؾی ضًٍس  EC  ٍTDSپطزاذتِ اؾت. تسیي هٌظَض اظ زٍ پاضاهتط  1390تا

تطای ّط زٍ ؾطی ضا افعایكی هؼٌازاضی  ییطاتتغ ضًٍسآظهَى وٌسال اؾتفازُ قس.  -هتغیطّا اظ ضٍـ آهاضی ًاپاضاهتطیه هي

. ّوچٌیي عثمِ تٌسی ویفیت آب تطای آتیاضی تِ ضٍـ زاًكگاُ والیفطًیا اًدام گطزیس. ًتایح ًكاى زاز وِ ًكاى زازظهاًی 

ون تا هتَؾظ تَزُ  هحسٍزُّط زٍ پاضاهتط هَضز تطضؾی زض  تطایزض زِّ اذیط زضخِ هكىلات اؾتفازُ، تِ لحاػ قَضی، 

ّای ّیسضٍلَغیه  ایي زضخِ هكىل تِ عثمِ قسیس اضتما پیسا ذَاّس وطز. ّوؿَ تَزى  اؾت ٍ زض صَضت تساٍم ذكىؿالی

 وٌس. پاضاهتطّا، صحت ایي هَضَع ضا تیاى هیتغییطات قست ذكىؿالی تا افعایف هیعاى غلظت ایي 
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Abstract 
Awareness of water quality conditions and its temporal changes in unsustainable management of water 

resources is of special importance. The purpose of this study is to evaluate the long-term trends of changes in 

water quality of Kashkan River in Afryneh gauging station from 1355 to 1390. To do so, two parameters of 

EC and TDS were used for analysis. Mann-Kendall nonparametric method was used to assess the trend of 

variables. Trend analysis test showed significant increasing changes for both time series (TDS and EC). In 

addition, classification of water quality for irrigation was performed according to the University of California 

method. The results showed that in the last decade, the degree of usage difficulty, in terms of salinity, for 

both studied parameters was low to moderate and the degree of difficulty would rise to the extreme level by 

the continuation of hydrological droughts. Conformity of changes in drought severity with increased 

concentrations of these parameters confirms the accuracy of this statement. 
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 مقذمه -الف

آیس، لصا هسیطیت تْیٌِ هٌاتغ آب تِ ٍیػُ آب  خَاهغ تِ قواض هیاهطٍظُ آب تِ ػٌَاى یىی اظ ػَاهل تْثَز ٍ ضقس التصازی 

قَز. قٌاذت ٍ تطضؾی ویفیت هٌاتغ آب زض هسیطیت ٍ  ّای وكَضّا هحؿَب هی قیطیي تِ ػٌَاى یىی اظ هْوتطیي تطًاهِ

ّای التصازی وًٌَی خْاى، تَؾؼِ  . زض پاضازاین(1391, ؾلیواًی)اؾتفازُ تْیٌِ اظ آى اظ اّویت تالایی تطذَضزاض اؾت

پایساضی هٌاتغ آب زض زؾتطؼ زاضز. آب تا وویت ٍ ویفیت  تِالتصازی ٍ اختواػی پایساض ّط خاهؼِ تؿتگی تؿیاض ظیازی 

 .(Yidana, Ophori, & Banoeng-Yakubo, 2008)وافی تطای هصاضف قطب، صٌؼتی ٍ ًیاظّای وكاٍضظی هَضز ًیاظ اؾت

اظ یه هلیاضز ًفط اظ  همایؿِ ؾطاًِ ول آب قیطیي لاتل زؾتطؾی زض تیي هٌاعك خْاى هتفاٍت اؾت، تِ عَضی وِ تیف

تاقس  زض وكَضّای زض حال تَؾؼِ، آب ًاؾالن ٍ تی ویفیت هیّا  زضصس تیواضی 80ب ؾالن ًساضز ٍ هٌكاء خوؼیت خْاى آ

( هْوتطیي WHOای اؾت وِ ؾاظهاى خْاًی تْساقت) (. اّویت اب تطای تْساقت ٍ تَؾؼِ تِ اًساظ2004ُ)هلىَتیاى، 

. (2005قاهیسًی ؾالن ٍ وافی ػٌَاى وطزُ اؾت )هْسیاًی،آب آ ًاضؾایی لطى تیؿتن ضا ػسم زؾتطؾی ّوگاى تِ تْؿاظی ٍ

 :تا تَخِ تِ اّویت ویفیت آب هغالؼات ظیازی صَضت گطفتِ اؾت

ای ٍ تحلیل  ضا تِ ووه ضٍـ آهاضی آًالیع ذَقِب قطب تٌسض ػثاؼ آ( خٌثِ ّای ویفی 1388)ًَقازی ٍ ّوىاضاى، 

ّا  تیكتط تاضیدهسُ ًكاى زازُ وِ زض ًتایح تسؾت آ س.ًایؿتگاُ اظ هٌاعك هرتلف قْط هَضز تطضؾی لطاض زازًس 15ػاهلی زض 

ّای صَضت گطفتِ ویفیت پاضاهتطّای فیعیىی ٍ  گیطی ی تَزُ اؾت ٍ تطاؾاؼ اًساظُلَزگآتیىطتٌات ٍ للیاییت ول، ػاهل 

 اظ تطذی تغییطات تطضؾی ضًٍسالسام تِ  (1388ٍ ّوىاضاى،  ذٌاهاًیقیویایی آب قطب تٌسضػثاؼ زض حس اؾتاًساضز اؾت. )

وٌسال وطزًس.  ظهَى هيآتا اؾتفازُ اظ  1387تا 1374 آهاضی زٍضُ عی اصفْاى ؾگعی زقت ظیطظهیٌی ّای آب ذصَصیات

   (P-value>0.05زض) ولط ٍ ولؿین هیعاى افعایف زاض هؼٌی ضًٍس ًكاى زٌّسُ هٌغمِ، ّای چاُ تطای ضًٍس تحلیل آظهَى ًتایح

تطای اضظیاتی ضًٍس هَخَز زض وٌسال هی تَاًس قاذص هٌاؾثی  -تَز. ّوچٌیي ًتایح  ًكاى زاز وِ آظهَى تحلیل ضًٍس هي

گلؿتاى  اؾتاى چای چْل ضٍزذاًِ آب ویفیت تلٌسهست تغییطات ضًٍس اضظیاتی تِ (1391)ظاضع ٍ ّوىاضاى،  ّا تاقس. زازُ

وٌسال ٍ وٌسال فصلی( اؾتفاز -پاضاهتطّا ویفی اظ ضٍـ آهاضی ًاپاضاهتطیه) هيتطضؾی ضًٍس تغییطات تطای پطزاذتِ اؾت. 

( ضًٍس افعایكی هؼٌازاضی EC  ٍTDS، ؾَلفات، پتاؾین، SAR ًتاییح ًكاى زازُ وِ، ّفت هتغیط)ؾسین، ولطیس، قسُ اؾت.

تغیطات ویفیت هٌاتغ  (Yu et al., 2014) زاضًس، چْاض هتغیط تسٍى ضًٍس ّؿتٌس ٍ تٌْا تیىطتٌات ضًٍس واّكی هؼٌازاضی زاضز.

ّای پایپط،  ٍ زیاگطام PCAچیي ًاقی اظ آب تاظیافتی ضا تا اؾتفازُ اظ ضٍـ آهاضی Huaiآب ضٍزذاًِ ٍ ظیطظهیٌی هٌغمِ 

زض آتْای تاظیافتی تالاتط اظ  TNای تطضؾی ًوَزًس. ًتایح حاصل ًكاى زازُ وِ هیعاى آهًَیَم، ًیتطٍغى ٍ ػٌصط گیثؽ ٍ ؾتاضُ

 حس اؾتاًساضز خْاًی اؾت. 
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آى، ی اظ ّای هتؼسز هثل قطب ٍ وكاٍضظ ٍؾیغ زض اؾتاى لطؾتاى ٍ اؾتفازُ ّای زذاًِ وكىاى تِ زلیل ػثَض اظ زقتضٍ

ضٍزذاًِ وكىاى عی  TDSتاقس. ّسف اظ ایي تحمیك تطؾی ضًٍس تغییطات زٍ پاضاهتط ویفی قَضی ٍ  زاضای اّویت فطاٍاى هی

 ّوچٌیي تاثیطات ایي زٍ پاضاهتط تط وٌسال اؾت. -تا اؾتفازُ اظ آظهَى هيفطیٌِ، آزض ایؿتگاُ  1390تا  1355ّای  ؾال

زض ًْایت تاثیطات ذكىؿالی آتْای ؾغحی تطضٍی  والیفطًیا تطضؾی گطزیسُ اؾت. قَضی ذان تا اؾتفازُ اظ عثمِ تٌسی

 تغییطات ایي زٍ پاضاهتط ًیع تطضؾی گطزیسُ اؾت.

 ها مواد و روش -ب

 منطقه مورد مطالعه-1

هحسٍزُ حَضِ آتطیع وكىاى اظ ًظط هَلؼیت خغطافیایی زض  ّای هْن آتطیع وطذِ اؾت. حَضِ آتطیع وكىاى یىی اظ ظیطحَظُ

زض  زلیمِ ػطض قوالی،2زضخِ ٍ  34زلیمِ  تا  8زضخِ ٍ 33زلیمِ عَل قطلی ٍ  59زضخِ ٍ 48زلیمِ تا  12زضخِ 47ٍ

ایي حَضِ تِ لحاػ تمؿیوات ؾیاؾی تواها زض  ویلَهتطی غطب تْطاى لطاض زاضز.450زض  ترف هیاًی ؾلؿلِ خثال ظاگطؼ،

زضصس اظ ول  45پلسذتط ٍ زلفاى تا هؿاحتی حسٍز  وَّسقت، الكتط، ز،آتا ّای ذطم اؾتاى لطؾتاى لطاض زاضز ٍ قْطؾتاى

 22ویلَهتط هطتغ هؿاحت حسٍز  9560حَضِ آتطیع وكىاى تا زاقتي  اًس. ا زض لالة حَضِ هعتَضگؿتطـ یافتِاؾتاى ض

ًَع اللین  ٍ هیلی هتط 619هتَؾظ تاضـ ؾالاًِزاضای حَضِ فَق  .زضصس اظ ول حَضِ آتطیع وطذِ ضا زضتط گطفتِ اؾت

ّای اللیوی خْاًی هي خولِ آهثطٍغُ ٍ تط اؾاؼ هحاؾثات آهاضی صَضت  ی هَضز هغالؼِ تا تَخِ تِ عثمِ تٌسی حَضِ

ّای هَخَز زض هٌغمِ ًیع  ذان گطفتِ اللین هؼتسلِ اؾت. ّوچٌیي ػوسُ واضتطی اضاضی آى هطتغ ،خٌگل ٍ ظضاػت اؾت.

 اغلة تا تافت ؾٌگیي گعاضـ قسُ اؾت.

 کار روش -2

 ,KUGERتاقس) ّای ظهاًی ّیسضٍلَغیىی ٍ  ویفیت آب، تحلیل ضًٍس هی یی وِ تطای تؼییي تغییطات زض ؾطییىی اظ ایعاضّا

ّای  ب تِ زٍ زؾتِ ضٍـآّای ظهاًی ّیسضٍلَغیىی ٍ تغییطات ویفیت  ز یا ػسم ٍخَز ضًٍس زض تحلیل ؾطیٍخَ (.2004

ًْا لاتل آهاضی ذاصی تط آّای وِ تَظیغ  تا ؾطیّای پاضاهتطیه ػوس قًَس. ضٍـ طیه ٍ ًاپاضاهتطیه تمؿین تٌسی هیپاضاهت

زض ایي . (1391)هْسٍی،ّای ًاپاضاهتطیه هٌاؾة تط اؾت ُ اظ ضٍـتطاظـ ًیؿت ٍ چَلگی یا وكیسگی ظیازی زاضًس اؾتفاز

آب ضٍزذاًِ وكىاى  EC ٍ TDSقیویایی وٌسال تطای تطضؾی تغییطات ویفیت زٍ پاضاهتط -هغالؼِ اظ ضٍـ تحلیل ضًٍس هي

 :(1)ضاتغِقَز هی تؼطیفوٌسال تِ قىل ظیط -هي آهاضُ زض هحل ایؿتگاُ ّیسضٍهتطی آفطیٌِ اؾتفازُ گطزیس.

  ∑ ∑            
   
   

 
                 (1)  

 :(2)ضاتغِزاضین             تؼساز ًوًَِ اؾت. تطای  nهمازیط هطتة قسُ ًوًَِ،  Xi ٍXj وِ زض آى
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    (     )        (     )    

    (     )       (     )                                                                                     (2)  

    (     )       (     )    

 :(3ٍ4 )ضاتغِتِ قىل  ظیط تؼطیف هیكَز Sآهاضُ  Var(s) ٍ ٍاضیاًؽ E(s)همساض هیاًگیي

 

       
             ∑   (    )      

 
   

  
                                                                    (3)     

E(s)=0                                                             (4)  

 :(5)ضاتغِاظ ضاتغِ ظیط حؿاب هیكَز Zتؼساز گطّْاؾت. همساض ًوطُ اؾتاًساضز قسُ  qام ٍ  Pقواضُ گطُ تطای همساض  tpوِ 

   

√      
          

         Z                                (5)  

   

√      
          

ط هثٌی تط . فطض صفضًٍسّای واّكی اؾتًكاى زٌّسُ  Zٍ همازیط هٌفی  ًكاى زٌّسُ ضًٍسّای افعایكی Zهمازیط هثثت 

 p=0.01  ٍp=0.05قَز. زض ایي هغالؼِ ؾغَح هؼٌی زاضی ضز هی Z1-p/2تعضگتط اظ  Zّا تطای همازیط  ػسم ٍخَز ضًٍس زض زازُ

تٌسی والیفطًیا وِ قست هكىلات ًاقی اظ  ٌسی ویفیت آب آتیاضی اظ ضٍـ عثمِتطای عثمِ ت تِ واض گطفتِ قسُ اؾت.

ٌسی ویفیت آب تطای تِ عثم قَز. فازُ هیتىاضگیطی آتْای تا ویفیت هتَؾظ ٍ یا ًاهٌاؾة ضا تَضیح زازُ اؾت، اؾت

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1آتیاضی)زاًكگاُ والیفطًیا( اظ لحاػ قَضی زض خسٍل

 تٌسی ویفیت آب تطای آتیاضی)زاًكگاُ والیفطًیا( عثمِ -1 خسٍل

 ٍاحس عثمِ تٌسی هكىلات
 زضخِ هكىلات اؾتفازُ

 قسیس ون تا هتَؾظ تسٍى هكىل

 >ECw Ds/m 7/0> 2-7/0 3ّسایت الىتیىی آب

 >T.D.S Mg/l 450> 450-2000 2000تالیواًسُ ذكه 

تِ (Nalbantis & Tsakiris, 2009)تطای اٍلیي تاض تَؾظ SPIتطاؾاؼ تَؾؼِ هفَْم قاذص  SDIقاذص 

.ؾال ّیسضٍلَغیه زض ایطاى اظ هْط تا قْطیَض اؾت ٍ اؾاؼ واض  هٌظَضتطضؾی ذصَصیات ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه اضائِ قس

تاقس وِ زض آى  هیQijّای هٌغمِ تصَضت ّای ظهاًی زتی هاّاًِ ایؿتگاُ ؾطی  تاقس. زض ایي تحمیك ؾال ّیسضٍلَغیه هی

 تاقس. (هی6ّا تطپایِ ضاتغِ) تاقس.اؾاؼ ایي ؾطی ؾال ّیسضٍلَغیه هی هاُ هطتَط تjِؾال ّیسضٍلَغیه ٍ اًسیؽ iاًسیؽ 

(6)                                                                                                                         ∑        

I= ...1،2  J= 12،...،1،2      K=1،2،3،4،5،6 
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 kهاِّ اؾت.همازیط kٍ زٍضُ هثٌای iای زض ؾال ّیسضٍلَغیه :حدن تدوؼی خطیاى ضٍزذاVikًِوِ زض آى

 ای تاقس.قاذص ذكىؿالی خطیاى ضٍزذاًِ هاِّ هی3،6،9،12،24،48ّای ظهاًی  تِ تطتیة تیاًگط زٍض1،2،3،4،5،6ُتطاتط

SDI ای ّای ضٍزذاًِ تطاؾاؼ حدن تدوؼی خطیاىVik تطای زٍضُ هثٌایk ِهطتَط تiّیسضٍلَغیه تِ صَضت  ؾال

 آیس. (تسؾت هی7ضاتغِ)

(7)                                                                                                                             
       

  
 

Ṽ  ٍSk تِ تطتیة هیاًگیي هدوَع حدن زتی ٍ اًحطاف هؼیاض حدن خطیاًات تدوؼی تطای زٍضُ هثٌای k تاقس.  هاِّ هی

 .( آٍضزُ قسُ اؾت2تٌسی ذكىؿالی زض خسٍل قواضُ ) خْت عثمِ SDI همازیط

 تٌسی ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه خْت عثمِ SDI همازیط -2خسٍل

 تَصیف زاهٌِ حالت

0 SDI≥0 تسٍى ذكىؿالی 

1 -1≤SDI<0 ذكىؿالی هلاین 

2 -1.5≤SDI<-1 ذكىؿالی هتَؾظ 

3 -2≤SDI<-1.5 ذكىؿالی قسیس 

4 -2>SDI ذكىؿالی ذیلی قسیس 

 نتایج و بحث -ج

اٍلیي هطحلِ واض  زض ّا تایس هؿتمل تاقٌس. ظهَى، فطض تط ایي اؾت وِ زازُآزض هَضز آظهَى ًاپاضاهتطیه تِ ًوًَِ هَضز 

زضصس  95اؾوطیٌف زض ؾغح اعویٌاى  -ّا تا آظهَى ولوَگطاف تَزى زازّا اًدام قس. ّوگٌی زازُآظهَى ّوگٌی ٍ تصازفی 

ًیع اظ  ّا اى زاز. تطای تطضؾی اؾتملال زازُزضصس ًك 95ّا ضا زض ؾغح َزى ؾطی زازُاًدام قس. ًتیدِ ایي آظهَى ّوگي ت

ّا زض  صَضت وِ هیعاى ذَز ّوثؿتگی زازُ ، تسیيگطزیس( اؾتفازُ ACFتَاتغ ذَز ّوثؿتگی هطتَط تِ ؾطی ظهاًی)

ضطایة ذَز ّوثؿتگی زض تاذیطّای ظهاًی هرتلف  ،ّا . زض صَضت تصازفی تَزى زازُقستاذیطّای ظهاًی هرتلف هحاؾثِ 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 1زض قىل EC  ٍTDSّا  تطای زٍ ؾطی ظهاًی  تاقس. ًتایح آظهَى اؾتملال زازُ تایس ًعزیه صفط

 ّا هؿتمل تَزُ ٍ تطای اًدام آظهَى ضًٍس هٌاؾة ّؿتٌس. ىل ّطزٍ ؾطی زازُتطاؾاؼ ایي ق
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TDS 

 ّای ظهاًی تگی ؾطیآظهَى ذَز ّوثؿ -1قىل

زض  TDS، ًكاى زٌّسُ ضًٍس هؼٌی زاض افعایف هیعاى قَضی ٍ TDSًتایح آظهَى ضًٍس تطای ّطزٍ ؾطی ظهاًی قَضی ٍ 

. الثتِ افعایف ایي ضًٍس زض وٌاض ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه تا حسٍزی لاتل تَخیِ (4)خسٍلتاقس ایؿتگاُ هَضز هغالؼِ هی

تطای  EC  ٍTDSٍ تغییطات  (SDIتاقس. ضًٍس قست ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه تط اؾاؼ قاذص ذكىؿالی آتْای ؾغحی) هی

وِ  1388ٍ  1384 ّواًغَض وِ هكرص اؾت زض ؾال ّای ًكاى زازُ قسُ اؾت. 3اؾتگاُ ّیسضٍهتطی آفطیٌِ زض خسٍل

ذكىؿالی ذیلی قسیس ٍ قسیس ضخ زازُ ٍ زتی ضٍزذاًِ زض ووتطیي حالت ذَز تَزُ هیعاى غلظت قَضی ٍ اهلاح هحلَل 

 افعایف چكوگیطی زاقتِ اؾت.
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 هیعاى غلظت قَضی، تالیواًسُ ذكه، زتی، قاذص ذكىؿالی آتْای ؾغحی ٍ زضخِ هكىل قَضی ایؿتگاُ آفطیٌِ وكىاى -3خسٍل

 ECزضخِ هكىل TDSزضخِ هكىل SDIقاذص  TDS Ec زتی ؾال

1355 05/39  290 345/0  nondrought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1356 97/12  368 585/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1357 15 391 603/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1358 16 405 625/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1359 3/16  410 642/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1360 9/17  415 650/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1361 1/17  400 605/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1362 42/18  420 660/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1363 35/8  490 755/0  mild drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1364 8/12  500 770/0  nondrought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1365 28/18  406 635/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1366 48/12  400 625/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1367 10 430 670/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1368 15/15  455 720/0  nondrought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1369 24/10  455 685/0  mild drought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1370 23/6  530 795/0  mild drought هتَؾظون تا  ون تا هتَؾظ 

1371 93/18  380 585/0  nondrought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1372 4/15  405 615/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1373 73/12  425 650/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1374 84/15  396 600/0  nondrought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1375 94/16  578 871/0  nondrought ون تا هتَؾظ تا هتَؾظ ون 

1376 10 395 605/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1377 98/12  420 657/0  nondrought تسٍى هكىل ون تا هتَؾظ 

1378 11/6  502 766/0  moderate drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1379 79/4  545 838/0  moderate drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1380 06/4  365 571/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1381 78/7  296 462/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1382 26/5  396 620/0  mild drought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1383 74/7  390 610/0  nondrought تسٍى هكىل تسٍى هكىل 

1384 1/10  620 950/0  exterme drought  ون تا هتَؾظ هتَؾظون تا 

1385 65/13  858 3/1  nondrought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1386 3/10  494 76/0  nondrought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1387 4/4  990 5/1  moderate drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1388 259/2  1320 2 serve drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1389 88/3  816 362/1  mild drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

1390 4/3  829 257/1  moderate drought ون تا هتَؾظ ون تا هتَؾظ 

 TDS ٍ Ecّای ظهاًی ظهَى ضًٍس تطای ؾطیآًتایح  -4 خسٍل

 ؾطی ظهاًی
 Senگط  هحاؾثِ قیة ترویي وٌسال-ّای هي آهاضُ

Z ؾغح اعویٌاى Q Qmin Qmax 

Ec 3/2 05/0 014/0- 03/0 0 

T.D.S 09/3 10/0 48/6 824/0 08/14 
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قَز ٍ زض ًتیدِ، ؾطػت آؾتاًِ فطؾایف  زض اثط افعایف اهلاح قَضی ٍ ول هَاز خاهس هحلَل ذان، تافت ذان ؾثىتط هی

قَز. تِ زلیل هتلاقی قسى ؾاذتواى ذان ًیع، ذان ؾغحی  تازی ووتط ٍ ذان ؾغحی تِ ضاحتی تَؾظ تاز خاتدا هی

 3ٍ 2ّواًغَضی وِ اظ قىل یاتس. هماتل فطؾایف تؿیاض حؿاؼ قسُ ٍ هیعاى فطؾایف پصیطی ذان تِ قست افعایف هیزض 

هكرص اؾت، تغییطات غلظت قَضی ٍ غلظت هَاز هحلَل زض ؾالْای اذیط افعایف ظیازی زاقتِ اؾت تِ ًحَی وِ  

تطاؾاؼ عثمِ تٌسی ویفیت آب والیفطًیا تطای آتیاضی اظ لحاػ قَضی، زضخِ هكىل اظ عثمِ تسٍى هكىل زض ؾالْای اٍلیِ 

َؾظ زض ؾالْای اًتْای تثسیل قسُ اؾت. الثتِ ضاتغِ ًعزیىی تیي قست ذكىؿالی هكىل ون تا هتتا  آهاضی تِ عثمِ 

وِ  1384(.  تِ ػٌَاى هثال زض ؾال 5ٍ4 ٍ غلظت هَاز هحلَل ٍخَز زاضز)قىلّیسضٍلَغیه ٍ افعایف غلظت قَضی 

( ds/m)  95/0تِ   ()زؾی ظیوٌؽ تط هتط 610/0ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه ذیلی قسیس ضخ زازُ اؾت، هیعاى قَضی اظ 

زّس پؽ زض ؾال  افعایف پیسا وطزُ اؾت. تا تَخِ تِ ایٌىِ تاثیط ذكىؿالی زض ؾالْای تؼس ًیع هیتَاًس اثط ذَز ضا ًكاى

واؾتِ ًیع همساض قَضی افعایف پیسا وطزُ اؾت ٍلی زض زٍ ؾال تؼس تا تَخِ تِ ػسم ٍلَع ذكىؿالی اظ غلظت قَضی  1385

ز ضؾیسُ تا حسی وِ لی قسیس ضخ زازُ اؾت غلظت قَضی تِ هاوعیون همساض ذَوِ ذكىؿا 1387ٍ زض ؾال  قسُ اؾت

. ایي تغییطات تطای  غلظت اهلاح هحلَل ًیع آتیاضی هكىل قَضی قسیس ایداز قَز ٍخَز زاقتِ اؾت تطای اهىاى ایٌىِ

 .ًكاى زٌّسُ ایي هَضَع اؾت 5غلظت اهلاح هحلَل زض قىلصسق هیىٌس ٍ ضاتغِ تیي قست ذكىؿالی ٍ 

 
 آظهَى ضًٍس تغییطات غلظت هَاز خاهس ایؿتگاُ آفطیٌِ -2قىل
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 آظهَى ضًٍس تغییطات قَضی ایؿتگاُ آفطیٌِ -3قىل

 

 ٍ قاذص ذكىؿالی  TDSضاتغِ تغییطات  -4قىل

 

 ٍ قاذص ذكىؿالی  ECضاتغِ تغییطات  -5قىل

 نتیجه گیری -د

همساض فاوتَضّای قیویایی  ًیاظهٌس ٍخَز اعلاػات زض ظهیٌِ تغییطاتهسیطیت تْیٌِ هٌاتغ آتی ٍ حفؼ ٍ اضتمای ویفیت آًْا 

ّای گصقتِ ٍ ضاتغِ آى تا پاضاهتطّای اللیوی زیگط اؾت. ػلاٍُ تط ایي اتراش ضٍیىطز هسیطیتی زض ظهیٌِ هثاضظُ تا  زض ؾال

ضز ًظط اؾت، تلىِ زاًؿتي ذغط قَضی ًِ تٌْا ًیاظهٌس اعلاػات ووی زض ضاتغِ تا آلَزُ وٌٌسُ هَّای هحیغی ٍ  آلَزگی
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ضیؿه ٍ زضخِ هكىل تطاؾاؼ اؾتاًساضزّای خْاًی ووه هَثطی زض اتراش تساتیط هٌاؾة اؾت.  تغییطات ضًٍس یىی اظ 

 تاقس. ب هیآهطاحل اٍلیِ هغالؼات ویفیت 

زضصس ًكاى  95، زض ؾغح اعویٌاى TDSتطای ّطزٍ ؾطی ظهاًی قَضی ٍ  ًتایح ایي تحمیك ًكاى زاز وِ آظهَى ضًٍس

تاقس. الثتِ افعایف ایي ضًٍس زض وٌاض  زض ایؿتگاُ هَضز هغالؼِ هی TDSزٌّسُ ضًٍس هؼٌی زاض افعایف هیعاى قَضی ٍ 

تٌسی ویفیت آب تطای آتیاضی تا اؾتفازُ اظ  ّوچٌیي ًتایح عثمِ تاقس. ذكىؿالی ّیسضٍلَغیه تا حسٍزی لاتل تَخیِ هی

ی اذیط زضخِ هكىل ایداز قسُ تطای قَضی ذان ٍ گیاُ اظ عثمِ تسٍى هكىل تِ  زض زًِّكاى زاز وِ  ضٍـ والیفطًیا،

ّا، ویفیت  َع اؾت وِ زض صَضت تساٍم ذكىؿالیهكىل ون تا هتَؾظ تثسیل قسُ اؾت ٍ ضًٍس تغییطات تیاًگط ایي هَض

. پیكٌْاز هَخَز تطای هغالؼات آیٌسُ زض ایي ّای آیٌسُ ذیلی قسیس ذَاّس قس لحاػ ایداز هكىل قَضی  تطای ؾال آب تِ

 . ّوچٌیيهَضَع ایٌؿت وِ ضاتغِ تیي پاضاهتطّای اللیوی زیگط هثل تاضًسگی ٍ زها ًیع زض تؼییي ضًٍس زذالت زازُ قَز

 ، پؽتَاًٌس ایداز وٌٌس تاثیط تؿعای هی TDSهرتلف ًیع زض هیعاى غلظت قَضی ٍ   ّای اضاضی ًىتِ وِ واضتطی يای شوط

، واتیًَْا ٍ آًیًَْا SAR، THزض هغالؼات آیٌسُ  تاثیطات آًطا زض وٌاض پاضاهتطّای ویفی تیكتطی هثل  وِ لاظم اؾت

 تطضؾی ًوَز تا ًتایح تْتطی تسؾت آیس.
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