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 چکیده

 

زض گلراًِ تحقیقاتی زاًكکسُ کكاٍضظی  1393زض پػٍّف حاضط، اثطات ؾَپط خاشب ٍ َّهَؼ تط ضقس گیاُ قاّی زض ؾال 

 ٍ %3%، 1ًؿثت هؿاٍی ّط کسام زض ؾطَح )تِ ؾَپط خاشب ٍ َّهَؼ  زاًكگاُ تیطخٌس هَضز هطالؼِ قطاض گطفت. زض ایي پػٍّف

هٌظَض هقایؿِ ًتایح تا ذاک تسٍى هَاز شکط قسُ، ؾِ  گلساى اًدام گطفت. ّوچٌیي تِ 18%( ٍظًی زض ؾِ تکطاض خوؼاً زض 5

طَل ؾاقِ، تط گطفتِ قس. ًتایح حانل اظ آظهایف ًكاى زاز َّهَؼ  ًظط زضٍ ؾِ تکطاض ؾِ ؾطح ػٌَاى تیواض قاّس زض  گلساى تِ

ّای هَضز ٍ ًؿثت تِ پلیوط زض توام فاکتَض ساقتًتا قاّس اذتلاف هؼٌی زاضی ؾاقِ  ٍظى تط ضیكِ، ٍظى ذكک ضیكِ ٍ ٍظى تط

 ضا تط ػولکطز قاّی زاقتِ اؾت. تأثیطزّس کِ َّهَؼ تیكتطیي ًتایح ًكاى هیّوچٌیي  .تطضؾی اذتلاف هؼٌازاضی زاقتِ اؾت

 َّهَؼ ،ؾَپط خاشب، ضقس قاّی ،تیطخٌسکلیدی:  های واشه
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Abstract 

In the present study, the effects of Super absorbent and humus on the plant growth were studied in a research 

greenhouse at the Agriculture department of University of Birjand. In this study, super absorbent and humus in 

equal proportions at each level (1%, 3%, and 5%) by weight of a total of eighteen pots were done in triplicate. 

Therefore, in order to compare the results with the soil without the material mentioned, three pots as control at 

three levels and three replications were used. The results of the experiment showed that the humus on stem 

length, fresh weight root, root dry weight, fresh weight and shoot did not have a significant difference with the 

control but a significant difference was observed between polymer for all factors. The results showed that humus 

has the most influence on the Lepidum Sativum. 
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 مقدمه -الف

پلیوط ؾَپط خاشب قاتلیت خصب هقازیط ظیازی آب ٍ هَاز غصایی ضا زاضًس ٍ افعٍى تط تأهیي تْیٌِ آب ههطفی گیاّاى، ّسضضٍی 

ای ًكاى ضٍی ػولکطز گیاُ ػلَفِ ّا تؿیاض کن اؾت. تأثیط کاضتطز پلیوط ؾَپط خاشب تطآب اظ ططیق تثریط ٍ آتكَیی ًیع زض آى

ذهَل اضتفاع تَتِ ٍ تدوغ هازُ ذكک گیاُ تَز )هؤشى زیط ظیاز ؾَپط خاشب ضٍی نفات هَضز تطضؾی تِزاز اثطات هثثت هقا

-آهیس هیاکطیلّای هَضز اؾتفازُ کكاٍضظی پلیوطّایی تا هاّیت پلیتطیي ًَع ؾَپط خاشب(. هْن1384قوهطی ٍ ّوکاضاى، 

الکتطیکی زاضای اًَاع آًیًَی،  آهیس ّؿتٌس ٍ اظ ًظط تاضاکطیلّای پلیپلیوط تاقٌس. ایي پلیوطّا آلی ٍ اظ پلی اکطیلات پتاؾین ٍ کَ

ًام تداضی  خاشب هَضز اؾتفازُ زض آظهایف تا کاتیًَی ٍ ذٌثی تَزُ کِ ًَع آًیًَی آى زض کكاٍضظی حائع اّویت اؾت. ؾَپط

-کٌس ّوچٌیي ؾَپط خاشبایفا هیتاقس کِ پایِ پتاؾیوی اؾت، پتاؾین ًقف هْوی زض هکاًیعم گیاُ ؾَپط خاشب تلَض آب هی

ّای هَثط ٍ هفیس ّای آًیًَی تا زاضا تَزى قاتلیت تالای ظطفیت تثازل کاتیًَی قازضًس ػلاٍُ تط خصب هقازیط ظیاز آب، کاتیَى

ضاى، ؛ غیاَّا ٍ ّوکا1384ضقس گیاُ ضا زض ذَز خصب ًوَزُ ٍ زض هَاقغ لعٍم زض اذتیاض گیاُ قطاض زّس )ػاتسی کَپایی ٍ ؾْطاب، 

2008.) 

زّس، اها تأثیط ػویقی تط ٍضؼیت ّای خٌگلی ضا تكکیل هیهَاز آلی ذاک )َّهَؼ( اگطچِ ترف کَچکی اظ پطٍفیل ذاک

تط اٍلیي قسم زض تثسیل هَاز آلی تدعیِ هَاز آلی گیاّی تِ اخعای کَچک(. 2000فیعیکی ٍ قیویایی ذاک زاضز )فیكط ٍ تٌکلی، 

ّای خٌگلی ترف هْوی اظ هَاز غصایی زض زؾتطؼ . اظ آًدایی کِ زض اکَؾیؿتنتطای گیاّاى اؾتتِ هَاز هؼسًی قاتل اؾتفازُ 

گیاّی زض یک خٌگل هطحلِ هْوی اظ چطذِ هَاز غصایی  ّای تطگ لاـگیطًس تٌاتطایي تدعیِ هی هٌكأگیاّاى اظ تقایای گیاّی 

هؼسًی  -ّای هؼسًی ٍ آلیضخ ذاک تَزُ ٍ قاهل لایًِین ضخ َّهَؼ تالاتطیي قؿوت زض ًین(. 2001تط ٍ اؾویت،یاؾت )اؾلَ

ػَاهل هحیطی قطاض زاضز. ًَع  تأثیطٍ تِ قست تحت  تٌسی قسَُّهَؼ طثقِ ػٌَاى تٍِ  (.1993)گطیي ٍ ّوکاضاى،  تاقسهی

 کٌس. تٌاتطایي تغییط ایي زٍ ذاک هؼسًی تغییط هی تطی ًؿثت تِ تیپَّهَؼ زض هقیاؼ ظهاًی کَچک

-َّهَؼ هحیط لاظم تطای فؼالیت اضگاًیؿن (.2006ئفِ ٍ تیلید، )گطاتٌسی قًَس ؿت، پؽ تایس تِ طَض خساگاًِ طثقِظهاى ًیّن

تاقس ٍ اظ ػَاهلی اؾت کِ زها، َّا، شذیطُ کطتي ٍ هَاز غصایی هیػٌَاى هٌثؼی  تِکٌٌسُ ذاک ضا فطاّن کطزُ ٍ تطای ّای تدعیِ

 (.1993کٌس )گطیي ٍ ّوکاضاى، ّا ضا تؼییي هیضیكِ ضطَتت ٍ هیعاى هَاز غصایی هٌطقِ گؿتطـ

هتط اؾت. هٌكأ آى تِ هٌطقِ ٍؾیؼی ؾاًتی 30تا  20ؾالِ ػلفی تسٍى کطک تا ؾاقِ ضاؾت ٍ تِ اضتفاع حسٍز  قاّی گیاّی یک

 زاضٍیی فطاٍاى زاضز. قَز ٍ ههاضف ّا قٌاذتِ هی تطیي ؾثعیػٌَاى یکی اظ هْن اظ ههط تا تثت ًؿثت زازُ قسُ اؾت. ایي گیاُ تِ



 
 هامواد و روش-ب

گلساى  27زض گلراًِ تحقیقاتی زاًكکسُ کكاٍضظی زاًكگاُ تیطخٌس نَضت گطفت. ایي آظهایف زض  1393ایي تحقیق زض ؾال 

ػٌَاى فیلتط پَقف زازین تا قطایط هتط اًدام قس کِ کف آى ضا تا قي تِؾاًتی 15هتط ٍ قطط ؾاًتی 20گطهی تِ اضتفاع  160

خاشب ٍ َّهَؼ  گطم ضؾاًسین، ؾپؽ پلیوط ؾَپط 500لاظم تطای ظّکكی گلساى فطاّن تاقس ٍ تَؾط فیلتط ٍظى ّط گلساى ضا تِ 

ػٌَاى  ّا ضیرتِ قس، ؾِ گلساى ّن تِ% ( تا ذاک هرلَط کطزین ٍ زض گلساى5%، 3%، 1ّط کسام زض ؾِ ؾطح تا زضنسّای ٍظًی )

هَاز شکط قسُ پط قس تا ًتایح حانل اظ آظهایف تا تیواض قاّس ًیع هقایؿِ قَز.  تا ذاک تسٍىزض ؾِ تکطاض تیواض قاّس 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 2ٍ 1خاشب هَضز آظهایف تِ تطتیة زض خسٍل  ؾَپط ٍ هكرهات ذاک

 ًتایح آظهایف ذاک -1خسٍل 

تافت 

 ذاک

ضؼ 

)%( 

ؾیلت 

)%( 

قي 

)%( 

 

الکتطیکی ّسایت

(ds/m) 

کلؿین  

(meq/lit) 

پتاؾین 

(meq/lit) 

ؾسین 

(meq/lit) 

 

آلی کطتي

)%( 

آلی  هَاز

)%( 

لَم 

 قٌی
6 18 76 84/0 2/3 25/0 47/3 089/0 15/0 

 آب خاشب تلَض پلیوط ؾَپط ذهَنیات قیویایی ٍ فیعیکی -2خسٍل 

 ای قَُْپَزض  ظاّط

 %5کوتط اظ  % هقساض ضطَتت

g/cmهتَؾط ) یا چگالی تَزُ
3) 0/8 

pH6-7 هحلَل آتی 

 200-400 شضُ )هیکطٍهتط( اًساظُ

 5-7 حساکثط پایساضی زض هحیط ذاک )ؾال(

 500 (g/gظطفیت ػولی خصب آب هقطط )خصب تؼازلی( )

 260 )خصب تؼازلی( ppm1000ظطفیت ػولی خصب هحلَل کلطیس ؾسین تا غلظت 

پاؾکال )خصب  2200ظطفیت ػولی خصب زض هحیط ذاک ٍ تحت فكاض 

 تؼازلی(
190 

 15-20 % خصب تؼازلی( )زقیقِ(60کثط )حسا خصب% 60 ِت ضؾیسى ظهاى

هتط اظ ؾاًتی 2ّا هٌظَض آتیاضی گلساى هتطی کاقتِ قس. تِؾاًتیػسز تصض ؾالن پؽ اظ خسا ؾاظی زض ػوق یک 30زض ّط گلساى 

ذاک اظ آب اقثاع قس. طَضی کِ کل  ّا ذالی ًگِ زاقتِ قس. اٍلیي آتیاضی تلافانلِ پؽ اظ کاقت تصض نَضت گطفت تِلثِ گلساى

ّا تا احتؿاب آب زازُ قسُ تایس تِ قس ٍ ٍظى ّوِ گلساىؾی تِ ّط گلساى آب زازُ هی ؾی 200اًساظُ   زض زفؼات تؼسی تِ

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 3ضؾیس. هكرهات آب آتیاضی زض خسٍل  گطم هی 3700

 



 
 

 ًتایح آظهایف آب آتیاضی -3خسٍل 

الکتطیکی ّسایت

(ds/m) 
PH 

Mg 

(mg/l) 

CO3-2 

(mg/l) 

HCO3 

(mg/l) 

Ca 

(mg/l) 

Cl 

(mg/l) 

Na 

(mg/l) 
K (mg/l) 

087/0 7 11/0 1/0 5/0 45/0 8/1 916/56 3/3 

ّای قاّی % تَز. ؾپؽ تا تٌک کطزى خَا98ًِتِ هیعاى  حسٍزاًّا ظًی تصضّای قاّی زض گلساىزض تحقیق نَضت گطفتِ، خَاًِ

ّا تِ زٍ ظهاى ٍ ضقس کاهل گیاُ قاّی تطزاقت اًدام قس. ًوًَِ تاگصقتّا ضؾاًسین. ام گلساىخَاًِ زض تو 15ّا ضا تِ تؼساز آى

گطم ٍظى تط  0001/0زؾتِ اًسام َّایی )تطگ ٍ ؾاقِ( ٍ اًسام ظهیٌی )ضیكِ( تقؿین قس. ؾپؽ تا اؾتفازُ اظ تطاظٍ تا زقت 

گیطی هتط اًساظُؾاًتی 01/0کف تا زقت ی تا اؾتفازُ اظ ذطّای َّایی ٍ ظهیٌّا تؼییي قس. ؾپؽ طَل ّط کسام اظ اًسامًوًَِ

ؾاػت ًگْساضی  24گطاز تِ هست زضخِ ؾاًتی 70ّا زض آٍى تا زهای آٍضزى ٍظى ذكک، ًوًَِ زؾت تِقس. پؽ اظ آى تطای 

 قسًس.

 نتایج و بحث -ج

ّای َّایی ٍ ضیكِ، ٍ ًؿثت ٍظى ذكک ضیكِ ّای َّایی ٍ ضیكِ ٍ طَل اًسامًتایح تدعیِ ٍاضیاًؽ تطای ٍظى تط ٍ ذكک اًسام

 ًكاى زازُ قسُ اؾت.  4ّای َّایی زض خسٍل تِ ٍظى ذكک اًسام

ٍظى ٍ  تط تطگ ٍ ؾاقِ، ٍظى تط ضیكِ، ٍظى ذكک تطگ ٍ ؾاقِ( تطای طَل تطگ ٍ ؾاقِ، طَل ضیكِ، ٍظىFًتایح خسٍل تدعیِ ٍاضیاًؽ )هقازیط  -4خسٍل 

 ؼات آٍضزُ قسُ اؾت.تطای ذطا هیاًگیي هطتذكک ضیكِ 

 هٌاتغ تغییط
 (RMSE) هیاًگیي هطتؼات ذطا

 ٍظى ذكک ؾاقِ ٍظى تط ؾاقِ ٍظى ذكک ضیكِ ٍظى تط ضیكِ اضتفاع کل تسٍى ضیكِ طَل ؾاقِ طَل ضیكِ

 0.08 0.31 1.07 5.82 28.21 42.73 3.64 تلَک

3.02** تیواض
 

20.36
** 

15.48
** 

3.02
** 

3.61
** 

0.02
* 

0.03
** 

 0.002 0.006 2.67 3.10 0.14 0.8 0.03 ذطا

%CV 4.54 12.32 4.91 7.71 12.8 18.39 14.99 

 .تاقس هیٌی زاض هؼ% 5 زاض زض ؾطح احتوالهؼٌی تأثیط % 1ٍ احتوال  زض ؾطح زاضهؼٌی تأثیطتِ تطتیة ًكاى زٌّسُ  *ٍ  **ػلاهت 

ٍی طَل ضیكِ، طَل ؾاقِ، اضتفاع کل تسٍى ضیكِ، ٍظى ض زّس کِ تیواضّای َّهَؼ، پلیوط ٍ قاّس ّط کسام تطًتایح ًكاى هی

 % اذتلاف هؼٌا زاضی زاقتِ اؾت. 1% ٍ 5تط ضیكِ، ٍظى ذكک ضیكِ، ٍظى تط ؾاقِ ٍ ٍظى ذكک ؾاقِ زض ؾطَح احتوال 

ضیكِ  ّای َّایی ٍ ضیكِ، ٍ ًؿثت ٍظى ذكکّای َّایی ٍ ضیكِ ٍ طَل اًسامًتایح هقایؿِ هیاًگیي تطای ٍظى تط ٍ ذكک اًسام

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 5ّای َّایی زض خسٍل تِ ٍظى ذكک اًسام



 
 

ظى ذكک تطگ ٍ ؾاقِ، ٍظى ، ٍظى تط ضیكِ، ٍتطای طَل تطگ ٍ ؾاقِ، طَل ضیكِ، ٍظى تط تطگ ٍ ؾاقِ ًَع تیواض اؾاؼ تطّا هقایؿِ هیاًگیي -5خسٍل 

 .ذكک ضیكِ 

ضیكٍِظى تط  اضتفاع کل تسٍى ضیكِ طَل ؾاقِ طَل ضیكِ تیواض  ٍظى ذكک ؾاقِ ٍظى تط ؾاقِ ٍظى ذكک ضیكِ 

4.33 َّهَؼ
a 

8.37
a 

9.22
a 

0.024
a 

0.014
a 

0.50
a 

0.41
a 

3.19 پلیوط
c
 5.54

b 
6.63

c 
0.021

b 
0.01

b 
0.39

b 
0.29

b 

3.92 قاّس
b 

7.84
a 

7.56
b 

0.022
ab 

0.013
a 

0.43
ab 

0.32
b 

 تا یکسیگط تفاٍت هؼٌی زاضی ًساضز. 5زض ؾطح % LSDآظهَى  اؾاؼ تطّای زاضای یک حطف هكتطک هیاًگیي

اذتلاف هؼٌازاضی ًؿثت تِ قاّس ٍ پلیوط ٍ ٍ اضتفاع کل تسٍى ضیكِ  زّس کِ َّهَؼ تط هیعاى طَل ضیكًِتایح ًكاى هی

% زاقتِ اؾت. زض طَل ؾاقِ تیواض َّهَؼ ٍ قاّس تاّن اذتلاف 5ّوچٌیي قاّس اذتلاف هؼٌازاضی تا پلیوط زض ؾطح احتوال 

 ، ٍظى ذكک ضیكِ ٍ ٍظى تط ؾاقِ تٌْازض ٍظى تط ضیكِ% زاضًس. 5زض ؾطح  هؼٌازاضیاذتلاف تا پلیوط  ٍلی اًس ًساقتِهؼٌازاضی 

% 5زض ٍظى ذكک ؾاقِ فقط َّهَؼ اذتلاف هؼٌازاضی تا ّطزٍ زض ؾطح  .% اذتلاف هؼٌازاضی زاضز5زض ؾطح َّهَؼ تا پلیوط 

  زاضز.

ّا تطای طَل تطگ ٍ ؾاقِ، طَل ضیكِ، ٍظى تط تطگ ٍ ؾاقِ، ٍظى تط یواض  ٍ هقساض آىاؾاؼ ًَع ت ّا تطًتایح هقایؿِ هیاًگیي

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 6ضیكِ، ٍظى ذكک تطگ ٍ ؾاقِ ٍ ٍظى ذكک ضیكِ زض خسٍل 

ظى تط ضیكِ، ٍظى ذكک تطگ تطای طَل تطگ ٍ ؾاقِ، طَل ضیكِ، ٍظى تط تطگ ٍ ؾاقِ، ٍّا ٍ هقساض آى تیواض ًَع  اؾاؼ تطّا هقایؿِ هیاًگیي -6خسٍل 

 .ٍظى ذكک ضیكٍِ  ٍ ؾاقِ

ّاتیواضّا ٍ هقساض آى  طَل ضیكِ 
طَل 

 ؾاقِ
 ٍظى تط ضیكِ اضتفاع کل تسٍى ضیكِ

ٍظى ذكک 

 ضیكِ
 ٍظى ذكک ؾاقِ ٍظى تط ؾاقِ

        َّهَؼ

1% 3.78
c 

5.95
de 

7.26
d 

0.0223
bcd 

0.0133
abc 

0.312
e 

0.35
bc 

3% 4.4
b 

7.66
c 

9.16
bc 

0.025
ab 

0.014
ab 

0.466
cd 

0.39
b 

5% 4.82
a 

11.2
ab 

11.24
a 

0.026
a 

0.016
a 

0.728
a 

0.5
a 

        ؾَپط خاشب

1% 2.57
e 

4.49
e 

6.46
e 

0.018
e 

0.009
d 

0.25
e 

0.21
d 

3% 3.28
d 

5.16
e 

7
de 

0.022
cd 

0.0116
bcd 

0.35
de 

0.25
d 

5% 3.71
c 

6.98
cd 

9.23
b 

0.023
bc 

0.011
cd 

0.56
bc 

0.42
ab 

        قاّس

1% 3.21
d 

4.66
e 

4.7
f 

0.019
de 

0.012
bc 

0.27
e 

0.251
d 

3% 3.7
c 

9.2
b 

6.66
de 

0.024
abc 

0.0136
abc 

0.37
de 

0.27
cd 

5% 4.85
a 

9.2
a 

8.53
c 

0.025
ab 

0.014
ab 

0.64
ab 

0.44
ab 

 اقتِ اؾت ٍزًؿثت تِ زٍ ؾطح زیگط ضا زض تواهی فاکتَضّا  تأثیط% تیكتطیي 5تیواض َّهَؼ زض ؾطح  زّس کًِتایح ًكاى هی

تیكتطیي % 5زض تیواض ؾَپط خاشب، زض ؾطح ٍظى تط ٍ ٍظى ذكک ضیكِ زاقتِ اؾت.  خع تِاذتلاف هؼٌی زاضی تا ایي زٍ ؾطَح 

% زض 3% ٍ 1ٍ اذتلاف هؼٌی زاضی ًؿثت تِ ؾطح  ضا زض فاکتَضّای هَضز تطضؾی ًؿثت تِ زٍ ؾطح زیگط زاقتِ اؾت تأثیط



 
% اذتلاف هؼٌی زاضی تا 5ظى ذكک ضیكِ زاضز. تیواض قاّس ّن قثیِ زٍ تیواض زیگط، زض ؾطح ٍظى تط ٍ ٍ خع تِتواهی فاکتَضّا 

کوتطیي ٍظى ذكک ضیكِ، ٍظى ذكک ؾاقِ ٍ ٍظى تط ؾاقِ طَل ؾاقِ، زض طَل ضیكِ، ٍظى تط ضیكِ،  زاضز.زٍ ؾطح زیگط 

کوتطیي اضتفاع کل تسٍى ضیكِ زض  س.% زض تیواض َّهَؼ هكاّسُ ق5% ٍ تیكتطیي زض ؾطح 1زض ؾَپطخاشب زض ؾطح هقازیط 

تط ضا تَاى اؾتفازُ اظ َّهَؼ زض ؾطَح پاییيکلی هی طَضتِ % هكاّسُ قس 5تطیي زض َّهَؼ ؾطح % ٍ تیك1قاّس ؾطح 

ز تِ ذاطط َّهَؼ ٍخَز ًساضّای هَضز تطضؾی تیي هقازیط تط زاًؿت. گطچِ زض حالت کلی تفاٍت آهاضی اظ لحاظ قاذمهٌاؾة

 .تاقسػٌَاى هٌثغ هٌاؾثی تطای شذیطُ کطتي ٍ هَاز غصایی هی تِتاقس ٍ ّای هؼسًی ٍ آلی هیؼ قاهل لایَِّهَایٌکِ 

 نتیجه گیری -د

% ًؿثت تِ زٍ 5ٍ زض ؾطح کتَضّای هَضز تطضؾی زاقتِ اضا ضٍی تواهی ف تأثیطزّس کِ تیواض َّهَؼ تیكتطیي ًتایح ًكاى هی

تاقس کِ فقط ًگْساضًسُ هی خاشب ؾَپطتیواض زض زض ػولکطز قاّی  تأثیطٍ کوتطیي  ضا زاقتِ اؾت تأثیطؾطح زیگط تیكتطیي 

تَاًس تط ضٍی ػولکطز قاّی ٍ هثل َّهَؼ ًوی% قسُ اؾت 60ٍ تِ طَض هتَؾط تاػث کاّف ههطف آب زض حسٍز آب اؾت 

 اؾت. ز آلی ٍ هؼسًی قس کِ غٌی اظ هَاتاٍ هَاز گیاّی هی ّا تطگ لاـ. چَى َّهَؼ قاهل تدعیِ تگصاضز تأثیط

 سپاسگساری -ه

تٌْا ًوایٌسُ اًحهاضی فطٍـ ؾَپط خاشب تلَضآب زض ذطاؾاى خٌَتی خٌَب  ییقطکت تطگ طلاتسیٌَؾیلِ اظ ّوکاضی نویواًِ 

 قَز.زض تأهیي هَاز هَضز اؾتفازُ تحقیق حاضط، کوال تكکط ٍ قسضزاًی هی
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