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  چکیدُ
 ػشعب٘ضایی، تدضیٝ خصٛصیبت ثٝ دِیُ خذي ثؼیبس ٞبيٍ٘شا٘ی ػجت ػٍٙیٗ فّضات تٛػظ صیؼت ٔطیظ آِٛدٌی افضایؾ

ایٗ  اص اػت. ٞذف صیؼت ٔطیظ دس ٔتذاَٚ ثؼیبس ػٍٙیٗ فّض یه اػت. وبدٔیٓ ؿذٜ آٟ٘ب ثیِٛٛطیىی تدٕغ ٚ ٘بپزیشي

ٞبي ػبختٝ ؿذٜ اص ػجٛع ٌٙذْ اصلاش ؿذٜ ثٝ سٚؽ ؿیٕیبیی، پٛػت وبدٔیٓ ٚ وشْٚ تٛػظ خبرة خزة ثشسػی ٔغبِؼٝ

ػبلٝ ٞبي دٚسسیض پٙجٝ، ثشي صسؿه، خبرة اسٜ، ثبداْ، ٌشدٚ، فٙذق، ٞؼتٝ صسدآِٛ، صغبَ پٛػتٝ ٌشدٚ ٚ ثبداْ، خبن پؼتٝ،

ِدٗ دفؼی، دا٘ٝ ٌشاِ٘ٛی اػپٙذ، ِٛفب ٚ خبوؼتش اػتخٛاٖ اص  صسؿه، ػبلٝ خٛ، پٛػت ٔٛص اصلاش ؿذٜ، ، ٌُ ٌیبٜ تّخٝ،

فّضات ػٍٙیٗ اص فبضلاة  دٞذوٝ خزة صیؼتی سٚؽ ٔٛثش ثشاي ضزفثبؿذ. ٘تبیح ٔشٚس ٔٙبثغ ٘ـبٖ ٔی ٔطیظ آثی ٔی

ٞبي آثی ٘ظیش فبضلاة بٚسصي ثٝ ٔٙظٛس ضزف فّضات ػٍٙیٗ اص ٔطیظثبؿذ. اػتفبدٜ اص ضبیؼبت اسصاٖ لیٕت وـصٙؼتی ٔی

ٞبي صٙؼتی ٚ أىبٖ اػتفبدٜ ٔدذد اص ایٗ آة ٞب دس ٔصبسف وـبٚسصي ٚ وبٞؾ خغش ثطشاٖ آة دس وـٛس ثؼیبس ساٜ ٌـب 

ٜ ٚ ثٝ عٛس ٔی ثبؿذ . ایٗ ضبیؼبت وٓ اسصؽ، ثٝ ٔمذاس فشاٚاٖ دس  اػتبٖ خشاػبٖ خٙٛثی ٚ ؿٟش ثیشخٙذ دس دػتشع ثٛد

 عجیؼی ٔیُ تشویجی لٛي ثب فّضات ػٍٙیٗ داس٘ذ.
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Abstract 
Increasing environmental pollution by heavy metals caused serious concerns due to the carcinogenic 

properties, atomic and their biological accumulation. Cadmium is a heavy metal that is very common in the 

environment. The purpose of this study was to evaluate the absorption of cadmium and chromium by absorber 
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made of wheat bran modified by chemical methods, pistachio shell, almond, walnut, hazelnut, apricot kernel, 

walnut and almond shell charcoal, sawdust, absorbent cotton waste, barberry leaves, Barberry twig, Barley 

stalk peel, plant flowers crap, sludge waste, bulk grain antibacterial, Lofa and bone ash from an aqueous 

place. The results of literature review show that biological absorption is an effective way to remove heavy 

metals from industrial wastewater. Using cheap agricultural wastes in order to remove heavy metals from 

aqueous environments such as industrial wastewaters and using them again agriculture can be promising. 

These low value wastes, abundant in South Khorasan, Birjand show a natural strong tendency to combine 

with heavy metals. 

Keywords: Biological absorption, heavy metal, industrial waste.

 قدهِ ه -الف

 ;Yan et al, 2003اػت) ػٍٙیٗ فّضات ثٝ صیشصٔیٙی ٚ ػغطی ٞبيآة آِٛدٌی ٔطیغی، صیؼت ٔـىلات تشیٗ ٟٔٓ اص یىی

Nriagu, 1988ٞب ا٘ؼبٖ ػلأت ٚ صیؼت ٔطیظ ثشاي خذي تٟذیذي داس٘ذ، صیبدي فّضات ػٍٙیٗ ػٕیت وٝ آ٘دب (. اص ٚ 

 اص ٘بؿی ص٘ذٜ، ٔٛخٛدات دس ػٕیت فّضات ػٍٙیٗ .( Yun- guo, 2006;  Sternbery et al, 2002ؿٛ٘ذ) ٔی ٔطؼٛة ضیٛا٘بت

 فّضات، ایٗ ػٕیت ثش ػلاٜٚ. اػت ضیبتی ٞبي آ٘ضیٓ فؼبِیت وشدٖ ٔختُ ٚ ٌٌٛشد ثب ثٝ ٚاوٙؾ فّضات ایٗ ؿذیذ تٕبیُ

 ,Gupta et al, 2001; Baridاػت) ٕ٘ٛدٜ ثیـتش سا ٞبآٖ ثٟذاؿتی إٞیت ٔٛخٛدات ص٘ذٜ دس ٞبآٖ پزیشي تدٕغ خبصیت

 صیؼت ٔطیظ ثٝ ٞب فبضلاة عشیك اص آٟ٘ب ٚ تخّیٝ ٔختّف صٙبیغ دس ػٍٙیٗ فّضات وبسثشد تٛػؼٝ اخیش ٞبيػبَ دس .(1995

 آلایٙذٜ .(Mahvi et al, 2005اػت) خّت وشدٜ خٛد ثٝ سا ٔتخصصیٗ تٛخٝ ٔطیغی، صیؼت ٚ اثشات ػٛء ثٟذاؿتی دِیُ ثٝ

 ػٕی خبصیت ٚ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٞبي ثبفت دس تدٕغ دِیُ ثٝ ػشة ٘یىُ، ٜ، وبدٔیٓ،خیٛ وشْٚ، ٘ظیش ٔختّف فّضي ٞبي

 ٞب آلایٙذٜ ٘ٛع ایٗ ثٝ ٞؼتٙذ. خغشات ٔشثٛط ص٘ذٜ ٔٛخٛدات ػبیش ٚ ا٘ؼبٖ ثش ٔتؼذد فیضیِٛٛطیىی ػٛء اثشات پتب٘ؼیُ داساي

 خّٕٝ اص وبدٔیٓ ٚ وشْٚ .ؿٛد ؼذد ٔیٔت ثٟذاؿتی ٔـىلات ثٝ ٔٙدش غزایی ص٘دیشٜ ػبیش ٔؼیشٞبي ٚ آؿبٔیذ٘ی آة عشیك اص

 ٘ظیش ٔتؼذد صٙبیغ دس آٖ تشویجبت ٚ وشْٚ .(WHO, 1992داسد) لشاس ػٕی ٞبي فٟشػت آلایٙذٜ وٝ دس سأع اػت فّضات ایٗ

آلایٙذٜ  وبسثشد داسد. ػبصي سٍ٘ذا٘ٝ ٚ اِىتشیىی، سً٘ آثىبسي ػبصي، زشْ صٙبیغ خٛسدٌی، ٞبي ثبصداس٘ذٜ ٞب، وؾ لبسذ تِٛیذ

 ؿؾ ٚ ػٝ وشْٚ ثٛدٖ ػٕی ؿٛد. ٔمبیؼٝ یبفت ظشفیتی ؿؾ یب ظشفیتی ػٝ صٛست ثٝ اػت ٕٔىٗ آة ٔٙبثغ دس ْوشٚ

داسد. ثٝ عٛسي وٝ وشْٚ ؿؾ  ظشفیتی ػٝ ٘ٛع ثٝ ٘ؼجت ثیـتشي ػٕیت آٖ ظشفیتی ٘ٛع ؿؾ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ظشفیتی

 ثٟذاؿتی ٔخبعشات آؿبٔیذ٘ی ػجت آة یكعش اص آٖ ثبلاي ٞبي غّظت ثب تٕبع ٚ صایی ثٛدٜ ػشعبٖ ثٝ ظشفیتی ٔـىٛن

(. اص عشفی دیٍش وبدٔیٓ ٘یض 1391دسسیٝ ٔی ؿٛد)صٙؼت آثىبسي،  خٖٛ ٚ تدٕغ وجذي آػیت پٛػتی، صخٓ ٘ظیش ٔتؼذد

 پلاػتیه آثىبسي، فضب، ٞٛا استجبعبت، صٙبیغ اِىتشیىی، ٔب٘ٙذ ٔختّف صٙبیغ دس وٝ ػٍٙیٙی اػت فّضات تشیٗ اص ٟٔٓ یىی



 
 ثٟذاؿتی ػٛء ػٛاسض داسد. وبسثشد اي ساوتٛسٞبي ٞؼتٝ ػبخت ٚ وٛدػبصي سٍ٘شصي، آِیبطػبصي، بصي،ػ ػبصي، ثبعشي

 ;Cruz et al, 2004اػت) سػیذٜ اثجبت ثٝ دسا٘ؼبٖ فـبسخٖٛ ٚ ٔختّف ٞبي ػشعبٖ ، ؿؾ ٚ وّیٝ ثٝ آػیت وبدٔیٓ ٘ظیش

Yin et al, 1989). ٔٙظٛس ثٝ ٔؼىٛع اػٕض ٚ ػغطی ی، خزةیٛ٘ تجبدَ ؿیٕیبیی، تشػیت خّٕٝ اص ٔختّفی ٞبي سٚؽ 

 دس سا وبسثشد ثیـتشیٗ تشػیت ؿیٕیبیی ٔیبٖ ایٗ دس داسد. ٚخٛد صٙؼتی ٚ ثبصیبفت آة ٞبي پؼبة ػٍٙیٗ اص فّضات ضزف

ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ ثبلا، ٔـىُ تِٛیذ ِدٗ ضبصّٝ وٙذ ٚ  ٔی تِٛیذ صیبدي سػٛة سٚؽ ایٗ وٝ آ٘دب اص داسد ػٍٙیٗ فّضات ضزف

ؿیٕیبیی ٚ فشآیٙذ ٞبي پیسیذٜ ٚ وبسایی پبییٗ ػجت خٛداسي صبضجبٖ صٙبیغ اص وبسثشد زٙیٗ سٚؽ ٞبیی ٔی اص سػٛثبت 

 ثشاي خّجىٟب ٚ ٞب، ٔخٕشٞب ثبوتشي لبسزٟب، ؿبُٔ صیؼتی خبرثٟبي اص اػتفبدٜ دس ساػتبي ٚػیؼی ٔغبِؼبت أشٚصٜ ؿٛد.

خزة صیؼتی  (.Volesky, 1990; Matheickal et al, 1996اػت) ٌشفتٝ ػٍٙیٗ صٛست فّضات ٘ظیش ٞبیی آلایٙذٜ ضزف

خّجه ٚ لبسذ( ٚ صي ، ص٘ذٜ )ثبوتشي ٞبي غیش ٞبي تبثیش پزیش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ثٝ ضزف فّضات ػٍٙیٗ تٛػظ خبیٍبٜ اصغلاضبً

ؿٛد)ثٛ  ٔی ٌفتٝ آثی ٞبي ٔطَّٛ ( اصپٛػت ٚ ثشي دسختبٖ  ،ٞبي دیٍش )٘ظیش ٌیبٞبٖ، ػجٛع، ثش٘ح، پٛػت ٔیٜٛ تٛدٜ

ضزف ا٘تخبثی فّضات، ، ٌزاسي ػشٔبیٝ پبییٗ ٞبي ٞبي صیبدي ٘ظیش ٞضیٙٝ خزة صیؼتی ٔضیت(. 1392ؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، ػ

تبوٖٙٛ تطمیمبت  .تٛا٘بیی ثبصیبثی فّضات، ػیٙتیه ػشیغ خزة ٚ ثبص خزة ٚ ػذْ تِٛیذ ِدٗ داسد ،لبثّیت اضیبي خبرة

 )سیٛع ٚ ٕٞىبساٖ. ؿذٜ اػت وبدٔیٓ ٚ وشْٚیش ایٗ سٚؽ دس ضزف اسصیبثی تأث ٔٙدش ثٝ ا٘دبْ آصٔبیؾ ٞبیی ثشايثؼیبسي 

 ,Chen et alلشاس داد٘ذ) ثشسػیف وبدٔیٓ اص ٔطَّٛ ٞبي آثی ٔٛسد وبٜ خٛ ٚ ٌٙذْ سا ثشاي ضز( دس تطمیمی تٛا٘بیی  1993

تٛػظ فیجش  وبدٔیٓ اص ٔطَّٛ ٞبي آثی یٖٛ ( دس ٔغبِؼٝ اي ثٝ ثشسػی خزة  1993)ًٞٙ ٔیٗ ٚ ٕٞىبساٖ -ػٛ(. 2010

ضزف  فٙذق،اص پٛػت ثب اػتفبدٜ  (1994)ٚ ٕٞىبساٖ  (. ػیٕیAlvarez et al, 2003ٛٙ پشداختٙذ) ػشٚ وٛٞی لّیبیی ؿذٜ

 )ٚثىب (. Bable et al, 2003سا اص ٔطَّٛ ٞبي آثی ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ) یٖٛ ٞبیی ٔب٘ٙذ وبدٔیٓ، سٚي ٚ وشْٚ ؿؾ ظشفیتی

سا ٔٛسد ثشسػی لشاس  وبدٔیٓ یٖٛ فّضي ػٍٙیٗ ضبٚيثشاي پبلایؾ پؼبة  أىبٖ اػتفبدٜ اص پٛػت دسخت وبج( 1995

ٞبي آثی  اي ثٝ ثشسػی خزة وشْٚ ؿؾ ظشفیتی اص ٔطَّٛ ( دس ٔغبِؼ2006ٝٔبِىٛن ٚ ٕٞىبساٖ ) (.Ho et al, 2003داد)

( ضزف وبدٔیْٛ 2008(. تدشثٝ وبس ٚ ٕٞىبساٖ)Malkoc et al, 2007تٛػظ ضبیؼبت )تفبِٝ( وبسخب٘ٝ سٚغٗ صیتٖٛ پشداختٙذ)

اص فبضلاة صٙؼتی ثب وشثٗ تِٛیذ ؿذٜ اص ٌشدٚ، فٙذق،ثبداْ، پٛػت پؼتٝ ٚ ٞؼتٝ صسدآِٛ سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس 

ٞبي آثی  ( اص ػبلٝ ثش٘ح خٟت ضزف وشْٚ ؿؾ ظشفیتی اص ٔط2002َّٛ(. ٌبئٛ ٚ ٕٞىبساٖ )Tajrobehkar et al, 2008داد٘ذ)



 
( ثب اػتفبدٜ اص ثبٌبع ٘یـىش اصلاش ؿذٜ ثب اػیذ، وشْٚ ؿؾ 2009ٌبسي ٚ ٕٞىبساٖ ) (.Guo et al, 2002اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ)

( دس تطمیمی تٛا٘بیی زٛة پٙجٝ سا  2011(. وشیىب ٚ ٕٞىبساٖ )Garg et al, 2009ٞبي آثی ضزف ٕ٘ٛد٘ذ) ظشفیتی سا اص ٔطَّٛ

( خزة 1388(. ػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ )Krika et al, 2011دس ضزف وبدٔیٓ اص ٔطَّٛ ٞبي آثی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ)

(. 1388وبدٔیٓ اص آة تٛػظ صغبَ ػبختٝ ؿذٜ اص پٛػت ٌشدٚ ٚ ثبداْ سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ)ػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، 

(  اثش تغییشات خشْ خبرة خبن اسٜ سا ثش ػیٙتیه خزة فّض وشْٚ دس ٔطیظ آثی ٔٛسد ثشسػی لشاس 1389ضیذسي ٚ خٛاخٝ )

( ثب اػتفبدٜ اص  خبرة خبوؼتش اػتخٛاٖ الذاْ ثٝ ضزف وشْٚ 1392(. غٙی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )1389ىبساٖ، داد٘ذ)ضیذسي ٚ ٕٞ

(وبسایی خبرة 1392(. ػّٕب٘ی ٘ذٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ )1392ٞبي آثی ٕ٘ٛد٘ذ)غٙی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، ؿؾ ظشفیتی اص ٔطَّٛ

ٝ سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ)ػّٕب٘ی ٘ذٚؿٗ ٚ ػبلٝ خٛ دس ضزف یٖٛ وبدٔیْٛ اص ٔطَّٛ ٞبي آثی ثب سٚؽ خشیبٖ پیٛػت

( دس ٔغبِؼٝ اي ثٝ ثشسػی ضزف وبدٔیْٛ اص پؼبة ٞب تٛػظ پٛػت ٔٛص 1391(.  ویٛا٘ی ٘شٌٛس ٚ ٕٞىبساٖ )1392ٕٞىبساٖ، 

(.  لب٘ؼیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ 1391اصلاش ؿذٜ ٚػجٛع ٌٙذْ اصلاش ؿذٜ ثٝ سٚؽ ؿیٕیبیی پشداختٙذ)ویٛا٘ی ٘شٌٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 

( اص پٛدس ٌُ ٌیبٜ تّخٝ دس ضزف وشْٚ ؿؾ ظشفیتی اص فبضلاة ٔصٙٛػی اػتفبدٜ وشد٘ذ)لب٘ؼیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 1391)

ٞبي ؿٟشي سا  (  وبسایی  خزة فّض وشْٚ ؿؾ ظشفیتی تٛػظ ِدٗ دفؼی فبضلاة1391(. ٔطٕذي ٚ ٕٞىبساٖ)1391

شسػی ضزف وشْٚ ؿؾ ظشفیتی ثب اػتفبدٜ اص ( ث1391(. تمی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) 1391ٔغبِؼٝ وشد٘ذ)ٔطٕذي ٚ ٕٞىبساٖ، 

(. خّیُ ٘ظاد فبِیضي ٚ ٕٞىبساٖ 1391دا٘ٝ ٌشاِ٘ٛی اػپٙذ اص فبضلاة ػٙتیه سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ)تمی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ساٖ، ( ضزف وبدٔیٓ اص پؼبة ثب اػتفبدٜ اص خبرة عجیؼی ِٛفب سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ)خّیُ ٘ظاد فبِیضي ٚ ٕٞىب1392)

ٞبي آثی  ( دس تطمیمی اص دٚسسیض پٙجٝ، ػبلٝ ٚ ثشي صسؿه ثشاي ضزف وشْٚ اص ٔط1392َّٛ(.  ثٛػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ )1392

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔشٚس ٔٙبثغ ٚ تطمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ٔٙظٛس ضزف فّضات ػٍٙیٗ اص 1392اػتفبدٜ ٕ٘ٛد)ثٛػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب اػت ٚ ٕٞسٙیٗ ثیٛٔغ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ اي ضزف فّضات ػٍٙیٗ اص پؼبةپؼبة، ٔـبٞذٜ ؿذ خزة ػغطی سٚؽ ٔٛثش ثش

ػٙٛاٖ خبرة ثشاي ضزف فّضات ػٍٙیٗ ثٝ وبس سٚ٘ذ. خؼتدٛ ثشاي خبرة ٞبي وٓ ٞضیٙٝ ثب دػتشػی ثبلا ٔی تٛا٘ذ خزة 

 ػغطی سا ثٝ سٚؽ ٔٙبػجی ثشاي تصفیٝ پؼبة ٞب تجذیُ وٙذ.

 

 



 
 ّبهَاد ٍ زٍش-ة

تٙبٚثی ٚ ثیؼت ٚ یىٕیٗ ػٙصش پٛػتٝ صٔیٗ اص ٘ظش فشاٚا٘ی اػت. ٔؼَٕٛ تشیٗ ٚ پبیذاستشیٗ وشْٚ ؿـٕیٗ ػٙصش خذَٚ 

(. وشْٚ ؿؾ ظشفیتی ثشاي ثیـتش ٔیىشٚ 1390+ اػت)اػذي ٚ ٕٞىبساٖ، 6+ ٚ 3ضبِت ٞبي اوؼیذاػیٖٛ وشْٚ ثٝ صٛست 

دس آة خیّی ٔطَّٛ ثٛدٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ.  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش( اػت. وشْٚ ؿؾ 05/0ٞب ػٕی )دس غّظت ٞبي ثبلاتش اص  اسٌب٘یضْ

CrO4ٞبي دٚ ظشفیتی ٔثُ  ٔختّف آ٘یٖٛ pHدس 
2-  ٚCr2O7

HCrO4ٚآ٘یٖٛ یه ظشفیتی  -2
- 

ٞب دس دٔبي ٔطیظ خـه ؿذٜ ٚ آػیبة  ٞب اثتذا آٖ (. ثشاي تٟیٝ خبرة1391ساتـىیُ ثذٞذ)صاسع ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٌشدد. تٕبْ آصٔبیـبت ثٝ صٛست ٘بپیٛػتٝ، ثش سٚي ؿیىش  اٖ وشْٚ اص اػپىتشٚفٛتٛٔتش اػتفبدٜ ٔیؿٛ٘ذ.  ثشاي ػٙدؾ ٔیض ٔی

ٔیّی ِیتش دس دٔبي  500دٚس دس دلیمٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ظشٚف آصٔبیـٍبٞی)اسِٗ ٔبیش( ثب ضدٓ  100ٔىب٘یىی ثب ػشػت 

 ؿذ٘ذ. ثشسػی ا٘دبْ ِیتش ثش ٌشْ ٔیّی 150 تب 1 يٞب غّظت ثشاي ٞب آصٔبیؾ دسخٝ ػب٘تی ٌشاد( ا٘دبْ ٌشفت. 22آصٔبیـٍبٜ)

دس ایٗ   ٌشفتٙذ. ا٘دبْ ٌفتٝ پیؾ ٔمذاس 4 ثب، خبرة دلیمٝ، ثشاي 120 تب 5 تٕبع ٞبي  صٔبٖ دس ٘یض خزة تؼبدَ صٔبٖ

یت فبوتٛس ثذٖٚ ثؼذ یب ضش(  ٚ 2اص ساثغٝ ) (q( ، ظشفیت خزة ِدٗ دفؼی )1اص ساثغٝ ) (Rآصٔبیؾ ٞب، دسصذ ضزف وشْٚ )

  ( ٔطبػجٝ ؿذ٘ذ.3خذاػبصي ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ )

(1) 

 

(2) 

 
(3) 

 
ٚصٖ خبرة   mضدٓ ٔطَّٛ،   V،  غّظت وشْٚ دس ٔطَّٛ پغ اص سػیذٖ ثٝ تؼبدَ  ، غّظت اِٚیٝ وشْٚ دس ٔطَّٛ وٝ 

 ( ٔی ثبؿذ.mg/gخبرة) خشْ ٚاضذ دس ؿذٜ خزة آلایٙذٜ ٔیضاٖ  ٔصشفی، 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ  767ٌشْ، ٘مغٝ خٛؽ  41/112ٌذاص، ثب خشْ اتٕی  صٚد ثشاق، اي ٘مشٜ ػفیذ سً٘ ثٝ ٘شْ فّضي وبدٔیْٛ

 دس ٕٞسٙیٗ، ثبؿذ ثبلا ٔی ػٕی لذست داساي ٚ ضشٚسي دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٛدٜ ٚ اص ِطبػ ثیِٛٛطیىی غیش 9/320٘مغٝ رٚة 

ٔی وٙذ. ٟٕٔتشیٗ ٔصشف وبدٔیٓ ثٝ ػّت ٔمبٚٔت ثؼیبس صیبد آٖ دس ٔمبثُ خٛسدٌی، دس  ٛةسػ ثذٖ ٔختّف ٞبي لؼٕت

آثىبسي فٛلاد اػت. ٕٞسٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ سٚوؾ آٞٗ، ٔغ، ثش٘ض ٚ ػبیش آِیبط ٞب ثٝ ٔٙظٛس ضفبظت دس ٔمبثُ خٛسدٌی ثٝ وبس 



 
 ,Romero-Gonzalez et al)ٗ ٌشدیذٜ اػتٔیّی ٌشْ ثش ِیتش تؼیی 01/0ٔی سٚد. ٔمذاس ایٕٗ ٚ ٔدبص آٖ دس آة آؿبٔیذ٘ی 

ثشاي تٟیٝ خبرة ٞب  اثتذا  آٟ٘ب سا پغ اص پبوؼبصي دس ٞٛاي ٔطیظ ٚ دس ٔؼشض ٘ٛس خٛسؿیذ خـه ٔی وٙٙذ.   (.2005

ٔیّیٕتش لشاس  2تب  19/1ػجٛس دادٜ تب ا٘ذاصٜ رسات دس ٔطذٚدٜ  16ٚ  10ٞبي ثب ٔؾ ػپغ ثب آػیبة ثشلی خشد ٚ اص اِه

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد دس داخُ ا٘ىٛثبتٛس ٍٟ٘ذاسي تب  70ة ٞبي ػبیض ثٙذي ؿذٜ سا ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ ٚ دس دٔبي ٌیش٘ذ. خبر

، دٚص خبرة، غّظت اِٚیٝ فّضات، ٔیضاٖ خزة ثش PHخـه ٚ سعٛثت آٖ ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثٝ ٚصٖ ثبثت سػیذ٘ذ  ػپغ ٔیضاٖ 

ٔذَ لإٍ٘یش، فشٚ٘ذِیر ٚ ثت ثشسػی  3تشْ ٞبي خزة سٚي خبرة ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذ. خٟت تطّیُ ٘تبیح خزة ٚ ثشسػی ایضٚ

 ( ٔطبػجٝ ؿذ٘ذ.3( ٚ )2(، )1ٚ وبسایی ضزف عجك سٚاثظ )  qؿذ٘ذ سا٘ذٔبٖ خزة، ٔمبدیش 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 
 

q ٖخزة ؿذٜ دس ٚاضذ خشْ خبرة  فّضيیٖٛ  ٔیضا(mg /g) ،C   َّٛغّظت ثبلیٕب٘ذٜ فّض دس ٔط(mg / L) ،C0  غّظت

 ٔی ثبؿذ. (L)ضدٓ ٔطَّٛ  Vٚ  (g)خشْ خبرة  m، (mg / L)لجُ اص خزة یٖٛ فّضي 

  ًتبیج ٍ بحث-ج

ٔشٚس ٔٙبثغ ٘ـبٖ داد وٝ ثب اػتفبدٜ اص دٚس سیض پٙجٝ، ػبلٝ ٚ ثشي صسؿه، ػبلٝ ثش٘ح، پٛدس ٌُ ٌیبٜ تّخٝ ٚ خبوؼتش اػتخٛاٖ 

 ;1392غٙی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  ;1391ٚ ٕٞىبساٖ،  لب٘ؼیبٖ ;1392ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ خزة وشْٚ سا داس٘ذ)ثٛػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ،

Guo et al, 2002  ٗاػتفبدٜ اص خبرة ٞبي پٛػتٝ ثبداْ ٚ ٌشدٚ، ػبلٝ خٛ ٚ وشثٗ ضبصُ اص پٛػتٝ ٌشدٚ، فٙذق، (. ٕٞسٙی

ٛخٝ ثٙبثشایٗ ثب ت، ثبداْ، پٛػت پؼتٝ ٚ ٞؼتٝ صسدآِٛ ظشفیت خزة ثبلایی دس ضزف یٖٛ ٞبي فّضي اص ٔطَّٛ ٞبي آثی داس٘ذ

ثٝ ٞضیٙٝ پبییٗ ایٗ خبرة ٞبي عجیؼی، ٔی تٛاٖ اص آٖ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌضیٙٝ ٞبیی دس ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ غّظت وبدٔیْٛ دس 

ضزف  (.Tajrobehkar et al, 2008 ;1392ػّٕب٘ی ٘ذٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ;1388ػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، )پؼبة اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

٘ٛع ٚغّظت خبرة ثؼتٍی داسد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ضزف ، غّظت یٖٛ وبدٔیٓ، PHوبدٔیٓ ثٝ ػٛأّی ٔب٘ٙذ 

ٞبي وبدٔیٓ دس ایٗ ثبصٜ ثٝ ػّت ایٗ افضایؾ صدایؾ یٖٛ ٔی ثبؿذ.  7تب  5/6ٟ٘بیی ٔطَّٛ دس ٔطذٚدٜ  PHوبدٔیٓ دس 



 
Hٞبيٚالؼیت اػت وٝ غّظت یٖٛ

ٞبي وبدٔیٓ سا ٖوبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ؿب٘غ سلبثت ثب یٛ PHد دس ٔطَّٛ ثب افضایؾ خٛٔٛ +

ٞبي پبییٗ دس  PH(  ٘ـبٖ داد٘ذ دس 2008ثشاي خزة ثش سٚي ػبیت ٞبي ػغطی خبرة ٞب ٘ذاس٘ذ. تدشثٝ وبس ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞبي ضبٚي اوؼیظٖ ثش سٚي  وشثٗ تِٛیذ ؿذٜ اص پٛػتٝ ٌشدٚ، فٙذق، ثبداْ، پٛػتٝ دأٙٝ اػیذي سلبثت صیبدي ثشاي ٌشٜٚ

ّضي ٚ یٖٛ ٞیذسٚطٖ ٚخٛد داسد وٝ ٘تیدٝ آٖ خزة وٕتش فّض اػت ػلاٜٚ ثش آٖ تٛا٘بیی پؼتٝ ٚ ٞؼتٝ صسد آِٛ تٛػظ یٖٛ ف

ثب افضایؾ غّظت ٔطَّٛ، ثبصدٞی خزة افضایؾ   .خیغ ؿذٖ ػغص خبرة ٞبي روش ؿذٜ دس ٔیضاٖ خزة آٟ٘ب ٔٛثش اػت

یٝ وٓ ٔطَّٛ، ػغص ٚ یبفتٝ دس ضبِی وٝ وبسایی ضزف )%( وبٞؾ ٔی یبثذ. ػّت ایٗ پذیذٜ آٖ اػت وٝ دس غّظت اِٚ

دػتشػی ػبیت ٞبي خزثی صیبد ثٛدٜ ٚ دس ٘تیدٝ یٖٛ ٞبي وبدٔیٓ ثٝ ساضتی خزة ٔی ؿٛ٘ذ.دس غّظت ٞبي اِٚیٝ ثبلاتش، 

 Chen et)ػبیت ٞبي خزثی دس دػتشع ٔطذٚد تش ؿذٜ ٚ ایٗ ٔؼئّٝ ٔٛخت وبٞؾ دسصذ خزة یٖٛ ٞبي وبدٔیٓ ٔی ٌشدد

al, 2010.) ( ٖث1388ػؼیذي ٚ ٕٞىبسا )ثب  وٝ ب آصٔبیؾ ضزف وبدٔیٓ ثب اػتفبدٜ اص خبرة پٛػت ٌشدٚ ٚ ثبداْ ٘ـبٖ داد٘ذ

افضایؾ غّظت خبرة تب یه ٔمذاس ثٟیٙٝ، ٔیضاٖ خزة یٖٛ ٔطَّٛ وبدٔیٓ افضایؾ یبفتٝ ٚ پغ اص آٖ ٔیضاٖ خزة وبٞؾ 

)اص لجُ  ٛ٘ٝ ٞبي اػپبیه ؿذٜٔی یبثذ. ػّی سغٓ ٘تبیح ٔغّٛة دس ضزف وبدٔیٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ػبختٝ ؿذٜ اص آة ٔمغش، ٕ٘

آِٛدٜ ؿذٜ( آة ؿٟش ٘تبیح أیذٚاس وٙٙذٜ اي سا ٘ـبٖ ٕ٘ی دٞذ. ثٝ عٛسي وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ضزف ثب اػتفبدٜ اص وشثٗ فؼبَ 

دسصذ ثٝ دػت آٔذ. دِیُ ایٗ أش سا اضتٕبلا دس ٚخٛد ثشخی آ٘یٖٛ ٞب ٚ وبتیٖٛ ٞبي ضبضش دس آة  32آصٔبیـٍبٞی ثٝ ٔیضاٖ 

ٛاٖ خؼت ٚ خٛ وشد وٝ دس سلبثت ثب وبدٔیٓ ٔٛفك تش ػُٕ وشدٜ ٚ خزة ثیـتشي داؿتٝ ا٘ذ ٚ ٕٞیٗ أش ٔٛخت ؿٟش ٔی ت

ثب آصٔبیؾ ضزف وبدٔیٓ ثب صغبَ ضبصُ اص پٛػت  ، آٖ ٞب ٕٞسٙیٗوبٞؾ ٔطؼٛػی دس ٔیضاٖ ضزف وبدٔیٓ ؿذٜ اػت

ػٛأُ ٔٛثشي ثش . ٔی ثبؿذ 7تب  5/6دس ٔطذٚدٜ  ٟ٘بیی ٔطPHَّٛ ٌشدٚ ٚ ثبداْ ٘ـبٖ داد٘ذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ضزف وبدٔیٓ دس

ٔطیظ، غّظت اِٚیٝ وشْٚ،  pHتٛاٖ ثٝ اػیذیتٝ  ٞب ٔی ٔیضاٖ خزة وشْٚ ٚ دس ٘تیدٝ ثبصیبفت پؼبة ٚخٛد داسد وٝ اص خّٕٝ آٖ

ذیذٜ ثٝ ثبؿذ. ػّت ایٗ پ ٞبي پبییٗ ٔیضاٖ ضزف وشْٚ ثیـتش ٔی  pH٘ٛع ٚ غّظت خبرة اؿبسٜ وشد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثبلاتشیٗ 1392ثش ثبس ػغطی خبرة ٚ آلایٙذٜ خزة ؿٛ٘ذٜ ٔشتجظ اػت. ثٛػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ )  pHتبثیش 

پبییٗ  pH( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس 1391افتذ. تمی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) اتفبق ٔی  pH=2دسٞب  ٔیضاٖ خزة وشْٚ تٛػظ خبرة

یبثذ. ایٗ  ٔی وبٞؾ اي ٔلاضظٝ لبثُ عٛس ثٝ وشْٚ خزة ثبلاتش،pH دس  ٚ ثبؿذ ٔی ثیـتش ظشفیتی ؿؾ وشْٚ ضزف تش،وبسایی



 
 3ثشاثش  pHتب  ضزف سا٘ذٔبٖ آٖ، اص پغ اتفبق افتبدٜ اػت ٚ 5/1ثشاثش  pHٔطممبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ضزف وشْٚ دس 

 ٘ؼجی سػیذٜ اػت.  پبیذاسي یه ثٝ ػپغ ٚ اػت یبفتٝ وبٞؾ ػشػت ثٝ

ٔطیظ ٚاثؼتٝ  pHدٜ اص خبرة خبوؼتش ٘ـبٖ داد خزة ایٗ آلایٙذٜ تٛػظ خبوؼتش اػتخٛاٖ ؿذیذا ثٝ ضزف وشْٚ ثب اػتفب

پبییٗ  pH% وبٞؾ ٔی یبثذ. دِیُ افضایؾ سا٘ذٔبٖ دس 77ثٝ  91، ٔیضاٖ خزة اص 9ثٝ  3اص  PHاػت، ثٝ عٛسي وٝ ثب افضایؾ 

HCrO4ایٗ اػت وٝ دس ؿشایظ اػیذي ؿىُ غبِت وشْٚ ؿؾ ظشفیتی 
ٜ ٚ ػغص خبرة داساي ثبس ٔثجت ٔی ثبؿذ. ثب ثٛد -

Cr2O7ثٝ ثٝ ػّت تغییش ؿىُ  pHثبلا سفتٗ 
2-
  ٚ CrO4

2-
پبییٗ ٔیضاٖ  pHظشفیت خزة وبٞؾ ٔی یبثذ. دس  

Hٞبي ٔثجت  یٖٛ
Cr2O7ٞبي ثب ثبس ٔٙفی وٙذ ٚ دس ٘تیدٝ یٖٛ اعشاف خبرة افضایؾ پیذا ٔی +

ثیـتش ثٝ ػٕت خبرة  -2

ؿٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ صٔبٖ تؼبدَ فشآیٙذ خزة ٚ ٕٞسٙیٗ ثبصدٜ خزة ثٝ ٔٙضِٝ  ٜ ٚ ٔیضاٖ خزة ثیـتش ٔیضشوت وشد

ٞبي عجیؼی داسد)غٙی صادٜ ٚ  ٞبي تصفیٝ آة ثش پبیٝ خبرة ٞبي التصبدي، ثیـتشیٗ إٞیت سا ثشاي تٛػؼٝ تىِٙٛٛطي ٔـخصٝ

یبثذ صیشا ػغص خبرة ثب افضایؾ غّظت اِٚیٝ  وشْٚ وبٞؾ ٔی(. ٔیضاٖ خزة وشْٚ ثب افضایؾ غّظت اِٚیٝ 1392ٕٞىبساٖ، 

 یبثذ ٚ ثؼذ اص آٖ ثٝ ٔمذاس ثبثتی ؿٛد. ثب افضایؾ ٔمذاس خبرة تب ضذ ٔؼیٙی ٔیضاٖ ضزف وشْٚ افضایؾ ٔی وشْٚ اؿجبع ٔی

ثبؿذ. ٕٞسٙیٗ ثب افضایؾ صٔبٖ تٕبع،  ٞبي فؼبَ دس دػتشع ٚ ٔؼبضت ػغص ثیـتش ٔی سػذ ٚ دِیُ آٖ افضایؾ ػبیت ٔی

ثبؿذ. دس ضبِت وّی دس فشایٙذ  یبثذ وٝ دِیُ آٖ افضایؾ اضتٕبَ ثشخٛسد وشْٚ ثب ػغص خبرة ٔی ٔیضاٖ خزة افضایؾ ٔی

ثؼذ اص ٔذتی وبٞؾ ٔی یبثذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٚاوٙؾ ضزف وشْٚ ٔیضاٖ خزة دس صٔبٖ ٞبي اِٚیٝ افضایؾ ِٚی 

(. ٘تبیح ضبصُ اص آصٔبیؾ ٔیضاٖ غّظت خبرة ٘یض ثش تأثیش آٖ ثش ضزف Aydin et al, 2008ثٝ ضبِت تؼبدَ سػیذٜ اػت)

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  (  ثب آصٔبیؾ ضزف وبدٔیٓ ثب اػتفبدٜ  اص خبرة ػبلٝ خ1390ٛػّٕب٘ی ٘ذٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ )وشْٚ اؿبسٜ داسد. 

ٞبي خزة دس ػبختبس خبرة تٛػظ یٖٛ وبدٔیٓ اؿغبَ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثب افضایؾ غّظت یٖٛ وبدٔیٓ تؼذاد ثیـتشي خبیٍبٜ

ٕٞیٗ أش ٔٛخت ٔی ؿٛد تب ثب افضایؾ غّظت یٖٛ وبدٔیٓ، ٔبوضیٕٓ خزة یٖٛ وبدٔیٓ دس ٚاضذ خشْ خبرة افضایؾ 

بدٜ اص خبرة پٛػت ٔٛص اصلاش ؿذٜ ٘ـبٖ داد٘ذوٝ پٛػت ٔٛص ٞبي اصلاش ؿذٜ ( ثب اػتف1391ویٛا٘ی ٘شٌٛس ٚ ٕٞىبساٖ ).یبثذ

ثب ٔطَّٛ اػیذي ظشفیت خزة ثیـتشي  ٘ؼجت ثٝ پٛػت ٔٛص ٞبي اصلاش ؿذٜ ثب ٔطَّٛ ثبصي ثٝ وبدٔیٓ داسد. ثب افضایؾ 

ػت.  ایٗ پذیذٜ ثٝ دٚص خبرة ٔیضاٖ خزة یٖٛ فّضي دس ٚاضذ خشْ خبرة وبٞؾ یبفت ِٚی سا٘ذٔبٖ خزة افضایؾ داؿتٝ ا

  PH٘ـبٖ داد٘ذ دس  ٕٞسٙیٗ   .ایٗ صٛست لبثُ تٛخیٝ اػت وٝ ثؼضی اص خبیٍبٜ ٞبي خزة اؿجبع ٘ـذٜ ثبلی ٔی ٔب٘ٙذ



 
H3Oپبییٗ ٔمبدیش یٖٛ ٞبي

ٞبي خزة سلبثت ٔی ٕ٘بیٙذ ٚ ثب اؿغبَ ػبیت ٞبي ثب یٖٛ ٞبي فّضي ثشاي خزة دس خبیٍبٜ +

( ثب آصٔبیؾ ضزف وشْٚ ثب اػتفبدٜ 1391لب٘ؼیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ)  .خزة فّض ٔی ؿٛ٘ذ خزة ثبػث وٕتش ؿذٖ ظشفیت خبرة دس

اص خبرة ٌُ ٌیبٜ تّخٝ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب افضایؾ دٚص خبرة ٔیضاٖ ضزف وشْٚ افضایؾ یبفتٝ اػت. افضایؾ دٚص خبرة ٔٙدش 

ضایؾ ٔمذاس خبرة ػغص تٕبع ٔیبٖ ؿٛد. ثب اف ثٝ افضایؾ ٘مبط ػغطی فؼبَ ٚ افضایؾ تؼذاد ٔىبٖ ٞبي فؼبَ خزة ؿذٜ ٔی

ٞب  ؿٛد. دِیُ ایٗ أش آٖ اػت وٝ خبرة ٚ دس ٘تیدٝ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ خزة ٔی خبرة ٚ ٔبدٜ خزة ؿٛ٘ذٜ افضایؾ یبفتٝ

یبثذ. دس  ٞبي ثبلا وبٞؾ ٔی ثبؿٙذ. اِجتٝ وبسایی ایٗ فشایٙذ ٌبٞی دس غّظت داساي تؼذاد ٔطُ ٞبي فؼبَ ٔطذٚدي ٔی

تش اؿجبع ؿذٜ ٚ ٔٛخت وبٞؾ وبسایی فشآیٙذ ٔی ؿٛد. اِجتٝ  ٞبي فؼبَ خزة تٛػظ آلایٙذٜ، ػشیغ ٔطُ ٞبي ثبلا، غّظت

( ثب ثشسػی خزة وشْٚ ؿؾ ظشفیتی 1391ػشػت اختلاط ٘یض ثش وبسایی ضزف وشْٚ اثشٌزس اػت. ٔطٕذي ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبي  وبٞؾ خزة دس ػشػت آیذ. ثٝ دػت ٔیٝ دٚس ثش دلیم 200دس ٞب  تٕبٔی غّظت٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔیضاٖ اختلاط ثٟیٙٝ دس 

تٛاٖ ٘بؿی اص ػذْ ایدبد ؿشایظ اختلاط وبُٔ دا٘ؼت. ایٗ ٔٛضٛع ٔٛخت وبٞؾ ٔیضاٖ تٕبع ٔٙبػت خبرة ٚ  پبییٗ سا ٔی

تٛا٘ذ ثٝ ػّت ایدبد پذیذٜ ٌشداثی  ٞبي ثبلاتش اص ػشػت ثٟیٙٝ ٔی خزة ؿٛ٘ذٜ ٔی ؿٛد. اِجتٝ وبٞؾ ٔیضاٖ خزة دس ػشػت

( ثب اػتفبدٜ اص خبرة ِٛفب ٘ـبٖ داد٘ذ ثشاي یه خشْ ثبثت ثب افضایؾ صٔبٖ تٕبع، 1392ّیُ ٘ظاد فبِیضي ٚ ٕٞىبساٖ )خثبؿذ. 

وبسایی خزة وبدٔیٓ افضایؾ ٔی یبثذ ظشفیت خزة ثٝ تشیح ثب افضایؾ صٔبٖ تٕبع افضایؾ یبفتٝ ٚ ثؼذ اص سػیذٖ ثٝ صٔبٖ 

ٔمذاس خزة سا ٔی تٛاٖ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ سثظ داد وٝ دس اثتذاي آصٔبیؾ ثٝ  ػبػت( تمشیجب ثبثت ٔی ؿٛد تغییشات دس 1تؼبدَ)

ػّت خبِی ثٛدٖ تٕبٔی ػبیت ٞبي ػغص خبرة ٘شظ خزة اِٚیٝ ثبلا ٔی ثبؿذ دس ضبِیىٝ ثب افضایؾ صٔبٖ تٕبع ثٝ ػّت 

  ٞبي ػغطی خبِی ثش سٚي ِٛفب ٔمذاس خزة یٖٛ ٞبي وبدٔیٓ وبٞؾ ٔی یبثذ.وبٞؾ تؼذاد ػبیت

ٚ ثبداْ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سٚؽ ضزف یٖٛ وبدٔیٓ اص ٘ظش تىٙٛ ِٛطي ٔٛسد تأییذ ٚ ٘ؼجت ثٝ  ٌشدٚضبصُ اص خبرة پٛػت  ٘تبیح

سٚؽ ٞبي ٔتذاَٚ داساي صشفٝ التصبدي اػت.  ثٙبثشایٗ ٔی تٛاٖ اص پٛػتٝ ٌشدٚ ٚ ثبداْ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبدٜ اِٚیٝ اسصاٖ لیٕت 

تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ دس ثخؾ ٞبي تصفیٝ آة ثٝ ػّت ػذْ دػتشػی ثٝ أىب٘بت  دس تصفیٝ آة ٚ پؼبة صٙؼتی اػتفبدٜ وشد. ثب

وبُٔ تصفیٝ صٙؼتی آة ػٕلا دس ثؼیبسي اص ٔٙبعك وـٛس آة ؿشة ٔصشفی تصفیٝ وبُٔ ٕ٘ی ؿٛد ٚ ثخؾ فبضلاة ٞبي 

ذ. خب داسد صٙؼتی تخّیٝ ؿذٜ ثٝ ٔٙبثغ آة ٚ خبن اص ضذالُ ٚیظٌی ٞبي لاصْ فبضلاة تصفیٝ ؿذٜ ٘یض ثشخٛسداس ٘یؼتٙ

أىبٖ ػبخت ٚاضذ ٞبي خبٍ٘ی تصفیٝ آة ٚ ٕٞسٙیٗ ثٝ وبسٌیشي فشآٚسدٜ ٞبي پٛػتٝ ٌشدٚ ٚ ثبداْ ثٝ ػٙٛاٖ خبرة ٚ 



 
 یه ػٙٛاٖ (. خبرة ػجٛع ٌٙذْ ث1388ٝٔىُٕ دس تصفیٝ فبضلاة صٙؼتی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد)ػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٚ وـبٚسصي صٙؼتی، ٞبي پؼبة فّضي دس ٞبي یٖٛ ػبصي پبن شايث دػتشع ٔی تٛا٘ذ دس ٚ ٔٛثش ، اسصاٖ عجیؼی خبرة

 ایٗ وٝ عٛسي ثٝ ، داسد ثؼتٍی عجیؼی ٞبي ٘ٛع خبرة ثٝ فّضي ٞبي یٖٛ خزة دسصذ .ٌیشد لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ؿٟشي

٘شٌٛس ٚ ثبؿٙذ)ویٛا٘ی  داؿتٝ ٔتفبٚتی ثبصدٞی ٚ ػّٕىشد پؼبة ٔٛخٛد دس ٔختّف ٞبي یٖٛ ثٝ تٛخٝ ثب تٛا٘ٙذ ٔی ٞب خبرة

(.  خبرة پٛػت ٌشدٚ، ثبداْ، فٙذق، پٛػتٝ پؼتٝ ٚ ٞؼتٝ صسدآِٛ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ یه خبرة خٛة ثشاي 1391ٕٞىبساٖ، 

ػٙبصش ػٍٙیٗ ػُٕ ٕ٘بییذ. ایٗ خبرة ٞب ثبلاتشیٗ خزة سا دس ٔٛسد یٖٛ وبدٔیْٛ اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. ٔمذاس خبرة ٞب ٚ 

برة ثٛدٜ ٚ ثب افضایؾ ٔمذاس خبرة ٔی تٛاٖ ٔمذاس ثیـتشي اص یٖٛ ٞبي فّضي سا تصفیٝ تصفیٝ یٖٛ فّضي ٚاثؼتٝ ثٝ ٔمذاس خ

آِٛدٜ  پؼبثٟبي اص ػشة ضزف ثشاي دػتشع دس ٚ ٞضیٙٝ خبرة وٓ یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ خـىجبسٔی اص ٘بؿی صائذات ٕ٘ٛد. ایٗ

 اص ٘ؼجتب ، خبرة وٝ ایٗ  داد ٘ـبٖ اسٜ  تطمیك اػتفبدٜ اص خبرة خبن (.  ٘تبیحTajrobehkar et al, 2008ؿٛ٘ذ) اػتفبدٜ

یبثذ. ٕٞسٙیٗ   ٔی افضایؾ تؼبدَ خبرة، صٔبٖ خشْ افضایؾ ثب . اػت خٛسداس ثش وشْٚ ضزف ثشاي خٛثی ظشفیت خزة

اػتفبدٜ اص ضبیؼبت زٛة ثٝ ٔٙظٛس ضزف فّض ػٍٙیٗ وشْٚ اص پؼبة ثؼیبس ساٜ ٌـبػت ٚ ایٗ ضبیؼبت اسصاٖ لیٕت ثٝ ٔمذاس 

(. اػتفبدٜ اص  دٚسسیض 1389دػتشع ثٛدٜ ٚ ثٝ عٛس عجیؼی ٔیُ تشویجی لٛي ثب فّضٞب داس٘ذ)ضیذسي ٚ ٕٞىبساٖ، فشاٚاٖ دس 

پٙجٝ، ػبلٝ ٚ ثشي صسؿه ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ اػتفبدٜ اص ضبیؼبت اسصاٖ لیٕت وـبٚسصي ثٝ ٔٙظٛس ضزف فّض ٞبي ػٍٙیٗ ٚ 

ٔی تٛا٘ذ دس ساػتبي أىبٖ اػتفبدٜ ٔدذد اص ایٗ آة ٞب دس  ػبیش آلایٙذٜ ٞب اص ٔطیظ ٞبي آثی ٘ظیش فبضلاة ٞبي صٙؼتی،

ٔصبسف وـبٚسصي ٚ وبٞؾ خغش ثطشاٖ آة دس وـٛس، ثؼیبس ساٜ ٌـب ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ اسصاٖ ثٛدٖ ٚ دس دػتشع ثٛدٖ صسؿه 

 آٔذٜ، تثذػ ٘تبیح (.1392دس ٔٙغمٝ خشاػبٖ خٙٛثی اػتفبدٜ اص ایٗ خبرة ٞب پیـٟٙبد ٔی ؿٛد)ثٛػؼیذي ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ثٝ ظشفیت خزة .داسد آثی ِٟبي ٔطّٛ اص وبدٔیْٛ یٖٛ ضزف اسصاٖ  ٚ فشاٚاٖ ، تٛا٘بیی خبرة یه خٛ ػبلٝ وٝ داد ٘ـبٖ

 ٚفبضلاة آة آلایٙذٜ ٞب ضزف ثشاي پیٛػتٝ خشیبٖ وٝ سٚؽ سػذ ٔی اػت. ثٙظش ٚاثؼتٝ وبدٔیْٛ یٖٛ ٚسٚدي ٚدثی غّظت

 دس ؿذٜ ثٟیٙٝ ٚ دلیك ٔذَ تب اػت لاصْ صٙؼتی دستصفیٝ سٚؽ ایٗ سٌیشيثىب ثشاي  ثبؿذ ٔی اسصؽ ثب صٙؼتی دسٔمیبع

 ٚ ثب وشد ٔطبػجٝ سا خبرة ٔمذاس تصفیٝ، ٔٛسد آِٛدٌی ٔطَّٛ ٔمذاس ثٝ تٛخٝ ٔی تٛاٖ ثب آٔذٜ ثذػت ٘تبیح اص اختیبسثبؿذ.

٘ـبٖ داد پٛػت ٔٛص اصلاش (. ٘تبیح 1392آٚسد)ػّٕب٘ی ٘ذٚؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ثذػت سا دسصذضزف ثٟتشیٗ ایٗ ؿشایظ اػٕبَ

ؿذٜ ثب ٔطَّٛ ثبصي ٚ آة ٔمغش وبسایی ثبلاتشي ثشاي خزة ػغطی وبدٔیْٛ داسد ٚ اص ایٗ خبرة ثب تٛخٝ ثٝ لیٕت ٚ ػبدٌی 



 
تٟیٝ ٚ اصلاش آٖ ٔی تٛاٖ خٟت ضزف فّضات ػٍٙیٗ اص ٔطیظ ٞبي آثی ثٝ خصٛف فبضلاة ٞب ثٟشٜ ٌشفت أب ا ایٗ خبرة 

ثٝ دِیُ ػذْ وـت ایٗ ٔطصَٛ دس ایٗ ٘بضیٝ  صیبد وبسایی ٘ذاسد ٚ اػتفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد)ویٛا٘ی  دس اػتبٖ خشاػبٖ خٙٛثی

(. ضزف وشْٚ تٛػظ پٛدس  ٌُ ٌیبٜ تّخٝ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ خبرة تٛا٘بیی خٛثی دس ضزف وشْٚ دس 1391٘شٌٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 

وشْٚ ٔی ثبؿذ ٚ ٔغبِؼٝ ثش سٚي وبسایی آٖ فبضلاة ػٙتیه داسد. ٕٞسٙیٗ خبرثی ٔٙبػت ٚ اسصاٖ ثشاي ضزف فّض ػٍٙیٗ  

(. ٘تبیح پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص خبرة 1391خٟت ضزف ػبیش آلایٙذٜ ٞبي صیؼت ٔطیغی تٛصیٝ ٔی ٌشدد)لب٘ؼیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ِدٗ دفؼی ٘ـبٖ داد صیؼت خشْ خـه ؿذٜ ضبصُ اص ِدٗ فؼبَ دفؼی فبضلاة ثٟذاؿتی، لبدس ثٝ ضزف وشْٚ ؿؾ 

ثی ٔی ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ لیٕت اسصاٖ ٚ ٔیضاٖ دس دػتشع ثٛدٖ ِدٗ دفؼی، ٔی تٛاٖ اص ظشفیتی اص ٔطیظ ٞبي آ

ظشفیت خزة ٔتٛػظ دس ٔیبٖ ػبیش خبرة ٞبي ثش پبیٝ صیؼتی ٚ دٚص خبرة ثبلاي ٔٛسد ٘یبص صشف ٘ظش وشدٜ ٚ ایٗ خبرة سا 

خبرة ٞب ٔؼشفی ٕ٘ٛد)ٔطٕذي ٚ ٕٞىبساٖ،  ثٝ ػٙٛاٖ یه خبرة ٔٙبػت ثشاي خزة وشْٚ ؿؾ ظشفیتی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش

(. ٔغبِؼبت ضبصُ اص ضزف وشْٚ ثب اػتفبدٜ اص دا٘ٝ ٌشاِ٘ٛی اػپٙذ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ خبرة ثبلاتشیٗ خزة سا دس ٔٛسد 1391

فّض ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞذ. خبرة ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ثشخی اص خبرة ٞب ٔب٘ٙذ خبوؼتش اػتخٛاٖ 

(. 1391ي ػغص ٚػیغ تشي ثٛدٜ ٚ ٘یض داساي ظشفیت ثیـتشي ثشاي ضزف وبدٔیٓ ٔی ثبؿذ)تمی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، داسا

ظشفیت ٔٙبػت ِٛفب ثذٖٚ ٘یبص ثٝ اصلاش، ثٝ ػٙٛاٖ خبرة عجیؼی دس ضزف وبدٔیْٛ اص ٔطَّٛ ٞبي آثی ثٝ خٛثی ٘ـبٖ دادٜ 

بص٘ذساٖ اػت أىبٖ اػتفبدٜ اص ایٗ خبرة اسصاٖ لیٕت دس اػتبٖ ؿذ. اص آ٘دبیی وٝ اػفٙح ِٛفب خبف ٔٙبعك ؿٕبِی ثٝ ٚیظٜ ٔ

خشاػبٖ خٙٛثی ٔیؼش ٕ٘ی ثبؿذ. ٕٞسٙیٗ پیـٟٙبد ٔی ؿٛد خزة وبدٔیْٛ ثب خبرة ِٛفب دس ػتٛ٘ی ثب ػبیض ثضسٌتش، ٔٛسد 

ْ ایٗ خبرة دس ثشسػی لشاس ٌیشد ٚ تبثیش دٔب دس خزة وبدٔیْٛ ثب خبرة ِٛفب ٘یض ٔغبِؼٝ ؿٛد.  ٔیضاٖ ضزف یٖٛ وبدٔیٛ

خّیُ ٘ظاد فبِیضي ٚ ٔمبیؼٝ ثب دیٍش خبرة ٞبي صیؼتی لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ وٝ صٔیٙٝ سا ثشاي ٔغبِؼبت تىٕیّی فشاٞٓ ٔی آٚسد)

تٛاٖ زٙیٗ ٘تیدٝ ٌیشي ٕ٘ٛد وٝ ایٗ ؾ ضزف وشْٚ ثب خبوؼتش اػتخٛاٖ ٔی. ثشاػبع یبفتٝ ٞبي پظٚٞ(1392،ٕٞىبساٖ

ػت ٚ ٕٞب٘ٙذ ػبیش خبرة ٞب ثب داؿتٗ ػغص خزة ٔٙبػت پتب٘ؼیُ ٔٙبػجی ثشاي خبرة یه ٔبدٜ اسصاٖ ٚ دس دػتشع ا

خزة وشْٚ داسد. اص آ٘دبیی وٝ اػتفبدٜ اص یه خبرة ٔٙٛط ثٝ تؼییٗ تبثیش تٕبٔی فبوتٛسٞب ٘ظیش دسخٝ ضشاست، اثش ٔتمبثُ 

ٜ اص ایٗ خبرة تٛػظ ػبیش ٔطممیٗ ػبیش آ٘یٖٛ ٞب ٚ وبتیٖٛ ٞب ٔی ثبؿذ ِزا لاصْ اػت ٔغبِؼبت تىٕیّی خٟت تٛػؼٝ اػتفبد

 (.1392ا٘دبْ ؿٛد)غٙی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 
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