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 چكيذه

ای اص یک یا چٌذ پاساهتش ّای هختلف اػت ٍ ّش ًَع اػتفادُ اص آب دس داهٌِّای آى تشای اػتفادُگش قاتلیتکیفیت آب تیاى

ّای آى یی ٍ قاتلیتآؿَد تِ عَسی کِ اگش کیفیت آب تِ ػوت کاّؾ کاسؿیویایی هوکي ٍ هیؼش هی خاف فیضیکی ٍ

ِ ک حَضکیفیت آب دس یؿَد. ػاهل اٍلیِ اثشگزاس تش داس تاؿذ آلَدگی ایداد هیٍخَد آهذُ هؼٌیِتغییش یاتذ ٍ هیضاى تغییش ت

صهاى ایي خاتدایی ایفا ؿٌاػی، عَل هؼیش عی ؿذُ ٍ هذت ، هْوتشیي ًقؾ سا ًَع تـکیلات صهیياها اػتآتخیض، اتوؼفش 

هحیغی، خغشات تؼیاسی اص کٌتشل هٌاػة صیؼت افضایؾ خوؼیت ٍ ػذماهشٍصُ تا پیـشفت كٌایغ،  تش ایي ػلاٍُ کٌذ.هی

ّای آتی ٍ ػاصگاىتَمّای آتی، تخشیة ّا ؿاهل آلَدگی هحیظّا ٍخَد داسد. اثشات چٌذگاًِ اًَاع آلَدگیًظش آلَدگی آب

ٍیظُ ؿشب اًؼاى، کاّؾ تقاضای تفشخی، اثشات ِّای تلفیِ ٍ احیای آب تشای هلاسف هختلف تخـکی، افضایؾ ّضیٌِ

. تا تَخِ تِ اّویت آب دس صًذگی اًؼاى، یکی اص هؼائل هْن دس ػتّاّا ٍ آتشاِّػاحلی ٍ تغییش خشیاًات آتی دس سٍدخاًِ

سیضی دس خْت خلَگیشی یا کاّؾ آلَدگی آب ٍ تِ حذاقل کیفیت آب ٍ تشًاهِس تش ساتغِ تا آب، ؿٌاػایی ػَاهل اثشگزا

ٍ حَضِ ٍ تفؼیش  ساتغِ سگشػیًَی تیي پاساهتشّای کیفیت آبتشقشاسی . دس ایي تحقیق تا اػتفادُ اص اػتّا سػاًذى ّضیٌِ

ایي كَست کِ کلیِ ػَاهل داسای  تِ ذؿػَاهل اثشگزاس تش کیفیت آب اقذام تِ هٌـایاتی ٍ تؼییي  ًتایح تذػت آهذُ،

ّش یک اص ػَاهل پاساهتشّای کیفیت آب تِ ػِ دٍسُ تفکیک ٍ سگشػیَى صهاًی تیي تغییشات صهاًی هشتَط تِ حَضِ ٍ 

هقذاس کلیِ پاساهتشّای کیفیت  اٍلاً آهذُ هثیي ایي هغلة اػت کِدػتِذ. ًتایح تؿتشقشاس  حَضِ ٍ پاساهتشّای کیفیت آب

ٍ ثاًیاً ػاهل تؼییي کٌٌذُ کیفیت آب  اػتهلاسف ؿشب ٍ کـاٍسصی  تشایج، دس ػغح اػتاًذاسد هغلَب آب حَضِ ػذ کش
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Abstract 

Water quality determines its potential for various applications. Any use of water is possible only in a specific 

range of physical and chemical properties; therefore, if water quality is decreased significantly, pollution 

occurs. The first effective factor on water quality is atmosphere, but the most important rule is the geology 

formation, traverse length and the moving time of materials. Nowadays, because of the advancement of 

industries, population growth and lack of environmental control, there are many pollution risks. The multiple 

effects of pollutions includes pollution of aquatic environment, destruction of aquatic and dry ecosystems, 

increasing water refinement for various uses especially for drinking, demand reduction for entertainment, and 

changing of river embanks. One of the most important issues related to water, the recognition of effective 

factors on water quality and planning for declining water pollution and minimizing costs. The goals of this 

research is source study and determine effective Factors using relationship between type and value of water 

quality factors with watershed characters by their correlation analysis. Therefore, relationship between all 

measured water quality factors with catchment characters was established in 3 interval including 1347-1352, 

1352-1372 and 1372-1382. Results reveal that, firstly, value of all water quality factors in Karaj Dam 

catchment have a standard level for drinking and agriculture uses and secondly, critical water quality factor 

in Karaj Dam catchment is type of geology formation. 

Keywords: Pollution, Karaj Dam Catchment, Regression, Correlation 

 

 مقذمه -لفا

کِ ّایی دس هقاتل پیـشفت .ّؼتٌذای ای ٍ غیش ًقغًِقغِّای آلایٌذُ هٌاتغ آلایٌذُ آب تِ عَس کلی، هـتول تش دٍ گشٍُ

، هقشسات ٍ دس ػیي حال ،اػت ؿذًُذاسدّا ٍ ٍضغ قاًَى حاكل ای اص عشیق اػوال اػتادس کٌتشل هٌاتغ آلایٌذُ  ًقغِ

ای سا کٌتشل کٌذ تٌاتشایي، هٌاتغ آلایٌذُ غیشًقغِ ای آلَدگی ّای غیش ًقغِس خشٍج آلایٌذُقَاًیي اًذکی ٍخَد داسد کِ هقذا

آیٌذ کِ ػلت آى ًیض عثیؼت پیچیذُ هٌاتغ آلایٌذُ غیش ّای آتی تِ حؼاب هیػٌَاى تْذیذی ػوذُ تشای هحیظٌَّص تِ

ّای کِ هَخة ػختی پایؾ ٍ ّضیٌِ اػت ًقغِ ای ٍ تٌَع ٍ پشاکٌذگی اًَاع کاستشی اساضی دس ػغح آتخیضّای تضسگ

پزیش ؿَد، تَاًذ اهکاىّا هیآىٍػیلِ آى ٍضغ اػتاًذاسدّا ٍ اخشای ِتٌْا سٍؽ هـَْدی کِ ت. ؿَدتالای هشتَط تِ آى هی

 گشفتِ تاؿذ، هاًٌذ هؼادلِ لی اػت کِ هَسد تَافق ّوگاى قشاسّای غیشًقغِ ای اص عشیق فشهَل یا هذٍسد تاس آلایٌذُتشآ

ختلف آهاسی ٍ هّای تاکٌَى چٌیي هذلی تَػؼِ ًیافتِ اػت. اهشٍصُ تا اػتفادُ اص سٍؽ خْاًی اص دػت سفتي خاک، اها

تشیي سٍؽ دس ایي صهیٌِ اػتفادُ ًوایٌذ. هتذاٍلتشیي ػَاهل هؤثش تش کیفیت آب هیػاصی ٍ تؼییي هْنسیاضی اقذام تِ هذل

دس ایي صهیٌِ،  .اػتوثؼتگی هیاى پاساهتشّای کیفیت آب ٍ ػَاهل حَضِ اص سٍؽ آهاسی سگشػیَى ٍ تشقشاسی سٍاتظ ّ

ّوثؼتگی، تِ تشسػی اثش اًَاع هختلف کاستشی اساضی ؿاهل کـاٍسصی،  (، اص عشیق تدضیِ ٍ تحلیل2005ٍ ّوکاساى ) آّیشى

ّای غح دسیا تا ؿاخقآتـفـاًی ٍ دگشگًَی ٍاستفاع اص ػّای سػَتی، ػلفضاس ٍ هٌاعق ؿْشی، تشاکن خوؼیت، دسكذ ػٌگ

ػَ تیي خوغ کل هَاد هؼلق تا هؼاحت گیشی ًوَدًذ کِ اص یکپشداختٌذ ٍ ًتیدِ خوغ کل هَاد هؼلق دس آب ٍ ًیتشات

داس اساضی ؿْشی ٍ کـاٍسصی، ٍ اص ػَی دیگش، تیي ًیتشات تا تشاکن خوؼیت، هؼاحت ػلفضاسّا ٍ اساضی خٌگلی ساتغِ هؼٌی

 ٍخَد داسد. 

تشیي ػَاهل هؤثش تش کیفیت آب دس حَضِ ػذ کشج ٍ اػتفادُ اص ًتایح حاكل اص آى دس حاضش تؼییي هْن ّذف اص تحقیق

 تاؿذ.حَضِ هیٍ هذیشیت سیضی تشًاهِ
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 هامواد و روش -ب

ّای هشتَط تِ کِ دادُ اػتایؼتگاُ ّیذسٍهتشی ػیشا دػت دس تالاِ آتخیض ػذ کشج ٍاقغ تخؾ هَسد هغالؼِ تخـی اص حَض

یاک اص  ػی ّوثؼتگی تیي تغییشات صهاًی دتی، تاسؽ ٍ هؼااحت ّاش   ستش تشایدّذ. گیشی قشاس هیآب سا هَسد اًذاصُکیفیت 

ٍ هقاادیش کلیاِ   اًتخااب   82تاا   47الِ اص ػال ػ 35اساهتشّای کیفیت آب، یک دٍسُ پ ات صهاًیشاًَاع کاستشی اساضی تا تغیی

-. تِ ایي هٌظَس اتتاذا دادُ ٍ پشداصؽ قشاس گشفتٌذ تحلیلهَسد  72-82 ٍ 52-72، 47-52پاساهتشّا دس قالة ػِ دٍسُ صهاًی 

ّای هاّیاًِ هشتَط تِ پاساهتشّاای فیضیکای ٍ ؿایویایی کیفیات آب تاا اػاتفادُ اص تدضیاِ ٍ تحلیال ّوثؼاتگی ٍ ایدااد           

تشای ػِ دٍسُ  یش هتَػظ پاساهتشّای کیفیت آبػپغ هقاد ،هتش کیفیت آب تکویل ٍ پشداصؽ ؿذُپاسا -سگشػیَى تیي دتی

ُ  ػالیاًِ حَضِ تاسؽ هتَػظ . هقادیش ًذؿذصهاًی حاكل  ّاای هَخاَد دس   ًیض پغ اص تاصػاصی ٍ تغَیل آهاس تااسؽ ایؼاتگا

ِ   تشای دٍسُ هٌغقِ هَسد هغالؼِ ٍ خاسج اص آى ٍ هحاػثِ گشادیاى تاسؽ ّوچٌایي  ًذ. ؿاذ حاكال   ّای صهااًی هاَسد هغالؼا

اص  ٍ دس كاَست ػاذم ٍخاَد    )دٍسُ ػاَم صهااًی(  هَخَد ّای کاستشی اساضی اص ًقـِهؼاحت ّش یک اص اًَاع کاستشی اساضی 

تغییاش هقاادیش   دس ًْایت اقذام تِ تشقشاسی سٍاتظ ّوثؼتگی تایي  . ًذذؿاػتخشاج )دٍسُ اٍل ٍ دٍم( ّای پَؿؾ گیاّی ًقـِ

-ِتفؼایش ًتاایح تا   هغالؼِ ؿذُ،  ی ػِ دٍسُ صهاًی هَسدعػَاهل هشتَط تِ حَضِ تغییش ّش یک اص پاساهتشّای کیفیت آب ٍ 

 یاتی ػَاهل اثشگزاس تش کیفیت آب اًدام گشفت. أدػت آهذُ تِ هٌظَس هٌـ

 و تحث نتایج -ج

کِ دس فشادػت ػذ کاشج ٍ دس قؼاوت    اػتّکتاس  72100هٌغقِ هَسد هغالؼِ تخـی اص حَضِ آتخیض ػذ کشج تا هؼاحت 

تٌذی آهثشطُ اص ًَع اقلین استفاػات تا هیضاى تاسًاذگی هتَػاظ   ق عثقِخٌَتی الثشص هشکضی قشاس گشفتِ اػت. اقلین هٌغقِ عث

ػاالِ   35. ّوچٌایي هتَػاظ دتای حَضاِ عای یاک دٍسُ       اػتدسخِ ػاًتیگشاد  38/6هیلیوتش ٍ هتَػظ دهای  72/721

دتی، تااسؽ،  . ًتایح حاكل اص تشسػی تغییشات هقادیش اػتهتش هکؼة تش ثاًیِ ٍ کاستشی غالة اساضی دس حَضِ، هشتغ  65/12

اًَاع کاستشی اساضی،  پاساهتشّای کیفیت آب  ٍ سٍاتظ ّوثؼتگی تشقشاس ؿذُ هیاى اًاَاع پاساهتشّاای کیفیات آب ٍ ػَاهال     

 :اػتهزکَس تِ ؿشح صیش 

گش سًٍذ افضایـای کلیاِ پاساهتشّاا تاِ     . تشسػی تغییشات هقادیش کلیِ پاساهتشّای کیفیت آب تش عثق خذٍل ٍ اؿکال، ًـاى1

کاّؾ یافتِ  82تا  47اظْاس داؿت اگشچِ کیفیت آب سٍدخاًِ کشج اص ػال  یتایؼتهیکِ  اػتی پتاػین ٍ قلیاییت اػتثٌا

کشتٌات ٍ پتاػین(، تا ٍخَد ایاي، هقاذاس کلیاِ پاساهتشّاای کیفیات آب دس ػاغح       اػت )تِ اػتثٌای پاساهتشّای کشتٌات، تی

)دس هقایؼِ تاا دیااگشام ٍیال     قایؼِ تا اػتاًذاسد ؿَلش( ٍ کـاٍسصیهلاسف ؿشب) دس ه تشایاػتاًذاسد هغلَب )عثقِ خَب( 

. ّوچٌیي تغییشات هقادیش دتی ٍ تاسؽ عی ػِ دٍسُ صهاًی هَسد هغالؼِ تش اػاع خذاٍل ٍ اؿکال هثیي سًٍذ اػتکَکغ( 
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تاَدُ ػاٌگی اص ػاال    کاّـی ػَاهل هزکَس اػت. تِ ػلاٍُ اص اًَاع کاستشی اساضی هؼاحت کاستشی تاؽ، صساػت آتی ٍ اساضی 

 )خذٍل ٍ اؿکال(.  ّای هزکَس کاّؾ داؿتِ اػتصاس عی ػالافضایؾ ٍ اساضی هشتؼی ٍ دسخت 82تا  47

پاساهتشّاای  سؽ ٍ دتی تا پاساهتشّاای کیفیات آب، تٌْاا    . اصکلیِ سٍاتظ ّوثؼتگی تشقشاس ؿذُ هیاى اًَاع کاستشی اساضی، تا2

تاغاات   اػات ّوچٌایي  تا اساضی هشتؼی داس ساتغِ ّوثؼتگی هٌفی هؼٌی داسای ّاکاتیَىهدوَع کل ٍ  ّاآًیَىهدوَع کل 

تا تیکشتٌات، کلؼین، ػذین، کل اهلاح هحلَل،  ّذایت الکتشیکی ٍ ًؼثت خزب ػاذین تاِ کلؼاین ٍ    ًیض داسای ساتغِ هثثت 

 .اػت، هٌیضین، عثق سٍاتظ هَخَد دس خذٍل ٍ اؿکال

 ِ آتخیض ػذ کشجس هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِ دس حَضّا دٍ دسكذ اًَاع کاستشی هؼاحت -1خذٍل
-52تغییزات در مقطع سمانی 

82 

 

82-72تغییزات در مقطع سمانی   

 

1382سال   

 

72-52تغییزات در مقطع سمانی   

 

1352سال  1372سال   

 

 دوره   

 

 

 هکتار درصد هکتار درصد هکتار درصد وضعیت هکتار درصد هکتار درصد وضعیت هکتار درصد وضعیت کارتزی  

2/0 افشایش -6/3 کاهش 152   2580-  2/0 8/3 افشایش 152   2732 8/3  2732 0 0 
سراعت 

 آتی

1/3 افشایش 3/2 افشایش 2208  8/0 افشایش 2908 4 1641   567 8/1  تاغ 700 1 1267 

-3/7 کاهش  5250- -3/6 کاهش   4515-  9/0 -1 کاهش 630   735-  1/7  5145 2/8  5880 
-درخت

 سار

-3/6 کاهش  4580- -2/2 کاهش   1621-  4/59 -1/4 کاهش 42827   2959-  6/61  44448 7/65  مزتع 47407 

4/10 افشایش 8/9 افشایش 7483   7083 5/35 6/0 افشایش 25577   400 6/25  18494 1/25  1894 

اراضی 

غیز 

 تولیدی

0

10000

20000

30000

40000

50000

ر(
تا
ک
ه
( 

ت
ح
سا

م

1352 1372 1382
مقاطع زمانی

مزتع
سراعت آتی
درختشار
توده سنگی
تاغات

 
 ض ػذ کشجِ آتخیس هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِ دس حَضد ًوَداس تغییش هؼاحت اًَاع کاستشی -1ؿکل
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 ِ آتخیض ػذ کشجستشی اساضی دٍسُ اٍل صهاًی دس حَضًقـِ کا -2ؿکل

 

 ِ آتخیض ػذ کشجساضی دٍسُ دٍم صهاًی دس حَضًقـِ کاستشی ا: 3 ؿکل

 

 ِ آتخیض ػذ کشجستشی اساضی دٍسُ ػَم صهاًی دس حَضًقـِ کا -4 ؿکل
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 صهاًی هَسد هغالؼِ تغییشات هقادیش تاسؽ، دتی ٍ سػَب عی ػِ دٍسُ -2خذٍل

 مقاطع سمانی           

 

 پارامتز مستقل

52-44 42-52 
 وضعيت تغييز     

 44-42اس 
22-42 

وضعيت تغييز  

 42-22اس 

وضعيت تغييز  

 44-22اس 

42/761 هتش(تاسؽ)هیلی  81/687 17/679 کاّؾ   کاّؾ کاّؾ 

90/14 هتشهکؼة تش ثاًیِ(دتی)  07/12  کاّؾ کاّؾ 99/10 کاّؾ 

 تغییش هقادیش پاساهتشّای کیفیت آب دس هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِ -3ذٍلخ

 مقاطع سمانی

 
52-47 72-52 

تغییزات در 

مقطع 

-72سمانی 

52 

 72-82 وضعیت

تغییزات در 

مقطع 

-82سمانی 

72 

 وضعیت

تغییزات در 

مقطع 

-82سمانی 

47 

 وضعیت

هجووع کل 

 (mg/l)آنیونها
 افزایش 24/0 زایشاف 08/0 6/3 افزایش 16/0 52/3 36/3

هجووع کل 

 (mg/l)کاتیونها
 افزایش 28/0 افزایش 12/0 59/3 افزایش 16/0 47/3 31/3

CO3
2-

(mg/l) 03/0  00/0  02/0- 00/0 کاهش   00/0 -03/0 عدم تغییر   کاهش 

HCO3
-

(mg/l) 
32/2  32/2  00/0 01/0 31/2 عدم تغییر  -01/0 افزایش   کاهش 

Cl
-
(mg/l) 3/0  28/0  02/0- 33/0 کاهش   05/0 03/0 افزایش   افزایش 

SO4
2-

 

(mg/l) 
71/0  94/0  23/0 99/0 افزایش   05/0 28/0 افزایش   افزایش 

Ca
2+

(mg/l) 06/2  11/2  05/0 27/2 افزایش   15/0 21/0 افزایش   افزایش 

Mg
2+

(mg/l) 84/0  89/0  04/0 93/0 افزایش   04/0 09/0 افزایش   افزایش 

Na
+
(mg/l) 38/0  4/0  02/0 43/0 افزایش   03/0 05/0 افزایش   افزایش 

K
+
(mg/l) 02/0 02/0 00/0 

عدم 

 تغییر
02/0 00/0 

عدم 

 تغییر
00/0 

عدم 

 تغییر

TDS(mg/l) 1/208  02/211  92/2 68/217 افزایش   67/6 59/9 افزایش   افزایش 

EC(μs/cm) 18/322  79/326  61/4 85/333 افزایش   06/7 67/11 افزایش   افزایش 

SAR 31/0  32/0  01/0 34/0 افزایش   02/0 02/0 افزایش   افزایش 
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 ًوَداس تغییش هقادیش تاسؽ عی ػِ دٍسُ صهاًی هَسد هغالؼِ -5ؿکل
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مقاطع سمانی

 
 ًوَداس تغییش هقادیش دتی عی ػِ دٍسُ صهاًی هَسد هغالؼِ -6ؿکل
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52 72 82

مقاطع سمانی

 
 هقادیش سػَب عی ػِ دٍسُ صهاًی هَسد هغالؼِ تغییشًوَداس  -7ؿکل
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 گشم تش لیتش(هیلی ًوَداس تغییش هقادیش پاساهتشّای کیفیت آب عی هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِ )هقادیش تِ -8ؿکل
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یکشٍصیوٌغ تش ًوَداس تغییش هقادیش کل اهلاح هحلَل )تش حؼة هیلی گشم تش لیتش( ٍ ّذایت الکتشیکی )تش حؼة ه -9ؿکل

 هتش( عی هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِػاًتی
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 ًوَداس تغییش هقادیش ًؼثت خزب ػذین تِ کلؼین ٍ هٌیضین عی هقاعغ صهاًی هَسد هغالؼِ -10ؿکل
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 ِ آتخیض ػذ کشجّا ٍ اساضی هشتؼی دس حَضیي آًیَىًتایح حاكل اص آصهَى سٍاتظ ّوثؼتگی ت -4خذٍل

 ضزیة همثستگی معادلات همثستگی ز واتستهپارامت پارامتزمستقل
 (R

2
) 

 داریسطح معنی

 5E-05x + 5/8802 1 01/0- ّاهدوَع کل آًیَى اساضی هشتؼی

5782/2x ّاهدوَع کل آًیَى اساضی هشتؼی
-0/6921 99/0 01/0 

 2/4034Ln(x) + 29/234 99/0 02/0- ّاهدوَع کل آًیَى اساضی هشتؼی

6/9435e ّایَىهدوَع کل آً اساضی هشتؼی
-2E-05x 99/0 03/0 

 0/0053Ln(x) + 2/352 99/0 05/0- کشتٌاتتی تاغات

2/353x کشتٌاتتی تاغات
-0/0023 99/0 05/0 

 9E-05x + 1/9958 1 002/0 کلؼین تاغات

2/0007e کلؼین تاغات
4E-05x

 1 009/0 

0/2189x ػذین تاغات
0/0836 1 006/0 

 0/0337Ln(x) + 0/1577 1 01/0 ػذین تاغات

 2/6973Ln(x) + 32/345 99/0 04/0- ّاهدوَع کل کاتیَى اساضی هشتؼی

 6E-05x + 6/1319 99/0 05/0- ّاهدوَع کل کاتیَى اساضی هشتؼی

15368x ّاهدوَع کل کاتیَى اساضی هشتؼی
-0/7843 1 03/0 

7/5217e ّاهدوَع کل کاتیَى اساضی هشتؼی
-2E-05x 99/0 04/0 

 تاغات
خزب ػذین تِ ًؼثت 

 کلؼین ٍ هٌیضین
0/0173Ln(x) + 0/1984 99/0 05/0 

 تاغات
ًؼثت خزب ػذین تِ 

 کلؼین ٍ هٌیضین
2199x

/0532/0 99/0 04/0 

 0/0043x + 205/31 1 03/0 کل اهلاح هحلَل تاغات

205/41e کل اهلاح هحلَل تاغات
2E-05x 1 04/0 

273/39x ّذایت الکتشیکی تاغات
0/025 1 01/0 

 8/213Ln(x) + 268/28 1 01/0 ّذایت الکتشیکی تتاغا

 0/0033x + 3/2026 1 05/0- ػَلفات تاسؽ

 2/3602Ln(x) + 16/372 1 04/0- ػَلفات تاسؽ

1E+08x ػَلفات تاسؽ
-2/8339 1 03/0 

14/029e ػَلفات تاسؽ
-0/0039x

 1 03/0 

 0/0682x + 1/8131 1 01/0- ػَلفات دتی

 0/9637Ln(x) + 3/3938 1 002/0- ػَلفات دتی

17/549x ػَلفات دتی
-1/1513

 1 02/0 

2/6569e ػَلفات دتی
-0/0815x

 1 003/0 
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y = -2/4034Ln(x) + 29/234
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ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل  -11 ؿکل

 ّاآًیَى

تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل وَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی ً -12 ؿکل

 ّاآًیَى
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ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی ًوایی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل  -13 ؿکل

 ّاآًیَى

-ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل آًیَى ًوَداس -14ؿکل

 ّا
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y = -2,6973Ln(x) + 32,345
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ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل  -15 ؿکل

 ّاکاتیَى

ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل  -16 ؿکل

 ّاکاتیَى



 

12 

 

y = 15368x
-0,7843

R
2 = 0,9971

3,2

3,4

3,6

3,8

42000 44000 46000 48000
اراضی مزتعی )هکتار(

ز(
 لیت

 تز
ز 

یگ
میل

ا )
ون 

اتی
  ک

 ک
و 

 م
م

 

y = 7,5217e
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وَداس ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل ً :17 ؿکل

 ّاکاتیَى

-ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی ًوایی تیي اساضی هشتؼی ٍ هدوَع کل کاتیَى -18ؿکل

 ّا

 

y = -0.0033x + 3.2026

R
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y = -2,3602Ln(x) + 16,372
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 اس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي تاسؽ ٍ ػَلفاتًوَد -20ؿکل ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي تاسؽ ٍ ػَلفات -19ؿکل

y = 14.029e
-0.0039x

R
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي تاسؽ ٍ ػَلفات-22ؿکل  : ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی ًوایی تیي تاسؽ ٍ ػَلفات-21ؿکل 
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y = -0.0682x + 1.8131
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی ًوایی تیي دتی ٍ ػَلفات -24ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي دتی ٍ ػَلفات-23ؿکل 
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 گی تَاًی تیي دتی ٍ ػَلفاتًوَداس ساتغِ ّوثؼت -26ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي دتی ٍ ػَلفات -25ؿکل 
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی ًوایی تیي تاغات ٍ کل اهلاح هحلَل -28ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي تاغات ٍ کل اهلاح هحلَل -27ؿکل 
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي تاغات ٍ ّذایت الکتشیکی -30ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي تاغات ٍ ّذاتت الکتشیکی -29ؿکل 
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي تاغات ٍ ػذین -32ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي تاغات ٍ ػذین -31ؿکل 
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 ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي تاغات ٍ کلؼین -34ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی خغی تیي تاغات ٍ کلؼین -33ؿکل 
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 وَداس ساتغِ ّوثؼتگی تَاًی تیي سػَب ٍ ػاسً -36ؿکل  ًوَداس ساتغِ ّوثؼتگی لگاسیتوی تیي سػَب ٍ ػاس -35ؿکل 

 گيزینتيجه -د

. هَسد اًتظاس اػت کِ تا کاّؾ ػغح اساضی هشتؼی ّوشاُ تا افضایؾ ػاغح تاغاات، هیاضاى ًفاَر آب دس صهایي کااّؾ ٍ       1

ؿَد کِ هقذاس دتی عای ػاِ دٍسُ صهااًی هاَسد هغالؼاِ      هـاّذُ هیتا ٍخَد ایي هغلة، آتذٍی افضایؾ یاتذ، تٌاتشایي هقذاس 

گش ػذم تأثیش تغییشات هقادیش دتی اص تغییاشات ایدااد ؿاذُ دس کااستشی اساضای      سًٍذ کاّـی داؿتِ اػت کِ ایي هؼألِ تیاى
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داس پاساهتشّاای  پازیشد ساتغاِ هٌفای هؼٌای    ػیلِ آب كَست هیٍِکِ حول ػٌاكش هَخَد تِ سٍدخاًِ تایيٍ تا تَخِ تِ اػت

کشتٌات، کلؼین، ػذین، کل اهلاح هحلاَل،  ّاذایت الکتشیکای ٍ    آًیَى ٍ کاتیَى تا اساضی هشتؼی ٍ ساتغِ هثثت تاغات تا تی

تاَدى تؼاذاد   تَاًذ اتفاقی ٍ ًاؿای اص کان  ًؼثت خزب ػذین تِ کلؼین ٍ هٌیضین، عثق سٍاتظ هَخَد دس خذٍل ٍ اؿکال هی

ٍ سػاَب دس   آبّای صهاًی دس ًظش گشفتِ ؿذُ تاؿذ. لاصم تِ رکش اػت کِ ػذم تأثیش تغییش اساضی هشتؼی تش هقذاس سٍاىدٍسُ

یٌذ صهااًی  آدس ٍاقغ اثشگزاسی ایي تغییش ًیاصهٌذ یک فش ،عی هذت صهاى تشسػی ؿذُ تِ هؼٌای ػذم تأثیش آى دس آیٌذُ ًثَدُ

 .اػت

ایي اػت کِ پاساهتشّاای کیفیات آب دس   گش تیاىیش کاستشی اساضی تش تغییش کیفیت آب دس حَضِ ػذ کشج . ػذم تأثیش تغی2

ّایی اص ػال تش کیفیات آب  تَاًٌذ دس هاُّایی کِ هیؿَد ٍ دس ایي صهاى تٌْا کاستشیگیشی هیایشاى دس صهاى دتی پایِ اًذاصُ

کِ کَدّای اػتفادُ ؿاذُ دس  کاستشی تاؽ تش کیفیت آب تا تَخِ تِ ایي . تأثیشاػتاثش داؿتِ تاؿٌذ اساضی کـاٍسصی ٍ تاغات 

 هٌتفی اػت. ،ّای هزکَس تاؿذؿاخقتَاًذ تَلیذ کٌٌذُ ٍ ػاهل افضایؾ ٍ تاؽ ًوی اػتتاؽ ؿاهل پتاػین، ًیتشٍطى ٍ فؼفش 

ات استفاع تاسؽ ٍ دتی عی ػِ ؿَد کِ تغییش. ساتغِ ػایش ػَاهل دس ًظش گشفتِ ؿذُ تا کیفیت آب تِ ایي كَست تفؼیش هی3

ای هٌغقای تاِ ًظاش    دّذ. کاّؾ دتی ّوشاُ تا کاّؾ استفاع تااسؽ، پذیاذُ  دٍسُ صهاًی هَسد هغالؼِ، سًٍذ کاّـی ًـاى هی

گش سًٍذ افضایـی ایي، تشسػی تغییشات هقادیش ّش یک اص پاساهتشّای کیفیت آب عی ػِ دٍسُ صهاًی، ًـاى تا ٍخَدسػٌذ. هی

. تٌاتشایي ّش یک اص ػَاهل هؼتقل رکش ؿاذُ ؿااهل استفااع تااسؽ ٍ دتای داسای      اػت 82تا  47ساهتشّا اص ػال ّش یک اص پا

ؿذُ اص کاّؾ کیفیت آب دس اثش کاّؾ هقذاس تاسؽ ٍ دتی دس . ًتایح حاكلّؼتٌذاستثاعی هٌفی تا پاساهتشّای کیفیت آب 

 فاش ( ٍ حویاذی 1382) (، ؿاؼثاًی 1380) ًاظاد (، ایاشاى 1994) ُخؼفشصاد ٍػیلِتِّای اًدام گشفتِ تغثیق تا ًتایح پظٍّؾ

 ػااًتا کاشٍص  (، 1381) (، فشؿااد 2001) تااک (، 1995) ٍ ّوکاساى پاسک ّای هحققیي،تضاد تا ًتایح پظٍّؾ ( ٍ دس1384)

 .اػت(،  2004) هاچیَا ٍ اى خَی( ٍ 2003)

گش ایي اػات کاِ کااّؾ    فتِ دس حَضِ ػذ کشج، تیاىگشّای اًدامتشسػی ًتایح حاكل ؿذُ دس ایي تحقیق ٍ هشٍس پظٍّؾ

گیشی پاساهتشّاای کیفیات آب دس ایاشاى    ّا دس آب، خلَكاً تا تَخِ تِ ایي ًکتِ کِ اًذاصُدتی ّوشاُ تا افضایؾ هقذاس آلایٌذُ

غ ثاتات  دٌّذُ افضایؾ غلظت هَاد دس آب دس اثاش کااّؾ دتای ٍ هثایي ٍخاَد هٌثا       گیشد، ًـاىدس صهاى دتی پایِ اًدام هی

ای( تَلیذ کٌٌذُ پاساهتشّای تشسػای ؿاذُ   هٌاتغ ثاتت آلَدگی )ًقغِتش اػاع تحقیق حاضش کِ ایي. تا تَخِ تِاػتآلَدگی 

تا ػاصًذ دس استثاط اػت تٌاتشایي تٌْا هتأثش  ،ػلاٍُ دس صهاى دتی پایِ آب دس تؼتش خَد خشیاى داؿتِِت ،دس ایي تحقیق ًثَدُ

تاَاى  تٌاتشایي، هی اػتکِ تغییش ػاصًذ دس عی صهاى تشسػی ؿذُ تؼیاس ًاچیض ایيتا تَخِ تِ ،تَدُاص خلَكیات ػاصًذ تؼتش 

 ،ػٌَاى یک هٌثغ ثاتت دس عی صهاى ػوال ًواَدُ  اظْاس داؿت کِ ًَع ػاصًذ ػاهل اٍلیِ تؼییي کٌٌذُ کیفیت آب تَدُ کِ تِ



 

16 

 

هاَاد دس آب سا فاشاّن آٍسدُ    هَخثاات غلظات   ،كَست کااّؾ ػٌَاى ػاهلی افضٍى تش ػاصًذ تا تغییش دس عی صهاى تِ دتی تِ

پتاػین اػت کاِ ایاي    یؼتّای تشسػی ؿذُ کِ داسای سًٍذی هـاتِ تا ػایش پاساهتشّای کیفیت آب ًاػت. اص دیگش ؿاخق

هتشّاای  ػالاٍُ، هتفااٍت اص ػاایش پاسا   ِّای کـاٍسصی تاؿاذ. تا  تَاًذ ًاؿی اص کاستشد کَدّای ؿیویایی دس صهیيهَسد ًیض هی

تاَاى اظْااس داؿات پَیاایی     کِ های  اػت 82تا  47ؿَد کِ قلیاییت داسای سًٍذی کاّـی اص ػال کیفیت آب، هـاّذُ هی

دسًظشگشفتِ ؿاذُ   ػَاهلٍػیلِ ِتتٌْا تَاًذ ًوی ،ّای ػغحی، احتوالاً تؼیاس پیچیذُ تَدُظشفیت خٌثی کشدى اػیذیتِ آب

دى سفتاس قلیاییت ًؼثت تِ ػایش پاساهتشّای کیفیت آب دس تغثیاق تاا پاظٍّؾ    تیٌی ؿَد. هتفاٍت تَدس تحقیق حاضش پیؾ

 .اػت( 2001) ٍیلیاهضٍ  اػلیَا ٍػیلِتِاًدام گشفتِ 
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