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استجدب   ؛ صیدشا ایدي اهدش    اػدت  هطدش   ثِ عٌَاى یىی اص هجبحث ولیدذی  خْبى دس ثؼیبسی اص هٌبطك اهشٍصُ ثحث ویفیت آة

ضدش ثدشای   ثدذیي هٌودَس ودظٍّؾ حب   داسد.  هٌدبث  ثشداسی اص ثؼیبسی ثب ػلاهتی اًؼبى ٍ ًمؾ ثؼیبس هْوی دس هذیشیت ٍ ثْشُ

دس ؿْشػدتبى   QUESTوبٍی دادُه تىٌیثب اػتفبدُ اص  آؿبهیذًی آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤث تعییياٍلیي ثبس ًؼجت ثِ 

گیشی اص ػبصی ثب ثْشًُتبیح ایي تحمیك وِ اص هذلالذام ًوَدُ اػت.  ویلَهتشی ؿوبل ؿشلی ؿیشاص 105دس ٍال  ؿْش ػعبدت

فبوتَسّدبی   شتشیيهدؤث ًـدبى داد ودِ    حبكل ؿدذُ اػدت،  (، 12ی )ًؼخِ Clementine افضاسدس ًشم QUESTدسخت تلوین 

ثذیي تشتیت، دس كَستی ودِ  ثبؿذ. هی، (EC) ّذایت الىتشیىیٍ  (TH) تبث  ػختی ول دس ایي هٌطمِ،آؿبهیذًی  آة تویفی

 787/822تدش اص  آى، وو (EC) ّذایت الىتشیىیٍ لؼوت دس هیلیَى،  232/282اص  دس ایي ؿْشػتبى ووتش (TH) ػختی ول

ؿدَد ثدِ الدذاهبت تلدفیِ ٍ ودبّؾ      ثٌبثشایي تَكیِ هدی ثبؿذ. ایي آة هٌبػت آؿبهیذى هیثبؿذ، هتش هیىشٍهَّغ ثش ػبًتی

ِ ػختی آة خْت هلبسف ؿشة )اًؼبى( تَخِ گشدد ٍ اًدبم وبیؾ ای هدٌون اص  ّدبی دٍسُ ثدشداسی ّبی هؼتوش دس لبلت ًوًَد

 س دػتَس وبس لشاس گیشد. هٌبث  آة دس ایي ؿْشػتبى د

ؿْش، ویفیت آة، ّذایت وبٍی، ػختی ول، ػعبدتآة آؿبهیذًی، دادُ ّای کلیذی:ٍاشُ

 Determination of Effective Factors of Drinking Waterالىتشیىی.
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Abstract 

Nowadays, water quality is one of the key issues in most regions all over of the world. Because of its high 

relation with human health and important role in management and exploitation of resources. This research 

was conducted in Saadat shahr city located in 105 km of Eastern north of Shiraz for the first time. In order to 

determine drinking water quality factors by  using Quest data mining technique, results of this research was 

obtained using Quest decision tree in Clementine software(12 version) and showed most effective factors of 

drinking water in this region is function of total harness and electrical conductivity. In this way, if total 

hardness in this city is less than 282.232 ppm and electrical conduction is less than 822.787 micro mohs in 

centimeter, the water will be suitable for drinking. Therefore it is recommended to refine and decrease the 

hardness of water for human drinking water, moreover continuous refining in periodically regular sampling of 

water resources in this city should be implemented. 
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 هقذهِ -الف

ٍ  داسد خَد ثب سا هحلَل گبصّبی ٍ هعلكد هَا اهلا ، همبدیشی ّوَاسُ ثلىِ گشدد،ًوی یبفت خبلق ثِ كَست طجیعت دس آة

 ثدشای  آة دس اهدلا   اص ثشخدی  ثگیدشد. ٍخدَد   ثِ خدَد  هختلفی ّبیٍیظگی، فهختل دس هٌبطك آة وِ ؿَدهی ایي هَخت

ِ  سا اًؼدبى  ػدلاهتی  ّدب آى هدبص حذ اص ثیؾ همذاس وِ اػت حبلی دس ایي ٍ اًؼبى ضشٍسی اػت ػلاهتی ذ خَاّد  خطدش  ثد

 وبساهتشّدبی  ثشسػدی  آة، ؿٌبختس د لذم اٍلیي ٍ اػت خبهعِ ػلاهتی ػبلن، ضبهي آة آؿبهیذًی ٍخَد ثٌبثشایي اًذاخت.

 (. 1391ًؼت ٍ ّوىبساى، اػت )ؿشیعتی ؿیشی آى

ّدب،  ی خدبن ؿَد ؿبهل ؿَس ؿذى ثبًَیِّبی ًبهٌبػت ایدبد هیتشیي هؼبئلی وِ دس اثش هلشف آةثبیؼتی تَخِ داؿت هْن

داهدذاسای،   ثش ػلاهتی ٍ یب سؿذ ٍ تَلیذ هحلَلات )وـبٍسصی،ی وبّؾ ًفَروزیشی ٍ ػویت اهلا  اػت؛ وِ ّش وذام ثِ ًَع

ی صهدیي سا آة ؿدیشیي خدبسی    ّدبی ودشُ  یه دسكذ آة(. 1391وَس ٍ ّوىبساى، ًوبیذ )ػلیوبىكٌعتی ٍ ...( كذهِ ٍاسد هی

ؿَد. دس وـَسّبی غشثی ٍ كٌعتی ػبلاًِ ّش فشد حدذالل ثدِ   ّبی صیش صهیٌی هیدسكذ آى ؿبهل آة 98دّذ وِ تـىیل هی

هتدش   2000تدب  1000ی آة ّش فشد ثیي ه اػتبًذاسد هطلَة ًیبص داسد. اگش ػشاًِهتش هىعت آة ثشای ثشخَسداسی اص ی 2000

هتش هىعت دس ػبل ووتش ثبؿذ، وـَس هزوَس ثدب   500هىعت ثبؿذ آى وـَس تحت تٌؾ آة اػت. اهب دس كَستی وِ ػشاًِ اص 

ش فشد آة فشاّن ًوبیذ. اگش چِ هتش هىعت ثشای ّ 7000تَاًذ ػبلاًِ ون آثی هَاخِ اػت. دس حبل حبضش هٌبث  آة هَخَد هی

ی صهیي هَخَد اػت، ٍلی عذم تعبدل ثیي تَصید  خوعیدت ٍ ثبسًدذگی، هَخدت     آة وبفی حذالل ثشای ػِ ثشاثش خوعیت وشُ

اػت وِ اص ًوش هٌبث  آثدی   وـَس ایشاى، وـَسی وٌْبٍس (.Bower et al. ،2002ت )ووجَد آة دس ثعضی اص هٌبطك ؿذُ اػ

ّبی دٍس، آة دس وـَس هب اص اسصؽ ٍ اّویت ٍالایدی ثشخدَسداس ثدَدُ اػدت. ؿدشای       یي خْت اص صهبىثبؿذ. ثِ ّوهحذٍد هی



 
ثشداسی اص آة ثب ویفیت سا ثب هؼدبیل ٍ هـدىلات خدبف    ؿٌبػی وـَس هب ًیض طَسی اػت وِ ثْشُؿٌبػی ٍ آةاللیوی، صهیي

ٍ ودض، ؿؼتـدَ ٍ آثیدبسی ثدِ آة هٌبػدت ٍ ثدب        وٌذ. اًؼبى ثشای آؿبهیذى، ثْذاؿت فشدی ٍ اختوبعی، وخدت خَد ّوشاُ هی

لیتش آة ؿیشیي ػبلن ٍ ثب ویفیت اػتبًذاسد ثشای آؿبهیذى ًیبص داسد تب  5/2ویفیت احتیبج داسد ٍ ّش اًؼبى دس سٍص حذالل ثِ 

یتش آة ثدشای  ل 110ثتَاًذ احتیبخبت خَد سا ثش طشف وٌذ. علاٍُ ثش آى، ثشای ّش ًفش دس وـَس ایشاى ثِ طَس هتَػ  سٍصاًِ ثِ 

ی هلشف آة دس ؿْشّبی وـَس اػت )ویب لبدسی ٍ ّوىبساى، ثبؿذ وِ دس ٍال  ّوبى ػشاًِهلبسف ؿخلی ٍ خبًگی ًیبص هی

1391 .) 

هیلیبسد هتش هىعدت خْدت هلدبسف     5/88ی وـَس دّذ وِ دس حبل حبضش اص ول هٌبث  آة تدذیذ ؿًَذُّب ًـبى هیثشسػی

دسكدذ( دس ثخدؾ    5/93هیلیبسد هتش هىعدت )  83ؿَد. اص ایي هیضاى حذٍد شداؿت هیّبی وـبٍسصی، كٌعت ٍ ؿشة ثثخؾ

ؿدَد.  هیلیبسد هتش هىعت ثشای هلبسف ؿشة ٍ ثْذاؿت ٍ هبثمی دس كٌعت ٍ ًیبصّبی هتفشلِ دیگش هلشف هی 5/4وـبٍسصی، 

هیلیبسد  5سد هتش هىعت دس كٌعت، هیلیب 4/2هیلیبسد هتش هىعت دس ؿُشة،  8/7ؿوؼی، ًیبص ثِ  1400ثٌبثشایي ایشاى دس ػبل 

سد هیلیدبسد هتدش هىعدت دس اًدشطی ثشلدبثی دا      36000هیلیبسد هتش هىعت دس وـدبٍسصی ٍ   103هتش هىعت دس هحی  صیؼت، 

ّبی تأهیي اهلا  ضشٍسی ثذى اًؼبى اػت. علاٍُ ثش ایدي  آة آؿبهیذًی یىی اص ساُ (.1381)ؿشوت هٌْذػیي هـبٍس خبهبة، 

تَاًدذ ثدش سٍی   َدُ ثبؿذ یب ایي وِ غلوت ثعضی اص اهلا  دس آى ون ٍ یب صیبد ثبؿدذ، دس ایدي كدَست هدی    دس كَستی وِ آة آل

ؿَد وِ دٍ ػَم خوعیت خْبى ثیٌی هیثْذاؿت ٍ ػلاهت اًؼبى تبثیش ثگزاسد. ثب تَخِ ثِ سًٍذ وٌتشل هیضاى هٌبث  آة، ویؾ

ّبی اثش ثخؾ ٍ تأثیشگزاس ثدشای هجدبسصُ ثدب ایدي هعضدل      ساُیىی اص  (.FAO ،1999ذ )سٍثشٍ ؿًَ 2025ثب ووجَد آة دس ػبل 

ِ   ثبؿدذ. اهدشٍصُ ثشسػدی   ویذ ثش اكَل ویفیت آة هدی أی ثْیٌِ اص هٌبث  آثی وـَس ثب تهلی، اػتفبدُ ی ّدبی ویفدی آة، داهٌد

ًدِ تٌْدب دس   ؿَد. ایدي هجحدث   ّبی ػطحی ٍ صیشصهیٌی سا ًیض ؿبهل هیای ویذا وشدُ ٍ هؼبئل هشثَ  ثِ آلَدگی آةگؼتشدُ

 ثبؿذ.  وـَسّبی كٌعتی، ثلىِ دس وـَسّبی دس حبل تَػعِ ًیض هطش  هی

ثب عٌبیت ثِ هجبحث فَق، ثبیذ ارعبى ًوَد وِ اهشٍصُ ثحث ویفیت آة دس ثؼیبسی اص هٌبطك خْبى ثِ عٌَاى یىدی اص هجبحدث   

داسد. ثِ طَسی ودِ ثشسػدی ویفیدت آة    ثـشی  یولیذی هطش  اػت. صیشا ایي اهش استجب  ثؼیبسی ثب ػلاهتی اًؼبى ٍ خبهعِ

ثِ علاٍُ ثب آگدبّی  د. ثشداسی اص هٌبث  داسّب ًمؾ ثؼیبس هْوی دس هذیشیت ٍ ثْشٍُ چگًَگی تغییش آى)ثِ ٍیظُ آة آؿبهیذًی(، 

ِ   ّبتَاى دس خْت ّش چِ ثْتش هذیشیت وشدى آىهیثش دس تغییش ویفیت آة آؿبهیذًی هؤفبوتَسّبی اص   الذاهبت هدؤثشی سا ثد



 
ثب اػتفبدُ  آؿبهیذًی آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤثتعییي ثذیي هٌوَس وظٍّؾ حبضش ثشای اٍلیي ثبس ًؼجت ثِ د. عول آٍس

 ؿْش اػتبى فبسع الذام ًوَدُ اػت.دس ؿْشػتبى ػعبدت QUESTوبٍی ّبی دادُتىٌیهاص 

ّدب ثدذٍى اثضاسّدبی لذستوٌدذ     شای دسن ایدي دادُ ّب ثِ ؿىلی اػت وِ تَاًبیی اًؼبى ثاهشٍصُ افضایؾ ػشی  حدن وبیگبُ دادُ

ّب ثِ خبی تىیِ ثش اطلاعدبت، ثدش دسن هدذیشاى ٍ ودبسثشاى تىیدِ داسًدذ. صیدشا        گیشیثبؿذ. دس ایي ٍضعیت، تلوینهیؼش ًوی

دس ٍالد  ؿدشای  فعلدی    (. 1392ذ )ؿدْشاثی،  گیشًذگبى اثضاس لَی ثشای اػتخشاج اطلاعبت ثدباسصؽ سا دس دػدت ًذاسًد   تلوین

ّدب  ی حبلتی اػت وِ هب اص لحبظ دادُ غٌی، اهب اص لحبظ اطلاعبت ضعیف ّؼتین. حبل ثب تَخِ ثِ ؿذت سلبثدت َكیف وٌٌذُت

-ّب تَػ  هذیشاى، یه ّذف عوذُ ثشای ثْجَد ٍضعیت هَخدَد هحؼدَة هدی   هؤثش اص دادُ یّبی هختلف، اػتفبدُدس عشكِ

ٍ  3اػدت ودِ ثدشای تـدخیق الگَّدب      2ّب دس فشآیٌذ وـف داًؾاص سٍؽای هدوَعِثِ عٌَاى ، 1وبٍیدادُثذیي هٌوَس  ؿَد.

ویفیدت آة   ( دس ثشسػدی 1386سحودبًی ٍ ؿدىَّی)  (. 1387د )ًبٍی، گیشّب هَسد اػتفبدُ لشاس هیّبی ًبهعلَم دس دادُساثطِ

تش اص اػدتبًذاسد  ثدبلا  TDS ّبی ایي هٌطمدِ داسای ٍضعیت فعلی یه ػَم آة دؿت ثْبس ّوذاى ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دس

وشداختٌدذ.   ّبی صیشصهیٌی هٌطمِ ؿتشی )ؿدشق طدجغ(  ( ثِ ثشسػی ویفیت آة1389ًظاد ٍ اػفشم )تشن لـمبیی. ثبؿٌذهی

 ، pHّب ثَد وِ ثشای ایي هٌودَس وبساهتشّدبیی ًویدش    ّبی ّیذسٍؿیویبیی ٍ تعییي ویفیت ایي آةّذف اص ایي هطبلعِ ثشسػی

EC ّبی صیشصهیٌی هٌطمِ تعییي گشدیذ وِ حىبیت اص ٍضدعیت ًبهٌبػدت   اكلی هَخَد دس آة ٍ غلوت آًیَى ٍ وبتیَى ّبی

( دس وظٍّـی ثِ تعییي سٍاث  ثیي فبوتَسّبی ویفی آة ثب اػدتفبدُ اص  1391ًؼت ٍ ّوىبساى )ؿشیعتی ؿیشیهٌطمِ داؿت. 

اص ؿدَسی ٍ ودبّؾ ویفیدت آة دس    حىبیدت   ایـبىی صسیي دؿت اػتبى فبسع وشداختٌذ ٍ ًتبیح سٍؽ گبم ثِ گبم دس هٌطمِ

ثشسػی ویفیت هٌبث  آة صیشصهیٌی ٍ سًٍذ تغییدشات عٌبكدش   ( دس وظٍّـی ثِ 1391وَس ٍ ّوىبساى )ػلیوبى ایي هٌطمِ داسد.

ٍ سًٍدذ   pHػبچَى اػتبى فدبسع وشداختٌدذ. ًتدبیح ًـدبى اص سًٍدذ وبّـدی        یػبل دس دؿت خؼَیِ 6ویفی آى طی هذت 

ِ  6ٍ دس ًتیدِ وبییي آهذى ویفیت آة هٌطمدِ دس هدذت صهدبى     TH ،Ca, HCO3, SO4, Naافضایـی  ی ایدي ودظٍّؾ   ػدبل

اص ًودش آثیدبسی ًیدض ًبهٌبػدت     حتی لشاس گشفت وِ  34SCدس ولاع  Wilcoxثٌذی ایي هٌطمِ طجك طجمِداؿت. ّوچٌیي 

اص ُ اػدتفبد ب ثد س صسیدَا ی ِدسیبچد ة آت ویفید ی ثٌدذ ِوٌْد ی ٍ ( دس تحمیمی ثِ اسصیبث1392وَس ٍ هحوذصادُ )اثشاّین. ثبؿذهی

ی صسیَاس اص ًودش  وشداختٌذ. ًتبیح ایي وظٍّؾ ًـبى داد ویفیت آة دسیبچِ CWQI ،OWQI  ٍNSFWQIّبی ویفی ؿبخق
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ثِ طَس ولدی ثدذ، خْدت آؿدبهیذى خدَة، ثدشای        NSFWQIق اص ًوش ؿبخ  ٍ ی ویفی هتَػدس هحذٍدُ OWQIؿبخق 

ّبی ؿدْشی ٍ  ( ثیبى وشد وِ وبسثشی2009) 1چؼوي. ذثبؿی احـبم، عبلی هیهٌوَس تفشیح، آثیبسی ٍ اػتفبدُآثضیبى ثذ ٍ ثِ 

ّبیی ودِ ایدي   ؿْشی ثبلا، ًؼجت ثِ حَضِ ّبی ثب وبسثشیثیش ثؼضایی داسد، ثِ طَسی وِ دس حَضِأوـبٍسصی ثش ویفیت آة ت

 ت.  اػٍ ؿَسی ثبلاتش  pHّب ووتش اػت، هیضاى ّب دس آىوبسثشی

 ّاشهَاد ٍ رٍ -ب

 ی هَرد هطالعِهٌطقِ -1

ی ثیي هذاسّب، ویلَهتشی ؿوبل ؿشلی ؿیشاص 105ؿْش ثخؾ هشوضی ؿْشػتبى وبػبسگبد دس اػتبى فبسع اػت ٍ دس  ػعبدت

 1700ّبی آصاد حذٍد استفبع ؿْشػتبى اص ػطح آة(. 1د )ؿىل لشاس داس طَل ؿشلی 53 13 33 عشم ؿوبلی ٍ 30 06 67

اص خٌَة ثِ  ،اص غشة ثِ ؿْشػتبى اللیذ ٍ هشٍدؿت ،ػت. ایي ؿْشػتبى اص ؿوبل ثِ ؿْشػتبى خشهجیذ ٍ آثبدُهتش ا

ت ایي ؿْش خوعی، 1385ذ. طجك ػشؿوبسی ػبل ثبؿ ٍ اص ؿشق ثِ ؿْشػتبى اسػٌدبى هـشف هی ،ؿْشػتبى هشٍدؿت

ّبی ّبی ًؼجتبً ػشد ٍ تبثؼتبى ای ثب صهؼتبى هعتذل هذیتشاًِاص ًوش اللیوی داسای آة ٍ َّای ًفش اعلام ؿذُ اػت.  16932

ٍ ثبساى دس  ،دس ػبل اػت وِ عوذتبً ثِ كَست ثشف دس استفبعبتهتش هیلی 400هیبًگیي ثبسؽ هٌطمِ حذٍد ثبؿذ. هعتذل هی

ای وِ اص اٍاػ  وبییض تب  شاًِّبی هذیت دّذ عجبستٌذ اص: تَدُ ثیش لشاس هیأّبی َّایی وِ هٌطمِ سا تحت ت تَدُذ. ثبؿ ّب هی دؿت

ٍ ثبدّبی  ،ّبی گشم ٍ خـه عشثؼتبى ّبی ػشدػیش، تَدُ تَدُذ. ّوچٌیي ثبؿٌ آٍس هیٍصًذ ٍ ثبساى اٍایل ثْبس ثِ هٌطمِ هی

 ذ. ؿًَ ٍصًذ ٍ ثبعث ایدبد سگجبسّبی صٍدگزس هی هیص الیبًَع ٌّذ هَػوی وِ دس تبثؼتبى ا

 

ؿْشػعبدت هَلعیت خغشافیبیی ؿْشػتبى -1ؿىل   

                                                 
1
 Chessman 



 
 رٍش تحقیق -2

ی آهبس (، ًؼجت ثِ تْی1393ِای اػتبى فبسع )خشداد هبُ ثب هشاخعِ ثِ ػبصهبى آة هٌطمِخْت اًدبم ایي وظٍّؾ، 

ؿْش الذام ؿذ. آهبسّبی اخز ؿذُ ثشای ّش حلمِ چبُ، حلمِ چبُ ؿشة ٍال  دس ؿْشػتبى ػعبدت 150فبوتَسّبی ویفی 

 ، ثَد. EC و، SAR، Na ،Cl ،SO4 ،TH ،TDS ،pHی هـتول ثش فبوتَسّبی ویف

 QUEST 1وبٍی دسخدت تلدوین  دادُ اص تىٌیه آؿبهیذًی آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤثدس ایي وظٍّؾ ثِ هٌوَس تعییي 

ػدت  ا SPSSافضاس یبد ؿذُ ػبخت ؿشوت . ًشماًدبم ؿذُ اػت Clementine 12.0افضاس دس ًشم ػبصیهذلاػتفبدُ ؿذُ اػت. 

 2ؿدىل  ذ. دّد اسائِ هدی  2ّبی آهبسی، َّؽ هلٌَعی ٍ یبدگیشی هبؿیيّبی هتعذدی سا ثش اػبع تئَسیایدبد هذل ٍ اهىبى

 دّذ.افضاس ًـبى هیحبضش سا ثب اػتفبدُ اص ایي ًشم وظٍّؾػبصی اًدبم ؿذُ دس ًوبیی اص هذل

 

 

 SPSS Clementine 12.0 افضاسػبصی اًدبم ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ًشمهذل -2ؿىل   

ّب ثِ ًتبیح هفیذی دػت یبفدت. دس  ّبیی اػت وِ ثتَاى ثش اػبع آىوبٍی، هْوتشیي هَضَع دػتیبثی ثِ دادُدس هجحث دادُ

حلمِ چبُ ثش اػبع فبوتَسّبی ویفی آة آؿبهیذًی  42حلمِ چبُ ؿشة، دس ًْبیت تعذاد  150اص ثیي هـخلبت ایي تحمیك، 

 .گشدیذًدذ تعیدیي   QUEST الگدَسیتن ًوش گشفتِ ؿدذًذ ٍ ثدِ عٌدَاى ٍسٍدی     ، هٌبػت ثشای آؿبهیذى دس1هَخَد دس خذٍل 

ثٌدذی ٍیلىدَوغ، ؿدَلش، ٍ اٍودیي سا     ثٌذی ؿذُ هٌبػت خْت ؿشة اًؼبى ثش هجٌبی طجمِ، فبوتَسّبی ویفی گش1ٍُخذٍل 

 دّذ.ًـبى هی

 

                                                 
1Decision Tree 
2
Machine Learning 



 
 فبوتَسّبی ویفی آة آؿبهیذًی -1خذٍل 

 ٍاحذ ّبی هدبصفبوتَسّبی ویفی ٍ هحذٍدُ

230> Na >0 ٍالاى ثش لیتشاویهیلی 

350> Cl >0 ٍالاى ثش لیتشاویهیلی 

280> SO4 >0 ٍالاى ثش لیتشاویهیلی 

500> TH >0 لؼوت دس هیلیَى 

1000> TDS >0 گشم ثش لیتشهیلی 

750> EC >0 هتشهیىشٍهَّغ ثش ػبًتی 

18> SAR >0 - 

9> pH >5/6 - 

 

ّبی آصهبیـدی  ّبی آهَصؿی، ٍ هدوَعِ دادُّب ثِ دٍ لؼوت هدوَعِ دادُی دادُهدوَعِ، ول 1ثٌذیّبی دػتِدس الگَسیتن

ِ ؿَد الگَسیتنًـبى دادُ هی 6ّوبًطَس وِ دس ؿىل (. Tan et al. ،2005) ؿًَذثٌذی هیتمؼین ثٌدذی ؿدبهل دٍ   ّبی دػدت

ّبی آهَصؿی، یه هدذل  ػبع هدوَعِ دادُی آهَصؽ، الگَسیتن یبدگیشًذُ ثش ای آهَصؽ ٍ آصهبیؾ ّؼتٌذ. دس هشحلِهشحلِ

هَسد اػتفبدُ ثؼدتگی داسد ودِ    یهذل ػبختِ ؿذُ ثِ الگَسیتن یبدگیشًذُ(. 1391آثبدُ ٍ ّوىبساى، ذ )كٌیعیوٌسا تَلیذ هی

اػتفبدُ ؿذُ اػت، ثٌبثشایي هدذل ػدبختِ ؿدذُ، یده دسخدت تلدوین        QUESTدس ایي وظٍّؾ اص الگَسیتن دسخت تلوین 

 خَاّذ ثَد.  

 

 

 ثٌذیهشاحل هختلف فشآیٌذ دػتِ -3ؿىل 

                                                 
1
- Classification 



 
 

ِ   1ؿبهل اًتخبة یه هتغیش ویـگَی QUESTفشآیٌذ سؿذ دسخت تلوین  خْدت   2ی تفىیده خذا وٌٌذُ، اًتخبة یده ًمطد

 Lim etؿًَذ ) ّبی ته هتغیشُ دس ًوش گشفتِ هیثبؿذ. دس ایي الگَسیتن فم  تمؼینهتغیش ویـگَی اًتخبة ؿذُ ٍ تَلف هی

al. ،2000)ُفشم ًوبییذ وِ یه هتغیش ویؾ ثیٌی  3. دس یه گشX        ثشای تمؼین اًتخدبة ؿدذُ اػدت. هشحلدِ ثعدذی ثدشای

تعییي هی ؿدَد. اگدش    X <= dدس تمؼین  dهتغیش ویؾ ثیٌی ویَػتِ ثبؿذ یه ًمطِ تمؼین  X تعییي ًمطِ تمؼین اػت. اگش

X یهدوَعِ ثیٌی هطلمبً كَسی ثبؿذ، صیشهتغیش ویؾ K مبدیش گشفتِ ؿذُ تَػ  اص هدوَعِ هX  دس تمؼینX ⋲ K   تعیدیي

 (: Loh & Shih ،1997ًوبیذ )ؿَد. گبم تَلف ثب تَخِ ثِ هَاسد صیش، ؿشای  تَلف الگَسیتن سا ثشسػی هیهی

ی هَاسد هَخَد دس آى گشُ، هتعلك ثِ یه ودلاع ثبؿدٌذ. دس ایدي كدَست گدشُ، لبثدل       ؿَد؛ یعٌی ّوِ 4اگش یه گشُ، خبلق

 یؼت.تمؼین ؿذى ً

تَاًدذ  ی هَاسد هَخَد دس یه گشُ، همبدیش یىؼبًی ثشای ّش هتغیش ویـگَ داؿتِ ثبؿٌذ وِ دس ایي كَست گدشُ، ًودی  اگش ّوِ

 تمؼین ؿَد.

ی حذاوثشی تعییي ؿذُ تَػ  وبسثش ثشػدذ ودِ دس ایدي ٍضدعیت، فشآیٌدذ سؿدذ دسخدت        عوك دسخت فعلی ثِ همذاس آػتبًِ

 گشدد.هتَلف هی

ی حذاللی تعییي ؿذُ تَػ  وبسثش ثبؿذ وِ دس ایي كَست گشُ، لبثلیت تمؼین ؿدذى  ووتش اص همذاس آػتبًِی یه گشُ، اًذاصُ

 سا ًذاسد.

ی حذاللی تعییي ؿدذُ تَػد  ودبسثش    ی آى ووتش اص همذاس آػتبًِؿَد وِ اًذاصُاگش ثب تمؼین یه گشُ، گشُ فشصًذی تَلیذ هی

 تَاًذ تمؼین ؿَد.گبُ گشُ ًویثبؿذ، آى

 

   ًتایج ٍ بحث -ج

 50ّبی آهَصؿی ٍ آصهبیـدی ثدب تٌبػدت ثدِ تشتیدت      ّب ثِ طَس تلبدفی ثِ دٍ ثخؾ هدوَعِ دادُثِ هٌوَس ایدبد هذل، دادُ

ِ QUESTگیدشی  تمؼین ؿذًذ. وغ اص اخشای هذل ثب اػدتفبدُ اص دسخدت تلدوین   دسكذ  50ٍ  دسكذ لدَاًیي  ای اص ، هدوَعد

                                                 
1
 Predictor 

2
 Split point 

3
 Node 

4
 Pure 



 
 طَس وِ دس ؿىل . ّوبىاسائِ ؿذُ اػتدس اداهِ  ی آىلبعذُهؤثشتشیي َاّذ ؿذ وِ افضاس ؿٌبػبیی ٍ ًوبیؾ دادُ ختَػ  ًشم

دس هدذل ًْدبیی، ثدشای    آؿبهیذًی  آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤثًـبى دادُ ؿذُ اػت، دلت تخویي صدُ ؿذُ ثش اػبع  4

 ثبؿذ.  هیدسكذ  01/87 ّبی آصهبیـیٍ ثشای هدوَعِ دادُدسكذ  67/91ّبی آهَصؿی ثشاثش ثب هدوَعِ دادُ

 

 

 QUESTاسصیبثی اًدبم ؿذُ اص الگَسیتن  -4 ؿىل

تَاى ثِ هٌودَس  هی بًَى. اص ایي لُ اػتًـبى دادُ ؿذ ،5ؿىل دس  QUESTاػتخشاج ؿذُ اص دسخت تلوین  بًَىهؤثشتشیي ل

 ثبؿذ:ثِ ؿش  صیش هی ایي لبًَى،اػتفبدُ ًوَد. تفؼیش آؿبهیذًی  آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤثتعییي 

. TH  ٍEC( عجبستٌدذ اص:  5)هطبثك ؿدىل   ؿْشؿْشػتبى ػعبدتدس  فبوتَسّبی تأثیشگزاس دس ویفیت آة آؿبهیذًیهْوتشیي 

 ّدذایت الىتشیىدی  ٍ لؼوت دس هیلیدَى،   232/282اص  دس ایي ؿْشػتبى ووتش (TH) ػختی ولثذیي تشتیت، دس كَستی وِ 

(EC) ثبؿذ.  ایي آة هٌبػت آؿبهیذى هیثبؿذ، هتش هیىشٍهَّغ ثش ػبًتی 787/822تش اص آى، وو 

 



 

 

 آؿبهیذًی آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤثتعییي خْت لبًَى اػتخشاج ؿذُ  -5ؿىل 

 

 QUEST الگدَسیتن  وبٍی دسخت تلوین ٍتىٌیه دادُ گیشی اصّبی اًتخبة ؿذُ ٍ ثب ثْشُّب ٍ وبساهتشثب تحلیل هدوَعِ دادُ

 ّدذایت الىتشیىدی  ٍ  (TH) ػدختی ودل  عبهدل   دٍؿٌبػبیی گشدیذًذ. ثب تَخِ ثِ آؿبهیذًی  آة تفبوتَسّبی ویفی شتشیيهؤث

(EC) ،داسًذ.  شػتبىْؿدس ایي آؿبهیذًی  آة تتأثیش ثیـتشی ثش ویفیایي دٍ فبوتَس سػذ ثِ ًوش هی 

 

 پیطٌْادّا -د

ّدبی هؼدتوش دس   ثش اًدبم ودبیؾ ّوچٌیي  ؛تلفیِ ٍ وبّؾ ػختی آة تَخِ خذی ؿَد ثًِؼجت گشدد ویـٌْبد هیدس وبیبى 

 گشدد.  هی ؿْشػتبى تأویذایي  ّبیچبُ ای هٌون اص هٌبث  آةّبی دٍسُثشداسیلبلت ًوًَِ

 

 هٌابع -ُ
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