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 ذهيچک

 تشخَسداس است. يت فشاٍاًيذاس هٌاتغ آب ّش هٌغمِ، اص اّويت پايشيٍ هذ يضيسدس تشًاهِ يٌيشصهيت آب صيفيشات وييسًٍذ تغ يتشسس

سِ يٍ هما ييايويض ياهتشّاپاس يشيگجْت هػاسف هختلف، پس اص اًذاصُ يٌيشصهيت آب صيفيي هٌاسة تَدى وييهؼوَلا جْت تؼ

دضت  يٌيشصهيهٌاتغ آب ص يصهاً -يهىاً ياتيك، اسصيي تحميّذف اص اشد. يگيهؼتثش، لضاٍت لاصم اًجام ه ياستاًذاسدّاآى تا 

حلمِ چاُ  45 يويذسٍضيي ساستا، اص اعلاػات ّيدس ّو .تاضذيه يدس استاى وشهاى، جْت هػشف ضشب ٍ وطاٍسص غش، ٍاليتشدس

، سپس تش اساس آب هحاسثِ يفيو يي سالاًِ پاساهتشّاياًگيٍ ه استفادُ ضذدس هٌغمِ هزوَس  1381-1391 يآهاس دٍسُ يع

 يآى هَسد تشسس يٍ هىاً يشات صهاًييستگاُ ٍ تغيت آب دس ّش ايفي، ويآب ضشب ٍ وطاٍسص يهَجَد تشا يّاِياستاًذاسدّا ٍ تَغ

ج تش ياص هشوض دضت ٍجَد داسد ٍ تا گزضت صهاى تتذس ييّاٍ تخص  يدس لسوت ضوال يفيج ًطاى داد وِ افت ويًتا لشاس گشفت.

 7 يجْت هػاسف ضشب ٍ وطاٍسص لىَوسيضَلش ٍ ٍ يتا استفادُ اص ًوَداسّا يٌيش صهيآب ص يفيو يتشسس ضَد.يضذت آى افضٍدُ ه

اى يي هيِ دس اضَد ويتش هًاهٌاسة يوطاٍسص يهزوَس تشا يّات آب چاُيفيًطاى داد وِ تا گزضت صهاى، و يتشداسچاُ تْشُ

ِ داسًذ. اص يًسثت تِ تم يسًٍذ تحشاً دس لسوتي اص هشوض دضت، ص آتاد(ي)ػW32ٍ  دس لسوت ضوالي دضت )ػثذا..آتاد( W11چاُ

ت لاتل لثَل اص ًظش ضشب ي)جلال آتاد( دس ٍضؼ W14ت واهلا ًاهغثَع، ٍ چاُ يص آتاد( ٍضؼي)ػW32ض، چاُ يًظش هػشف ضشب ً

دس هػشف آب،  ييگشدد تا گستشش فشٌّگ غشفِ جَيِ هيي تَغيتٌاتشا .تاضٌذيّا اص ًظش ضشب ًاهٌاسة هِ چاُيلشاس داسد ٍ تم

لاب دس غَست اهىاى ٍ وطت دسختاى يي، پخص سيًَ ياسيآت يّاستني، گستشش ٍ تَسؼِ سيٌيشصهيواّص تشداضت آب اص هٌاتغ ص

 ًوَد. يشيش جلَگيآتخَاى تشدس يٌيشصهيتش تِ هٌاتغ آب صيون اص خساست جذ ياص آتيتا ً
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Abstract 

Studying the trend changes of groundwater quality in the planning and sustainable management of water resources 

in every region is very important. Usually in order to determine the suitability of water quality for different usages, 

after measuring of chemical parameters, and comparing with valid standards, the judgment must be made. The 
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purpose of this study is assessment of spatial-temporal of the groundwater resources of Bardsir plains, which is 

located in the province of Kerman for drinking and agriculture uses. In this regard, the hydro-chemical data 

collected from 45 wells in the region during the period 2002-2012 were used. Then annual average water quality 

parameters, based on existing standards requirement for drinking and agricultural water quality at each well, and 

temporal were calculated, and spatial variability were examined. The results showed that water quality has decline in 

the Northern and central parts of the plain, and over the time its intensity be added gradually. Evaluation of 

groundwater qualitative using the diagrams Wilcox and Schoeller for drinking and agricultural use, seven wells 

showed that over time, the quality of the water wells for agriculture will be worse. Among these, well number 11 in 

the Northern part of the plains and well number 32 in the central part of the plains, are critical than others. Also in 

terms of drinking water well number 32 is quite unpleasant, and the water quality of well number 14 has acceptable 

quality condition, and the other wells for drinking water are unsuitable. Therefore it is suggested for preventing from 

more serious damage to the groundwater resources in Bardsir aquifer, would develop a culture of saving in water, 

reducing of water discharge from groundwater resources and increasing water recharge, developing of new irrigation 

systems, planting of vegetation or trees with low water requirement,  and constructed an artificial recharge of flood 

plain, if possible.  
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 مقذمه: -الف

اس حائض يي هٌاتغ تسيت ايشيت آب دس هذيفيوِ خطه است ٍ ويي آب، تخػَظ دس هٌاعك خطه ٍ ًيتاه يهٌثغ اغل يٌيشصهيآب ص

 وٌذ.يفا هيا يسلاهت اًساى ٍ هحػَلات وطاٍسص يدس استماء استاًذاسدّا ياس هْويًمص تس يٌيشصهيت آب صيفيتاضذ. ويت هياّو

اص داسد يت هتفاٍت آب ًيفيو ياسّايگًَاگَى تِ هؼ يي واستشدّايتِ استفادُ هَسد ًظش اص آب داسد. تٌاتشا يگتست ،ت آبيفيف ويتؼش

(et al 2009   Khodapanah, L. &,). يهٌاتغ آت يويذسٍضيّ تياص ٍضؼ يتَاى تشآٍسديه يٌيشصهيآب ص ييايويت ضيفيي وييتا تؼ 

 الذام ًوَد. ييايويآب هٌغمِ اص ًظش ض يتٌذج حاغلِ تِ عثمِيتذست آٍسد ٍ سپس تا تَجِ تِ ًتا

 يشّايهتغ شاتييغَست گشفتِ است. وتاتا ٍ ّوىاساى، سًٍذ تغ ي، هغالؼات هتؼذديٌيشصهيت آب صيفيشات وييٌِ سًٍذ تغيدس صه 

حاون تش آى سا  يّاذُيوشتٌات ٍ ػَاهل ٍ پذين، تين، پتاسين، سذيضين، هٌي، ولسPH، ياص جولِ ضَس يٌيشصهيآب ص ييايويذسٍضيّ

 يشّايش هتغيٍ سا يضاى ضَسيج ًطاى داد وِ هيوشدًذ. ًتا يتشسس GISتًَس( تا ًشم افضاس  يس )جٌَب ضشليدس سفشُ آتذاس گا

ت يفيذاًا ٍ ّوىاسى، وي .(,& .et al. 2010   Ketata, M)داسًذ يسًٍذ واّط يٌيشصهيدس عَل صهاى دس جْت حشوت آب ص ييايويض

افتٌذ وِ يّا دسوشدًذ. آى يتشسس يل هىاًيَى چٌذگاًِ ٍ تحليسگشس يّاحَضِ وتا ٍالغ دس غٌا سا تا استفادُ اص سٍش يٌيشصهيآب ص

 (،2008)ٍ ّوىاساى ياًفتَ. (,& .et al. 2010   Yidana, SM)داسد ييي هٌغمِ غلظت تالايا يٌيشصهيذ آب صيتشات ٍ فلَساي، ًيضَس

اص سٍش  يىيتاوتشٍلَط يّايَم ٍ آلَدگيتشات، آهًَيفا دس ضوال ضشق هشاوص اص ًظش ًيتش يوطاٍسص يّادضت يٌيشصهيت آب صيفيو

سِ تا يدس هما يداس يشات هؼٌييج تغيوشدًذ. ًتا يتشسس يٌيشصهيآب ص يفيًمطِ و يهغالؼِ ٍ پٌِْ تٌذ يتشا يٌگ هؼوَليجيوش

ي يدس ا يوطاٍسص يشد، تَسؼِ اساضيدساصهذت تاصداسًذُ غَست ًگ يچ ًَع تشًاهِيًذاضتٌذ ٍ ًطاى دادًذ وِ اگش ّ يهغالؼات لثل



 

، دس (2000)طوا ٍ ّوىاساىيساها وش .(,& et al. 2008   Fetouani S) گشدديه يٌيشصهيص يّات آبيفية ويهٌاعك تاػث تخش

ِ هٌاتغ يسٍيت يتشداسجِ تْشُيآب سا ًت يفيّا ٍ هسائل و، خطه ضذى چاُيٌيشصهيٌّذ، واّص هوتذ سغح آب ص يهٌغمِ واداپا

ض يشاى ًيدس ا. (,& et al. 2000   Rama krishna, R) داًٌذيي آب دام هي، غٌؼت ٍ تاهيوطاٍسص يّاٌِيدس صه يٌيشصهيآب ص

 يٌيشصهيت آب صيفياص افت و يي هغالؼات حاوياًجام گشفتِ است. غالة ا يٌيشصهيت آب صيفيشات وييدس استثاط تا سًٍذ تغ يهغالؼات

ج يوشد. ًتا يتشسس يفيآب ضشب تٌذسػثاس سا تا استفادُ اص سٍش تَغ ييايويت ضيفيٌاسلَ، ويد شاى است.يهختلف ا يّادس دضت

ت ٍ يتشيضاى ًياص حذاوثش هجاص ٍ ه يٌيشصهيص، دس هٌاتغ آب TDSول ٍ  ين، سختيسذ ،سَلفات، ولش ضاى فلَئَس،يطاى داد وِ هً

ًىا -يدضت ساس يٌيشصهيهٌاتغ آب ص يفيو يتِ تشسس يفضل اٍل (.1385ديٌاسلَ ٍ ّوىاساى، ن فشاتش اص حذ هغلَب است )يولس

، همالِي يدس ا (.1391فضل اٍلي ٍ ّوىاساى، لشاس داسًذ ) C3S1دسغذ دضت دس ولاس  12/83ذًذ وِ يجِ سسيي ًتيپشداختٌذ ٍ تِ ا

-يلشاس ه يهَسد تشسس يت آى اص لحاػ هػشف ضشب ٍ وطاٍسصيفيش، ويدضت تشدس يٌيشصهيآب ص ييايوية ضيتشو يضوي تشسس

 شد.يگ

 هامواد رو روش -ب

 منطقه مورد مطالعه .1

استاى وشهاى ٍالغ  يدسجِ ػشؼ ضوال 30تا  29ٍ يدسجِ عَل ضشل 57تا 56 ييايشاى، تا هختػات جغشافيا يدسجٌَب ضشل شيتشدس

هساحت ول هحذٍدُ  دضت وشهاى ٍالغ ضذُ است. يي هٌغمِ دسجٌَب غشتيتاضذ. ايشهيشدسُ اًجياصحَضِ وَ يشحَضِ ايضذُ ٍ ص

ي ًمغِ ٍ هٌغمِ يتشهتش هشتفغ 4465دضت ضاهل استفاػات وَُ ّضاس تا استفاع  يٍ استفاػات جٌَت km 3936ش يتشدس يهغالؼات

-يهتش ه 1920ا حذٍد يش است وِ استفاع اى اص سغح دسيي ًمغِ دضت تشدسيتشپست ،تاضذيدضت ه يشٍجي وِ خيآتاد ّجخالك

. (1390اي وشهاى، آب هٌغمِ)آى جٌَب ضشق تِ سوت ضوال غشب است ية ػوَهيهتش ٍ ض 2200تاضذ. استفاع هتَسظ دضت 

 دّذ.يش سا ًطاى هيدضت تشدس ييايت جغشافيهَلؼ 1 ضىل

 



 

 ش دس استاى وشهاىيدضت تشدس ييايت جغشافيهَلؼًمطِ  -1ضىل 

 

 قيتحق روش .2

، اص آهاس يي دضت جْت هػاسف ضشب ٍ وطاٍسصياستفادُ اص آب ا يش ٍ اهىاى سٌجيت آب دضت تشدسيفيل ويٍ تحل ياتيجْت اسص

ك ضاهل يي تحميدس ا يهَسد تشسس ياسّايهؼ ي دضت استفادُ ضذ.يهَجَد ا يحلمِ چاُ ًوًَِ تشداس 45( 1381-1391)يسالِ 11

ٍ ول ( HCO3وشتٌات)ي(،تSARن)يسذ يًسثت جزت(، SO4(، سَلفات)Caن)ي(، ولسMgن)يضي(، هCLٌ(، ولش)EC)يىيت الىتشيّذا

 EXCELافضاسظ ًشميوشهاى، دس هح ياِ اص اداسُ آب هٌغمِيي پاساهتشّا، پس اص تْيهشتَط تِ ا يّادادُ تاضذ.يه( TDSَل)لهَاد هح

ل يآهاس هَجَد تٌا تِ دلا ٍ ػوذتا دس فػَل تاتستاى غَست گشفتِ تَد. يّا تػَست فػليشيگاًذاصُ لشاس گشفت. يهَسد تشسس 

لثل اص  ييتَد. تٌاتشا ياديًَالع ٍ اضتثاّات ص يداسا ،يشيگٍ خغا دس اًذاصُ ّاهاُ يّا دس تؼضچاُ ل خطه ضذىياص لث يهختلف

تِ  يًوًَِ تشداس يّاّا، هختػات چاُدادُ يتؼذ اص اًجام تاصساص .شًذيح لشاس گيٍ تػح يتاصساصّا هَسد وِ دادُ ضذاستفادُ لاصم 

 يسال دٍسُ آهاس 11 يدس ع هزوَس، يفيو يضاى پاساهتشّايّن ه يّايٍ هٌحٌ  Surferٍاسد ًشم افضاس يفيو يّوشاُ پاساهتشّا

آى تِ غَست  يؼيتاضذ وِ ػوذتاً سًٍذ عثيسال ه 11 يآب دس فاغلِ صهاً يفياًگش ًَساًات ويّا ًوايي هٌحٌيا ذ.ين گشديتشس

دس اٍل، ٍسظ ٍ آخش  EC يّايًوًَِ هٌحٌ يتشا، 2 ضىل .تاضذيدس ول دٍسُ ه يٌيشصهيت آب صيفيذ واّص ويتَدُ ٍ هَ يغؼَد

 .دّذيًطاى ه Surfer يظ ًشم افضاسيدس هح يدٍسُ آهاس

 



 

 

 

 1391-1385-1381 يسالْا ية عيتِ تشت ECضاى يّن ه يهٌحٌ -2ضىل

تشخَسداس  يت خَتيفيهشوض دضت اص واص  ييّاٍ لسوت يجٌَت يّاتخص داد وِ پاساهتشّا، ًطاى  يتواه يتشا يويتشس يًوَداسّا

ت يفيدضت و يدس تخص ضوال يٌيش صهيوِ آب س ي. دس حالًِزاضتّا آىت يفيتش و يش چٌذاًياست ٍ گزضت صهاى ٍ تشداضت آب تاث

ي است وِ جْت ياص ا يج حاويًتا ت سا داسًذ.يفيي ويي هٌاعك تذتشيافتِ ٍ ايگستشش  يداسد ٍ تا گزضت صهاى آلَدگ يًاهغلَت

آب  يوِ هغاتك تا استاًذاسدّا يتْشُ تشداس يّاي چاُيتشاستفادُ ضشب، هٌاسة يش تشايدضت تشدس يٌيشصهيب صآاستفادُ 

  يٌيشصهيت آب صيفيضذت واّص و تاضذ.يدضت( ه ي)تخص هشوض W19 ،W20 ،W21 ،W22  ٍW23 يّاتاضٌذ، چاُ يٌيشصهيص

 



 

ٍ  سا اًتخاب ّاي چاُياص ا يي دس اداهِ تؼذاديتٌاتشاطتش تَدُ، يّا تاص چاُ ي(، دس تؼذاد1381-1391)يسال دٍسُ آهاس 11 يدس ع

  ن.يدّيلشاس ه يهَسد تشسس، 91دس سال  يذًيآب آضاه ياستاًذاسدّاآًْا سا اص ًظش 

 استاًذاسدّاي هَاد ضيويايي آب آضاهيذًي -1جذٍل

 

چاه نام  

 

 

 علامت

 اختصاري

 

TDS(ppm) 

 

CaCO3(ppm) 

 

Mg(ppm) 

 

SO4(ppm) 

 

CL(ppm) 

حذاوثش 

 هغلَب

حذاوثش 

 هجاص

حذاوثش  همذاس

 هجاص

حذاوثش  همذاس

 هجاص

حذاوثش  همذاس

 هغلَب

حذاوثش 

 هجاص

حذاوثش  همذاس

 هغلَب

 حذاوثش

 هجاص

 همذاس

 W3 500 2000 2935 500 94/933 150 6/105 250 400 2/319 200 600 5/816 1ّجيي 

 W7 500 2000 5/2795 500 967.95 150 126 250 400 2/187 200 600 852 2ّجيي 

 W11 500 2000 3809 500 1/1488 150 216 250 400 8/604 200 600 1420 ػثذا..آتاد

جلال 

 آتاد

W14 500 2000 803 500 7/846 150 48 250 400 8/532 200 600 213 

 W15 500 2000 2490 500 4/990 150 180 250 400 240 200 600 5/603 اتَرس

ػيص 

 آتاد

W32 500 2000 4030 500 5/1728 150 6/201 250 400 1008 200 600 4/1803 

هضسػِ 

 حزب ا..

W44 500 2000 2145 500 6/1225 150 4/62 250 400 2/283 200 600 2/937 

 

( هغاتك تا استاًذاسدّاي W32گيشي ضذُ اس چاُ ػيص آتاد)هغاتك تا جذٍل استاًذاسد آب آضاهيذًي، ّيچ وذام اص پاساهتشّاي اًذاصُ

تؼييي تاضذ. دس اداهِ تِ هٌظَس ( داساي تذتشيي ويفيت اص لحاػ ضشب هيW11آب آضاهيذًي ًيست ٍ تؼذ اص آى چاُ ػثذا..آتاد)

 افضاسيّا تشاي هػاسف ضشب ٍ وطاٍسصي اص ًوَداسّاي ضَلش ٍ ٍيلىَوس دس لالة تستِ ًشمويفيت آب صيشصهيٌي ايي چاُ

Chemistryاستفادُ گشديذ. تحت هحيظ اوسل 
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اص ػَاهل  يىيتَاًذ يت ًاهٌاسة هيفيىِ ويعَسداسد. تِ يهْواس يض، ًمص تسيت آب ًيفيت آب، ويػلاٍُ تش وو يدس اهَس صساػ

-عثمِ يّااص سٍش يىي آٍسد.يخان تَجَد ه يض تشايً ي، هطىلاتيي تخص تاضذ وِ ػلاٍُ تش هطىلات صساػيهحذٍد وٌٌذُ دس ا

آب ٍ  EC ، هؼشفC يتػاساگشام ػلاهت اخيي ديدس ا تاضذ.يلىَوس هياگشام ٍيي ولاس آب اص دييتؼ يآب اص لحاػ وطاٍسص يتٌذ

-يه يتٌذغَست ًوَداس عثمِتِ ،ت ٍ ولاس آبيفيلىَوس، ويٍ يتٌذتاضذ. تش اساس عثمِيه SAR، هؼشف S يػلاهت اختػاس

 C2S1 ،C2S2 ،C1S2خَب،  يليخ C1S1ي غَست است وِ يتِ ا يآب وطاٍسص يفيو يتٌذلىَوس، عثمِيِ ٍيضَد. تش عثك ًظش

 ًاهٌاسة است  يٍ هاتم يوطاٍسص يتشا C1S3 ،C3S2 ،C3S3 ،C2S3 ،C3S1خَب ٍ 

استفادُ تا  ،ذي، ػٌَاى گشد1طاى دس جذٍل يش وِ ًام ٍ ػلاهت اختػاسيدضت تشدس يتشداسًوًَِ چاُ 7 تيفيو يتٌذعثمِ ،دس اداهِ

 آٍسدُ ضذُ است. 1391 سال ًوًَِ ًوَداس يي لسوت تشايدس ا ذ.يگشد يتشسس يسال دٍسُ آهاس 11 يدس علىَوس يٍاص ًوَداس 
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  W11اى چاُيي هيوِ دس اتاضذيهًاهغلَب يوطاٍسص يوَس تشازه يّات آب چاُيفيووِ  ًوَداسّا ًطاى داد يج حاغل اص تشسسيًتا

ٍ W32دس ولاس يآهاس يّاسال يتواه وِ يتِ عَس ِ داسًذ.يًسثت تِ تم يتشيتحشاً سًٍذ C4S3 .ي يًىتِ لاتل تَجِ ا لشاس داسًذ

ي يتاضذ. ػلت ايهW11 ثا تشاتش تا چاُي، تمشيفياص ًظش و 91وِ دس سال  يتا گزضت صهاى تذتش ضذُ تِ عَسW32 ت آب چاُيفيوِ و

اًجام گشفتِ  يّايتشسس شد.يٌِ غَست گيي صهيذات لاصم دس ايي چاُ است وِ لاصم است توْيِ اص ايسٍيل تشداضت تيدلاهش ػوذتا تِ

دسغذ دس  C4S1  ٍ29/14دسغذ دس ولاس  C4S3 ٍ29/14 آب دس ولاس يّادسغذ ًوًَِ 14/57ًطاى داد وِ  1391دس سال 

 لشاس داسًذ.  C3S1 ولاس

 از لحاظ مصرف شرب ينيرزميت آب زيفيک يبررس -4

 يىيه سٍش گشافيتاضذ. ًوَداس ضَلش يآى ًطاى داد ًوَداس ضَلش ه يتَاى غلظت ػٌاغش گًَاگَى سا تش سٍيوِ ه يياص ًوَداسّا يىي

گشٍُ خَب، هتَسظ، لاتل لثَل،  6تِ  يهَسد تشسس يّاي ًوَداس آبيضَد. دس ايت آب ضشب هحسَب هيفيو يتٌذعثمِ يتشا

ض يّا ٍ ًَىيّا ٍ واتَىيش آًيهماد ه اصيّش  يي ًوَداس تشايضًَذ. دس ايه يتٌذش لاتل ضشب عثمِيًاهٌاسة، تغَس واهل ًاهغثَع ٍ غ

ن يتشس تشد. يضشب پ يتَاى تِ دسجِ تٌاسة آب تشايي آب هييآب هحَس جذاگاًِ دس ًظش گشفتِ ضذُ وِ تا تؼ يدسجِ سخت

 W14ت واهلا ًاهغثَع، ٍ چاُ يص آتاد( ٍضؼي)ػW32ش ًطاى داد وِ چاُ يدضت تشدس يًوًَِ چاُ اًتخات 7 يضَلش تشا يًوَداسّا

 تاضذ.يّا اص ًظش ضشب ًاهٌاسة هِ چاُيت لاتل لثَل اص ًظشب ضشب لشاس داسد ٍ تمي)جلال آتاد( دس ٍضؼ



 

 

 1391اگشام ضَلش دس سال يد -4ضىل

 يريگجهينت -ج

سف ضشب ٍ ا، جْت هػي دضتيا يصهاً -يهىاً ياتياسصي يش ٍ ّوچٌيدضت تشدس يٌيشصهيآب ص يفيشات وييسًٍذ تغي هغالؼِ يدس ا

ش يدضت تشدس يٌيشصهيت آب صيفيوج ًطاى داد يًتا لشاس گشفت. يهَسد تشسس 1391تا  1381سال اص  يدٍسُ آهاس يعدس  يوطاٍسص

 ي اهش تِيوِ ا ضَديج تش ضذت آى افضٍدُ هيٍ تا گزضت صهاى تتذس ي استيياس پاياص هشوض دضت تس ييّاٍ لست يدس تخص ضوال

 يفيو ياص ًظش تشسس .تاضذيه يدس پ يپ يّايجِ خطىساليدس هٌغمِ ٍ دس ًت يواّص تاسًذگ، يٌيشصهيص تشداضت آب صيل افضايدل

ج يًتا .لىَوس استفادُ ضذيضَلش ٍ ٍ ياص ًوَداسّا اًتخاب ٍ يچاُ تْشُ تشداس 7 ياص جْت هػاسف ضشب ٍ وطاٍسص يٌيش صهيآب ص

ضَد يتش ههٌاسةًا يوطاٍسص يهزوَس تشا يّات آب چاُيفيلىَوس ًطاى داد وِ تا گزضت صهاى، ويٍ يًوَداسّا يحاغل اص تشسس

دس  يآهاس يّاسال يوِ تواه يتِ عَس ِ داسًذ.يًسثت تِ تم يسًٍذ تحشاً ص آتاد(ي)ػW32ٍ  )ػثذا..آتاد( W11اى چاُيي هيوِ دس ا

اّاى يي هٌاعك اص وطت گيضَد وِ دس ايطٌْاد هيدضت، پ يآب دس لسوت ضوال يتالا يتا تَجِ تِ ضَس لشاس داسًذ.  C4S3ولاس 

)جلال آتاد( دس  W14ت واهلا ًاهغثَع، ٍ چاُ يص آتاد( ٍضؼي)ػW32ض، چاُ ياص ًظش هػشف ضشب ً استفادُ گشدد. يهماٍم تِ ضَس
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ي هٌاعك وِ يي دس استفادُ اص آب ايتٌاتشا تاضٌذ.يّا اص ًظش ضشب ًاهٌاسة هِ چاُيت لاتل لثَل اص ًظش ضشب لشاس داسد ٍ تميٍضؼ

 اجتٌاب ًوَد. يستيتا ،طتش استيهػشف ضشب ت يآى اص حذ هجاص تشا يّات آب چاُيفيو
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