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 چکیذه
ثبؿذ،  ٞب ٚ سٚدخب٘ٝ ٞب ٘ؾیش چبٜسٛا٘ذ ثبفض وبٞؾ اسىبء ثٝ ٔٙبثـ آة ٔقَٕٛ  عٛس ٔؼشمیٓ ٔی ٞبیی وٝ ثٝ یىی اص سٚؽ

سبٔیٗ آة ثشاي ثخـٟبي ٔلشف خبٍ٘ی، وـبٚسصي ٚ كٙقز دس حبَ حبضش یىی اص ٟٕٔششیٗ اػشحلبَ آة ثبساٖ اػز. 

ٞبي  ػیؼشٓٞبي دِٚشٟب دس ثؼیبسي اص ٔٙبعك ػٟبٖ ثٛیظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٘ؾیش ایشاٖ اػز.  چبِؾ

آٚسي آة ثبساٖ، ػیؼشٓ ا٘شمبَ ؿبُٔ  ثبؿٙذ ؿبُٔ حٛصٜ آثشیض ػٟز ػٕـ اكّی ٔیاػشحلبَ آة ثبساٖ داساي ػٝ ٔؤِفٝ 

ٞىشبس ثخـی اص صیشحٛضٝ ؿٟشي ٚ ٘یض  568ثب ٔؼبحز ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٞب  ٚ ٔخضٖ رخیشٜ آة ثبساٖ. ٞب ٚ ٘بٚداٖ ِِٛٝ

ٟش ثذِیُ ٚالـ ؿذٖ دس ٔٙغمٝ ثبؿذ. ؿٟش فٛلادؿ ثشٖٚ ؿٟشي ؿٟش فٛلادؿٟش ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ ِٙؼبٖ اػشبٖ اكفٟبٖ ٔی

خـه ٚ ٘یٕٝ خـه اص یه ػٛ ٚ افضایؾ صیبد ػٕقیز دس دٞٝ اخیش ٚ ثذ٘جبَ آٖ ثبلاسفشٗ سمبضب ػٟز ٔلبسف ٔخشّف آثی 

اص ػٛي دیٍش ٘یبصٔٙذ دػشیبثی ثٝ ٔٙبثـ ػذي آة ثخلٛف ػٟز حفؼ فضبي ػجض ٔٛػٛد اػز. دس ایٗ ساػشب ثٟشٜ ٌیشي 

( ثٝ فٙٛاٖ ساٞی ػٟز افضایؾ رخبیش آثی ٔذ ٘ؾش اػز. ٘شبیغ ٔغبِقٝ حبضش ٘ـبٖ داد ثب water harvestingاص آة ثبساٖ )

ح غفبؿ اص ػسدسكذ، غبِت اساضی ٕٞٛاس، اس 60-30وٝ ؿیت غبِت دسسدٜ  ٔذ٘ؾش داؿشٗ خلٛكیبر دبیٝ ٔٙغمٝ ثٝ ٘حٛي

ٔشش، وبسثشي فٕذٜ ٔشاسـ، ٚاحذٞبي ػٍٙی صٔیٗ ؿٙبػی اص ٘ٛؿ آثشفشٟبي وٛاسش٘شي، دس  1700دسیب دس عجمٝ دبییٗ سش اص 

ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی فٛلادؿٟش ٚ دغ اص ثشسػی ؿشایظ ٔخشّف فیضیىی، خبوـٙبخشی ٚ ػغشافیبیی ٚ ا٘ؼب٘ی ٔٙغمٝ الذاْ ثٝ 

ٖ رخیشٜ دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی دس چٟبس صیشحٛضٝ ٚ دبسػُ ٚالـ دس ثشسػی سٚؿٟبي اػشایی ػغٛح آثٍیش ٚ عشاحی ٔخبص

( ٌشدیذ. دس ٔجحض سٚؿٟبي اػشایی ػغٛح  B1  ٚB5ٞبي  ٚ دبسػُ f2  ٚf3ٞبي  ػٙٛة ؿٟش فٛلادؿٟش )ؿبُٔ صیشحٛضٝ

ٚ دس ٞبي فّضي ٚ ٔٛاد دلاػشیىی ٔذ ٘ؾش لشاس ٌشفشٝ  سٚؽ ثب اػشفبدٜ اص ٔلبِح خبن سع، لیش، ػیٕبٖ، ٚسلٝ 5آثٍیش 

ٔشش ٔىقجی ثٝ سشسیت دس خشٚػی سؼٕیقی  1000ٚ  600ٔخضٖ  2دیـٟٙبد ٔخبصٖ رخیشٜ آثٟبي حبكُ اص اػشحلبَ ثبسؽ 

 ٔذ٘ؾش لشاس ٌشفشٝ اػز. B5ٚ دس خشٚػی وُ ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی دس ؿٕبَ ؿشق دبسػُ   f2  ٚf3ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي  صیشحٛضٝ

 .ٔخبصٖ رخیشٜفٛلادؿٟش، وبسثشي اساضی، ػغٛح آثٍیش ثبساٖ،  ،سٚا٘بة کلیذی : هبی واشه
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Abstract 

One of the ways that can directly reduce the reliance on ordinary water sources such as wells and rivers is 

rain water harvesting. Supplying water for domestic consumption sectors, agriculture and industry is 

currently one of the most important challenges facing governments in many parts of the world, especially in 
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arid and semi-arid regions such as Iran. Rain water harvesting system has three main components including 

catchment to collect rain water; transmission system consisting of pipes and gutters, and rainwater storage 

tank. Studied area with an area of 568 hectares is a part of the urban and suburban basins in Foolad Shahr city 

located in Lenjan Town of Isfahan. Due to being located in an arid and semiarid region, the growth of its 

population in the last decade, and the increased demand for water for different uses, Foolad Shahr requires 

relliable water resources especially for the preservation of green space. In this regard, the use of rainwater 

(water harvesting) is considered as a way to increase water supplies. The results showed that the 

consideration of the basic characteristics of the region are as follows: the long slope of 30-60 percent, mostly 

flat lands, sea level under 1,700 meters, the major land use being pastures, stone geological from being a type 

of the quaternary alluviumin. After checking for different physical, human and geographic conditions of area, 

methods of rain water harvesting and designation of storage tanks in residential areas were evaluated for the 

four basins in the south of Foolad Shahr city (containing f2 and f3 sub basins and B1 and B5 Parcels). For 

implemented methods of rain water harvesting, 5 methods were considered: the use of clay materials, 

bitumen, cement, sheet metal and plastic materials. For the proposal of of water storage tank, 2 tanks with the 

volume of 600 and 1,000 cubic meters were considered in the output of f2 and f3 suburban sub basins and in 

the output of the entire studied area in the North East Parcel B5, respectively. 

Keywords: Runoff, rainwater catchment, Foolad Shahr, land Use, storage Tanks.

 هقذهه -الف

خٛد سا سخشیت ٚ ضبیـ ٕ٘ٛدٜ دس فیٗ حبَ دس سؼذیذ ٚ احیبء آٟ٘ب ٘مؾ داؿشٝ اػز ثـش دس عَٛ سبسیخ ٔٙبثـ ٔحیظ اعشاف 

ٞبي  ٞشچٙذ الذأبر ثـش ٕٞٛاسٜ اطشار الشلبدي ٚ صیؼز ٔحیغی ٔظجز ٚ یب ٔٙفی سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿشٝ ِٚی اثقبد آٖ سب دٞٝ

لبدي ٚ صیؼز ٔحیغی ٔظجز ٚ یب لجُ ػٙجٝ ٔٛضقی ٚ یب ٔٙغمٝ اي داؿشٝ اػز ِٚی  دس ػبِٟبي اخیش دأٙٝ اطشار الش

دٞذ  ٞبي ثٝ فُٕ آٔذٜ ٘ـبٖ ٔی ٔٙفی ثـشي ثش ٔؼبیُ الشلبدي ٚ صیؼز ٔحیغی ٔمیبع ػٟب٘ی دیذا وشدٜ اػز. اسصیبثی

ٞبي اخیش سخشیت ٔٙبثـ صیؼز ٔحیغی وبٔلا ػذي ثٛدٜ اػز وؼب٘ی وٝ ثٝ ٔٛضٛؿ سٛػٝ داس٘ذ ؿبٞذ ا٘شـبس  وٝ دس ػبَ

 ٌشدد. ٞب ٔی دسیب ٝ فذْ وفبیز دس سِٛیذ ٚ ٔلشف ا٘شطي، آِٛدٌی آة، خبن، ٞٛا ٚآةآٔبس ٚ اعلافبسی دس صٔیٙ

ٕٞٝ ایٗ فٛأُ ثٝ ایٙؼب خشٓ ٌشدیذ وٝ ٔب ؿبٞذ افضایؾ دٔبي ٔشٛػظ ٚسغییشار ٞیذسِٚٛطیىی ٚ ثٟٓ خٛسدٖ ػیىُ ٚ 

ٔٙبعمی وٝ داساي ثبس٘ذٌی  چشخٝ عجیقی ٞیذسِٚٛطیه صٔیٗ ؿذٜ اػز ایٗ ؿشایظ دػششػی ثٝ آة ؿیشیٗ ٚ ػبِٓ سا ثشاي

 وٕشش اص ٔشٛػظ ػٟب٘ی داؿشٝ ا٘ذ ٚ یب ٔٙبعك ثب الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ػخز سش وشدٜ اػز.

ٔٙبثـ آة ؿیشیٗ، سؿذ ػٕقیز، آِٛدٌى ٔٙبثـ آة ؿیشیٗ ٚ ٘بثٛدى ٔحیظ صیؼز اص فٛأّى ٞؼشٙذ وٝ   وٙبس ٔحذٚدیزدس 

لایٝ اٚصٖٚ دس لایٝ ثبلاي ػٛ صٔیٗ ٚ سشاوٓ آٖ دس  سخشیت. دٞٙذ ٔىسیشٜ  اى ثٝ ثـش ٔحشبع ٕٞیـٍى آة، خجش اص آیٙذٜ

 ػغٛح دبییٗ سش وٝ ٞش یه آطبس صیبٖ ثبسي ثش حیٛا٘بر ٌیبٞبٖ ٚ ثٟذاؿز ا٘ؼبٖ داس٘ذ.

 ثٟٓ خٛسدٖ ػیىُ ٚ چشخٝ -3، غییشار ٞیذسِٚٛطیىی س -2، افضایؾ دٔبي ٔشٛػظ وشٜ صٔیٗ  -1ٞب:  ٘شیؼٝ ایٗ فقبِیز

دػششػی ثٝ آة ؿیشیٗ ٚ ػبِٓ سا ثشاي ٔٙبعمی وٝ داساي ثبس٘ذٌی وٕشش اص ٔشٛػظ  ایٗ ؿشایظ. طیه صٔیٗعجیقی ٞیذسِٚٛ

 ػٟب٘ی داؿشٝ ا٘ذ ٚ یب ٔٙبعك ثب الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ػخز سش وشدٜ اػز.

شٙذ وٝ اص فٛأّى ٞؼ ٘بثٛدى ٔحیظ صیؼزآِٛدٌى ٔٙبثـ آة ؿیشیٗ ،  دس وٙبس ٔحذٚدیز ٔٙبثـ آة ؿیشیٗ، سؿذ ػٕقیز،

 دٞٙذ.  اى سیشٜ ٔى ثٝ ثـش ٔحشبع ٕٞیـٍى آة، خجش اص آیٙذٜ
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 ٚ دس وٙبس ایٗ فٛأُ ٔخشّف ،

 .ٌٛ٘بٌٖٛ وشٜ صٔیٗ ٞبى سٛصیـ ٘بثشاثش ٔٙبثـ آة ؿیشیٗ دس ثخؾ  -

 ٔؼذد آة دس ثشخی اص ٔٙبعك وشٜ صٔیٗ، سأٔیٗ آة آؿبٔیذ٘ى سا ثشاى ثشداسى ٚ ٔلشف ٘جٛد سىِٙٛٛطى لاصْ ثشاى ثٟشٜ -

دٞذ ا٘ؼبٖ ٞٓ سٛا٘ؼشٝ اػز دس ٔذر وٛسبٞی ػبصٌبسي  ػبوٙبٖ آٖ ٔـىلار سا دٚ چٙذاٖ وشدٜ اػز، أب سؼشثٝ ٘ـبٖ ٔی

ٔٙبػجی ثب ؿشایظ ٔٛػٛد دیذا وشدٜ ٚ ساٟٞبي ٔمبثّٝ ثب ؿشایظ ػخز سا دس عی ٔذسی وٛسبٞی عی ٕ٘بیذ وٝ اص آٖ ػّٕٝ 

 احذاص ػغٛح آثٍیش ثبساٖ اػز.

 أشٚص وٝ ٔـبثٝ ثیؾ ٚ وٓ سٚؿٟبیی اص ػٟبٖ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٘مبط اص ثؼیبسي دس وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ سبسیخی سحمیمبر

 وـبٚسصي ثخلٛف ٚ ؿشة آة سأٔیٗ ثشاي اػز ؿذٜ ؿٙبخشٝ ( Water Harvesting)ػغحی آة اػشحلبَ سٚؽ ثٝ

 سحمیمبر اػبع ثش ٔشدْ ٔیبٖ دس دیؾ ػبَ 4500 حذٚد آة اػشحلبَ فٗ(. Frasier, 1974) ػزا ؿذٜ ٔی اػشفبدٜ

 ػبَ 3000 حذٚد كحشاي ػبوٗ اِٚیٝ الٛاْ ثقذٞب اػز ثٛدٜ ٔشػْٛ خبٚسٔیب٘ٝ ثبػشب٘ی ػبوٙیٗ اص اٚصٚثٙبسیٗ دس سبسیخی

 فٗ ٞٙٛس چٝ اٌش( 1976) ٕٞىبسا٘ؾ ٚ وِٛی. ثٝ ٌفشٝ ا٘ذ وشدٜ ٔی اػشفبدٜ وـبٚسصي آة سأٔیٗ ثشاي سٚؽ ایٗ اص ،دیؾ

 اص ثؼیبسي دس آة سأٔیٗ دس آٖ ثبِمٜٛ سٛاٖ ِٚی اػز ٘ـذٜ دزیشفشٝ وبٔلاً آة سأٔیٗ ٚ سىٙیه یه فٙٛاٖ ثٝ آة اػشحلبَ

 ؿبیذ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔشاسـ ثشخی ٘ؾیش ٔٙبعك اي دبسٜ دس ٚالـ دس ٚ اػز صیبد اِقبدٜ فٛق، خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٘مبط

 خـه ٔٙبعك ص٘ذٌی ٔشدْ وـبٚسصي ٔحلٛلار سِٛیذ وبٞؾ ٘شیؼٝ دس ٚ آة وٕجٛد .ثبؿذ دأٟب ؿشة سأٔیٗ ٚػیّٝ سٟٙب

 ثغٛس سٛا٘ذ وٝ ٔی اػز ییٞب ؿیٜٛ اص یىی ثبساٖ آة اص اػشفبدٜ ٔٙبػت اػز. ٔذیشیز دادٜ لشاس خغش سحز سا وـٛس ٚ د٘یب

 ثب ٚػٛد آ٘ىٝ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی دس (.1388ٚ  1389یضدي ٚ ٕٞىبساٖ،  ٕ٘بیذ )عجبعجبیی فشاٞٓ سا سٟذیذ ایٗ ثب ٔمبثّٝ ٔؤطشي

ٞبي ثب ؿذر ثبلا وٝ ٚیظٌی ایٗ  ٞبي ایشاٖ وٓ اػز ِٚی اوظش ٔٙبعك خـه د٘یب دس صٔؼشبٖ ٚ ثٟبس اص ثبسؽ اغّت دؿز

ؿٛد.اػشفبدٜ اص  ثبؿذ، ثشخٛسداس٘ذ.فذْ ٘فٛردزیشي ػغح خبن ػجت ایؼبد ٞشصآة ٚ ثٝ ساٜ افشبدٖ ػیُ ٔی ٔٙبعك ٔی

دٞذ، ساٞی ٔٙغمی ثشاي  ر آػٕب٘ی ساثٝ خٛد اخشلبف ٔیٞبي ػغحی وٝ ٕٞٝ ػبِٝ حؼٓ لبثُ سٛػٟی اص ٘ضٚلا ٞشصآة

 اص یىی ثبساٖ آثٍیش ػغٛح يٞب ػیؼشٓ (.1385سٚد )ثٙی اػذي ٕٚٞىبساٖ  ٞبي سٟی ؿذٜ اص آة ثٝ ؿٕبس ٔی سغزیٝ آثخٛاٖ

 ٌزاؿشٝ سبطیش ثبس٘ذٌی اص حبكُ سٚا٘بة سِٛیذ ٔیشٛاٖ ثش آٖ وٕه ثٝ وٝ ٔیجبؿذ ثبساٖ آة اص ثشداسي ثٟشٜ ٚ ٔذیشیز سٚؿٟبي

 (. Oweis, et al, 2001اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ) ثبساٖ ثبسؽ ٔحُ اعشاف اساضی دس ٔٛطشي ثغٛس آٖ اص ٚ

 لجَٛ كٛسر دس ٌٙذْ ٘ؾیش یىؼبِٝ يٞب ثشاي وـز، ٔغبِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس وٝ ٕ٘ٛد٘ذ یضدي ٚ داٚسي دیـٟٙبد عجبعجبیی

 سبثؼشبٖ دس وٝ ثبداْ ٘ؾیش ٌیبٞبٖ ٔٛسد دس ٕ٘ٛد.  اػشفبدٜوٛچه  آثٍیش ػغٛح ػیؼٕٟٙبي سٚؽ اص ٔیشٛاٖ ٔشثٛعٝ، سیؼه
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 ٘بدزیش اػشٙبة ثبؿذ ؿذٜ ثیٙی دیؾ ٔٙبػت رخیشٜ ٔخضٖ دس آٖ وٝ ثضسي آثٍیش ػغٛح اص اػشفبدٜ داس٘ذ، آثیبسي ثٝ ٘یبص

 .(1387یضدي ٚ داٚسي،  ٔیجبؿذ )عجبعجبیی

آة ثب اػشفبدٜ اص كفحبر فّضي ثشاي سابٔیٗ آة داْ وابسثشد   آٚسي  سمشیجب ثغٛس ٕٞضٔبٖ دس ایبلار ٔشحذٜ آٔشیىب ػغٛح ػٕـ

داؿشٝ اػز. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ وـٛس سؼشثیبسی دس ٔٛسد اػشفبدٜ اص دلاػشیه ٚ ٔاٛاد لاػاشیىی ٔلاٙٛفی ثاشاي اػاشفبدٜ دس      

ٖ  آة (. اػشحلبLauritzen , 1960َدٛؿؾ ػغح آثٍیش ٚ ثؼشش ٔخبصٖ ٍٟ٘ذاسي آة ثذػز آٔذٜ اػز )  سيآثیاب  ثاشاي  ثابسا

 ـ ٔؼبٚس اساضی اص آة ثبساٖ ٔٙؾٛس ثذیٗ. اػز ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔٛفمیز ثب ٔٙبعك خـه اص ثؼیبسي دس سىٕیّی  ػٕا

ٝ  وٕجٛد آة صٔبٖ دس ٚ ؿٛد ٔی رخیشٜ ٚ آٚسي ٜ  ٔلاشف  ثا  Short and؛ Qiang et al., 2006؛ Laura, 2004سػاذ )  ٔای  ٌیاب

Lantzke, 2006ٜٛؿاٛد  ٔای  سمؼیٓ اكّی دػشٝ دٚ ثٝ خـه ٔٙبعك وـبٚسصي ثشاي ، ثبساٖ آة اػشحلبَ ( ٘ح (Oweis et 

al., 1999.) 

ٔغبِقٝ حبضش ثٝ ثشسػی سٚؿٟبي اػشایی ػغٛح آثٍیش ٚ عشاحی ٔخبصٖ رخیشٜ دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی دس ثخـی اص ؿٟش 

 دشداصد.  فٛلادؿٟش دس ؿٟشػشبٖ ِٙؼبٖ اػشبٖ اكفٟبٖ ٚ عشاحی ٔخبصٖ رخیشٜ آٖ ٔی

افضایؾ رخبیش آثی ؿٟش فٛلادؿٟش ثٝ فٙٛاٖ یه ؿٟش ثب ػشفز سؿذ ػٕقیز ثبلا ٚ سٛػقٝ ػشا٘ٝ فضبي ػجض  سلاؽ دس ػٟز

ٞبي ٔؼئِٛیٗ ؿٟشي ثٛدٜ اػز،  ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼبٚسر ثب وبسخب٘ٝ رٚة آٞٗ اكفٟبٖ ٚ ٔیضاٖ ثبلاي آِٛدٌی اص ػّٕٝ دغذغٝ

ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ثٝ فٙٛاٖ ساٞىبسي لبثُ لجَٛ ٚ ثب ثذِیُ وبٞؾ ٔٙبثـ آة ػغحی ٚ صیشصٔیٙی ٔٙغمٝ اػشفبدٜ اص سٚؽ 

سٛػیٝ الشلبدي ثب ٞذف سبٔیٗ ثخـی اص ٘یبص آثی غیش ؿشة دس ثخؾ فضبي ػجض ٚ ثٟذاؿشی غیش خبٍ٘ی ٔذ٘ؾش ایٗ ٔغبِقٝ 

 لشاس ٌشفشٝ اػز.

 هب هواد و روش -ة

 هوقعیت هنطقه هطبلعبتی-1

ٞىشبس ثخـی اص صیشحٛضٝ ؿٟشي ٚ ٘یض ثشٖٚ ؿٟشي ؿٟش فٛلادؿٟش ٚالـ دس ؿٟشػاشبٖ   568ثب ٔؼبحز ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ 

ثبؿذ. اص ٘ؾش ٔٛلقیز ػغشافیبیی دس ػٙٛة ؿٟش فٛلادؿٟش ٚ ٌؼششؽ ػغشافیبیی ٔٙغمٝ دس ػیؼشٓ  ِٙؼبٖ اػشبٖ اكفٟبٖ ٔی

 ثبؿاذ  ٔای  ؿإبِی فاشم   3594921ساب   3590209 ؿشلی ٚعَٛ  541026  سب  537752 ٔحذٚدٜ  دس  UTMٔخشلبر  

 .(2ٚ  1)اؿىبَ 

 ٔخشلبر ػغشافیبیی UTMٔخشلبر 

(   537752.08,  3594921.19) 32°29'21.4"N, 51°24'06.89"E 

(   541026.04,  3590209.40) 32°26'47.9"N, 51°26'11.60"E 
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ثبؿذ. صٞىؾ  ٞبي ٔٙغمٝ ٘یض ٔشأطش اص سٚ٘ذ فٕٛٔی ٌؼششؽ ٔٙغمٝ اص ػٕز ػٙٛة ثٝ ػٕز ؿٕبَ ٔی ػٟز وّی آثشاٞٝ

اكّی ٔٙغمٝ ثٝ كٛسر دٚ ٔؼیُ اكّی دس أشذاد ٌؼششؽ ٔٙغمٝ وـیذٜ ؿذٜ اػز ٚ سیخ الّیٕی ٚ اوِٛٛطیىی ٚ دٛؿؾ 

. اص ٘ؾش ٞیذسِٚٛطیىی ٔٙغمٝ ٔزوٛس ػضء ٔٙغمٝ ٌیشد ٌیبٞی ٔٙغمٝ دس وُ دس صٔشٜ ٔٙبعك وٛٞؼشب٘ی خـه لشاس ٔی

 ؿٛد.   ٞبي فشفی سٚدخب٘ٝ صایٙذٜ سٚد ٔحؼٛة ٔی ٔشوضي ایشاٖ  ٚ اص صیشحٛضٝ

 
 اكفٟبٖ ٚ ؿٟشػشبٖ ِٙؼبٖ اػشبٖوـٛس،  ٔغبِقٝ دس ٔٛسد ٔٙغمٝٔٛلقیز  -1 ؿىُ

 
 سٚي سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ اي ٔٛلقیز ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ؼجز ثٝ ؿٟش فٛلادؿٟش ٚ فٛاسم اعشاف ثش -2 ؿىُ

   انذ ضذه تطکیل قسوت سه از آة استحصبل سیستوهبی توبم کلی طور به -2

 ا٘شمبَ آثی وب٘بَٝ ث ٕٔىٗ صٔبٖ حذالُ دس آٖ، دس ؿذٜ ٘بصَ ثبساٖ وٝ ؿٛ٘ذ ( ٔیCatchment)  آثٍیش حٛصٜ یب ػغح -1

 .یبثٙذ

 .ػبص٘ذ ٔی ٔٙشمُ وـبٚسصي اساضی یب آثٍیش ٔخبصٖ ثٝ سا ؿذٜ اػشحلبَ ثبساٖ وٝ آة، ا٘شمبَ ؿجىٝ -2

 .(3)ؿىُ ؿٛ٘ذ ٔی ػبخشٝ ؿذٜ اػشحلبَ آة ٍ٘بٞذاسي ٚ ػبصي رخیشٜ ثشاي وٝ آثٍیش، ٔخبصٖ – 3
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 ؿىُ ؿٕبسیه ػغٛح آثٍیش آة ثبساٖ -3ؿىُ

 ضرايط جوع آوری آة ببراى  -3

ػٟز  ٞبي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ؾش، اص ثبیذ ٚیظٌی لجُ اص ایٗ وٝ الذأی دسػٟز ػٕـ آٚسي آة ثبساٖ دسیه ٔٙغمٝ كٛسر ثٍیشد

 ٔٛاسد صیش ؿٙبخشٝ ؿٛ٘ذ:

ٔـخلبر الّیٕی ٔٙغمٝ ؿبُٔ :ثبد، ٘ٛس خٛسؿیذ، دسػٝ حشاسر ٞٛا،ٔمذاس ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ، ضشیت اعٕیٙبٖ ثبساٖ  اِف(

 ...ٚغیشٜ.

 یز فشػبیؾ خبن.٘ٛؿ خبن ثٝ ٚیظٜ اصِحبػ لبثّیز ٘فٛر دزیشي آة دسآٖ، ػبسي ؿذٖ آة دسػغح آٖ ٚلبثّ ة (

ػغح اسسفبفبر ٔٛسد ٘ؾش  ٞبي آة دس ػٟز عجیقی ػشیبٖ ع (ٚضقیز سٛدٌٛشافی ٔٙغمٝ، دسایٗ ٔٛسد ثٝ خلٛف ؿیت ٚ

 اػز.  

 ػشفز فٛق اِقبدٜ صیبدي اص یب ثب یبثذ ٚ ٞبي ِخز آة ثبساٖ خیّی ػشیـ ػشیبٖ ٔی دسػغح صٔیٗ ،د( دٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙغمٝ

ٔشثـ ٘یض  وّیٛٔشش 50ٔیّیٕششي سٚي حٛضٝ اي ثٝ ٔؼبحز 10حشی یه ثبس٘ذٌی  ؿٛد. ٞبي خـه ػبسي ٔی سٚي صٔیٗ

 .ٕٔىٗ اػز، ػیلاة ثٝ ٚػٛد آٚسد

 ضشیت سٚا٘بة ثشاي ٔٛاد ٚ ٔلبِح ٔشذاَٚ دـز ثبْ  -1ػذَٚ 
 ضشیت سٚا٘بة ٘ٛؿ

 >0/9 ٞبي آٞٗ ٌبِٛا٘یضٜ ٚسلٝ

 9/0 – 7/0 آػفبِز

 9/0 – 6/0 وبؿی

 9/0 – 8/0 ٞبي آِٛٔیٙیٛٔی ٚسلٝ

 9/0 – 6/0 ٞبي ػیٕب٘ی ٚ ٔؼغح دـز ثبْ

 2/0 ٞبي دٛؿبِی( ٔٛاد آِی )٘ؾیش ػمف

 ٔٛاد ٚ ٔلبِح ٔخبصٖ رخیشٜ ػبصي آة  -2ػذَٚ 
 ٔٛاد

 ٔلاحؾبر ٚیظٌی
 دلاػشیه
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 ---- اص ٘ؾش سؼبسي دس دػششع ا٘ذ ٚ اسصاٖ ٞؼشٙذ ٌبِٙی 150سب  55ٞبي  ثـىٝ

 فبیجش ٌلاع
دػششع ا٘ذ ٚ سغییش دزیش ٚ لبثُ ػبثٝ ػبیی اص٘ؾش سؼبسي، لبثُ 

 ثبؿٙذ. ٔی

ٞبیی وٝ داساي ٔلبِح  ثبیذ دس وف ػبصي

 ػخز ٚ فبلذ صثشي 

 ٔی ثبؿٙذ، اػشفبدٜ ؿٛد.

 دّی اسیّٗ/ دّی دشٚدیّٗ
اص ٘ؾش سؼبسي لبثُ دػششع ا٘ذ ٚ سغییش دزیش ٚ لبثُ ػبثٝ ػبیی 

 ثبؿٙذ. ٔی

ٕٔىٗ اػز دس ثشاثش اؿقة ٔبٚساي ثٙفؾ 

 سٛا٘ٙذ سً٘ آٔیضي ؿٛ٘ذ. یت ؿٛ٘ذ ٚ ٔیسخش

   فّضار

 ٌبِٙی( 55ٞبي فّضي ) ٌبِٗ
اص ٘ؾش سؼبسي لبثُ دػششع ا٘ذ ٚ سغییش دزیش ٚ لبثُ ػبثٝ ػبیی 

 ثبؿٙذ. ٔی

لجُ اص اػشفبدٜ ثبیذ اص ٘ؾش ػٕیز ٔٛسد 

 ثشسػی لشاس ٌیش٘ذ.

 ٔخبصٖ فٛلادي ٌبِٛا٘یضٜ
دزیش ٚ لبثُ ػبثٝ ػبیی اص ٘ؾش سؼبسي لبثُ دػششع ا٘ذ ٚ سغییش 

 ثبؿٙذ. ٔی

احشٕبَ خشاة ؿذٖ آٟ٘ب ٚػٛد داسد ٚ ثبیذ دس 

 خبسع اص ػبخشٕبٖ اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ.

   ثشٗ ٚ آػش

 ٔؼشقذ ؿىؼز ٚ فشٚسیضؽ ثب دٚاْ ٚ غیشلبثُ ا٘شمبَ ا٘ذ. فِشٚ ػیٕبٖ

 دؿٛاسي دس ٍٟ٘ذاسي ثب دٚاْ ٚ غیشلبثُ ا٘شمبَ ا٘ذ. ػًٙ، آػشٞبي ثشٙی

   چٛة

 دسخشبٖ وبع، كٙٛثش ٚ ػشٚ چٛة
سٛا٘یٓ اػضاي آٖ سا ػذا ٚ ػبثٝ ػب  ػزة وٙٙذٜ ٚ دبیذاس٘ذ ٚ ٔی

 وٙیٓ.
 ٌشاٖ لیٕز

 نتبيج و بحث -ج

ٚ  عجمٝ  1640 ٔشش ٚ دؼز سشیٗ ٘مغٝ ٔٙغمٝ دس اسسفبؿ 2233 ثّٙذسشیٗ اسسفبؿ ٔٙغمٝدس ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی فٛلادؿٟش  

 %( سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ اػز.40ٔشش ثیـششیٗ ػغح ) 1700اسسفبفی وٕشش اص 

(  ٚ دٚ  صیشحٛضااٝ دسٖٚ ؿااٟشي  f2   ٚf3ٞاابي  صیشحٛضااٝ ثااشٖٚ ؿٟشي)صیشحٛضااٝ 2ٔٙغمااٝ ٔغبِقاابسی فٛلادؿااٟش ثااٝ 

 ( ثٝ ؿشح ػذاَٚ صیش سمؼیٓ ؿذٜ اػز: B1   ٚB5ٞبي  )صیشحٛضٝ

 ٞب ٔؼبحز وُ ٔٙغمٝ ٚ صیشحٛضٝٚضقیز ٔحیظ ٚ  -3ػذَٚ 

 ٔشش-ٔحیظ صیشحٛضٝ

-ٔؼبحز

 ٞىشبس

دسكذ 

 ٔؼبحز

B1              5373 115 20.16 

B5              2821 49 8.56 

f2              5151 120 21.07 

f3              8321 285 50.22 

 100 568 13623 وُ ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی

                                                                                                                                                                                                                               

 

 

 وُ ٔٙغمٝ ثبس٘ذٌی ٚ ٚضقیز سٛصیـ عجمبر ؿیت -4ػذَٚ 

 دسكذ-عجمبر ؿیت
-ٔؼبحز

 ٞىشبس

دسكذ 

 ٔؼبحز

عجمبر 

-ثبس٘ذٌی

 ٔیّیٕشش

-ٔؼبحز

 ٞىشبس

دسكذ 

 ٔؼبحز
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0-2 117.05 20.58 <150 208 36.64 

2-5 42.38 7.45 150-200 99 17.42 

5-8 77.58 13.64 200-250 55 9.66 

8-12 16.42 2.89 250-300 55 9.66 

12-20 25.31 4.45 300-350 59 10.42 

20-30 17.41 3.06 >350 92 16.21 

 100 568 ٔؼٕٛؿ 30.84 175.34 30-60

>60 97.13 17.08    

    100 569 ٔؼٕٛؿ

 هبی طراحی هخبزى رخیره آة گسينه -1

دس  .ٞبي اػشایی ٔذ ٘ؾش خٛاٞذ ثٛد ٞب ٌضیٙٝ دس عشاحی ٔخبصٖ اػشحلبَ آة ثبسؽ دس چٙذ ٔٛسد دس خشٚػی صیشحٛضٝ

 سٛاٖ ٌفز: ( اص ٘ؾش سٚؿٟبي اػشایی ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٔیB1,B5,f2,f3ٞبي  حٛضٝ ٔغبِقبسی فٛلادؿٟش )صیشحٛضٝ

ٔغبثك ثب ٘مـٝ ػبٔـ ؿٟش فٛلادؿٟش داساي وبسثشي فٕذٜ ٔؼىٛ٘ی ثٛدٜ ِزا خٛد ثٝ  B1  ٚB5ٞبي ؿٟشي  صیشحٛضٝ -اِف

بدٜ ػبصي سٚؿٟبي فبیك ثٙذي ػغح خبن ٚ دٛؿؾ ٔلٙٛفی ػغح وٙذ ٚ ٘یبصي ثٝ دی فٙٛاٖ ػغٛح غیش لبثُ ٘فٛر فُٕ ٔی

صٔیٗ ٕ٘ی ثبؿذ ِزا دس ٔجحض ثقذي یقٙی عشاحی ٔخبصٖ رخیشٜ آة حبكُ اص اػشحلبَ ثبسؿٟب ثب سٛػٝ ثٝ سشویت وبسثشیٟب 

 ٚ ٔیضاٖ ٞشصاة سِٛیذي حؼٓ سٚا٘بة سِٛیذ ؿذٜ دس ػبَ ٔحبػجٝ ٚ ٔذ٘ؾش لشاس خٛاٞذ ٌشفز.

ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز غبِت وبسثشیٟبي عجیقی ٚ دػز ٘خٛسدٜ ٘ؾیش اساضی  f2  ٚf3ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي ٝ دس ٔٛسد صیشحٛض -ة

ٞبي فلّی،  ٞب ٚ آثشاٞٝ ٞبي اسسجبعی، ٔؼیُ ٔشسقی ٚ وٛٞؼشب٘ی ٚ كخشٜ اي اص یه عشف ٚ ٚػٛد فٛاسضی چٖٛ ػبدٜ

ٞب سا ػٟز فبیك ثٙذي  ٛح صیشحٛضٝٞبي ػٍّٙی دػز وبؿز، سذٝ ٔبٞٛسٞب ٚ ػبیش ٔٛاسد ٕ٘ی سٛاٖ فٕلاً وُ ػغ دبسن

ٞبي ٔٙبػت ایٗ فّٕیبر وٝ اص  ػغٛح آثٍیش ثبساٖ ٔذ ٘ؾش لشاس داد اٌش چٝ دس كٛسسیىٝ چٙیٗ ثش٘بٔٝ اي ثخٛاٞذ دس فشكٝ

ِحبػ فٙی لبثّیز داؿشٝ ثبؿٙذ كٛسر ٌیشد دس چٙذیٗ سٚؽ ثٝ ؿشح ػذاَٚ ثقذي روش ؿذٜ  ٚ ثب ثشآٚسدٞبي كٛسر ٌشفشٝ 

ٞىشبس دس ٞش دٚ صیشحٛضٝ لبثّیز ا٘ؼبْ داسد. ِزا دس ٔجحض ثقذي یقٙی عشاحی ٔخبصٖ رخیشٜ  100ٚد دس ػغحی دس حذ

ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي ٚ ٔیضاٖ ٞشصاة سِٛیذي حؼٓ سٚا٘بة  آة حبكُ اص اػشحلبَ ثبسؿٟب ثب سٛػٝ ثٝ سشویت وبسثشیٟبي حٛضٝ

حی ٚ سّفبر حٛضٝ اي دس ػبَ ٔحبػجٝ ٚ ٔذ٘ؾش ٞب ثب ٔذ ٘ؾش لشاس دادٖ ٌیشؿٟبي ػغ سِٛیذ ؿذٜ دسخشٚػی ایٗ صیشحٛضٝ

 لشاس خٛاٞذ ٌشفز.

 ثبؿذ: ٞبي عشاحی ٔخضٖ دس ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی فٛلادؿٟش دس دٚ ٔحُ ٔی ٌضیٙٝ

 ٔشش ٔىقت 600ثٝ حؼٓ  f2 ٚf3ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي  دس خشٚػی ٔـششن صیشحٛضٝ -اِف

٘ؾش ٌشفشٗ ؿیت صٔیٗ، ٔٛلقیز ٘ؼجز ثٝ فضبي ٔحُ یبد ؿذٜ ثش سٚي سلٛیش ٔٙغمٝ ػبٕ٘بیی ؿذٜ اػز، ایٗ ٔحُ ثب دس 

 ثبؿذ. ػجض ػٟز سبٔیٗ آة ٚ ٔٛلقیز ٘ؼجز ثٝ ػبیش وبسثشیٟب ٚ سبػیؼبر ٚ صیشػبخشٟبي ٔٙغمٝ ٔی
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 B1  ٚB5ٞبي ؿٟشي  ٚ دبسػُ f2 ٚf3ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي  دس خشٚػی ٔـششن ٚ سؼٕیقی وُ ٔٙغمٝ ؿبُٔ صیشحٛضٝ -ة

 ٔشش ٔىقت 1000ثٝ حؼٓ 

 (1387)فّیضادٜ، ٞبي ٔٙغمٝ عشح دس سٚؽ اػشذلاِی صیش حٛضٝ دٚسٜ ثبصٌـز دسصٔبٖ سٕشوض ٚ ٔمبدیش دثی ػیلاثی ثٝ اصاء  -5ػذَٚ 

 200 100 50 25 10 5 2 صٔبٖ سٕشوض صیش حٛضٝ

f2 0.22 3.14 4.48 5.49 6.83 7.85 8.86 9.88 

f3 0.54 4.84 6.91 8.47 10.54 12.10 13.66 15.23 

 ٞبي ٔٙغمٝ عشح ثٝ اصاي دٚسٜ ثبصٌـز دس صیشحٛضٝ ػیلاثی ٔمبدیش ضشیت سٚا٘بة -6ػذَٚ 

 ٔؼبحز دبسػّٟبي ؿٟش
ػغح اؿغبَ ؿذٜ 

 )دسكذ(
 سشاوٓ ػبخشٕب٘ی )دسكذ(

ضشیت 

 سٚا٘بة

B1 58.9 18 34 0.52 

B5 38 16 61 0.56 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                                                              

ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي ػٟز اػشحلبَ ثبسؽ اص  ٞىشبس فشكٝ ٔٙبػت اص صیشحٛضٝ 100ثشاي  دٛؿب٘ذٖ ػغح خبن ٞبي ٔخشّف سٚؽ ٞبي ٞضیٙٝ -7ػذَٚ 

 ػغٛح آثٍیش ثبساٖ

 سیبَ-ٞضیٙٝ سٚؽ دٛؿب٘ذٖ ػغح خبن ٚ سذاسن ػغٛح آثٍیش سدیف

 2252725002000 اػشفبدٜ اص خبن سع 1

 87218825002000 اػشفبدٜ اص لیش 2

 31220325002000 ٞبي فّضي اػشفبدٜ اص ٚسلٝ 3

ٔشش ٔىقجی دس خشٚػی  1000ٔٛلقیز ٔحُ ٔخضٖ  -4ؿىُ

ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي  ٔـششن ٚ سؼٕیقی وُ ٔٙغمٝ ؿبُٔ صیشحٛضٝ

f2 ٚf3 ُٞبي ؿٟشي  ٚ دبسػB1  ٚB5 )دیذ اص ػٙٛة( 

ٔشش ٔىقجی دس خشٚػی ٔـششن  600ٔٛلقیز ٔحُ ٔخضٖ  -5ؿىُ

 )دیذ اص ؿٕبَ( f2 ٚf3ٞبي ثشٖٚ ؿٟشي  صیشحٛضٝ
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 141290325002000 اػشفبدٜ اص  ٔٛاد دلاػشیىی 4

 102263020002000 اػشفبدٜ اص  ػیٕبٖ 5

 2252725002000 حذالُ ٞضیٙٝ -

 141290325002000 حذاوظش ٞضیٙٝ -

 پیطنهبدات-د

حبضش )ثشسػی سٚؿٟبي اػشایی ػغٛح آثٍیش ٚ عشاحی ٔخبصٖ دس صٔیٙٝ اػشفبدٜ ثٟیٙٝ ٚ وبسثشدي وشدٖ ٘شبیغ سحمیك 

 ٌشدد: ٔؼبٚس(دس ٔٙغمٝ دیـٟٙبداسی ثٝ ؿشح ریُ اسائٝ ٔی رخیشٜ دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ثخـی اص ؿٟش فٛلادؿٟش ٚ ٘ٛاحی

ٞبي ػغٛح آثٍیش  اص  اػشفبدٜ اص ٔـبسوز ٔشدٔی دس سبٔیٗ ٘یشٚي ا٘ؼب٘ی ا٘ؼبْ الذأبر ػبصٜ اي ػبٔب٘ٝ -1

دس ٔمیّؼٟبي وٛچه ٚ خبٍ٘ی ٚ ٔمیبػٟبي یه ػٛ ٚ سشغیت اداسار ٚ ٟ٘بدٞب ٚ ٔشدْ دس اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ 

 ثضسٌشش. 

ثشٌضاسي ػّؼٝ ثیٗ اداسار ٔشِٛی آة، آة ٚ فبضلاة، ؿٟشداسي فٛلادؿٟش، ػٟبد وـبٚسصي، ٔٙبثـ  -2

ٞبي دیـٟٙبدي ثب ٞذف سبٔیٗ آة لؼٕشی اص  عجیقی، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصي ثب ٞذف سبٔیٗ افشجبسار اػشایی عشح

 ٔلبسف غیش ؿشة ؿٟش.

آٔٛصؿی دس ثیٗ دا٘ؾ آٔٛصاٖ ٚ ٔؼئِٛیٗ ؿٟش ػٟز فشٍٞٙؼبصي ٚ ٘یض  –فشٍٞٙی  ٞبي اسائٝ ثؼشٝ -3

 ٞبي اػشحلبَ ثبسؽ سخلیق افشجبس ثٝ عشح

ٞبي  سٛػٝ ثٝ فذْ اػشمشاس ٔٙبثـ آِٛدٌی ٘مغٝ اي ٚ یب غیش ٔشٕشوض دس ٘ٛاحی ثبلادػز ؿٟش دس صیشحٛضٝ -4

f2  ٚf3 ٞبي ٔٛضٛؿ سحمیك. ثٝ ػٟز دشٞیض اص آِٛدٜ ػبصي ٔٙبثـ آة اػشحلبِی اص ثبسؽ دس كٛسر اػشاي عشح 

ٞبي  ٞبي ػبٔـ ؿٟش فٛلادؿٟش ٚ یب دس ٍٞٙبْ ثبصٍ٘شي عشح اخشلبف فضبٞبیی ثبیش دس صٔبٖ سٟیٝ عشح -5

 ٞبي ػغٛح آثٍیش ثبساٖ. ٞبي ػبٔب٘ٝ یبد ؿذٜ ػٟز اخشلبف ثٝ دشٚطٜ

 هنببعفهرست  -ه

ٞبي رخیشٜ ٘ضٚلار آػٕب٘ی ٚ سٚا٘بة ثش دٛؿؾ ٌیبٞی،  دٛس، آ. ٔمبیؼٝ سبطیش سٚؽ  ٚ ٟٔذي ..، ٔقذ٘چی، حی اػذي، ْثٙ

 .4٘ـشیٝ فّٕی سشٚیؼی حفبؽز آة ٚ خبن، ؿٕبسٜ 

وـبٚسصي  دس اػشفبدٜ ثشاي ثبساٖ آة اػشحلبَ سٚؿٟبي الشلبدي ، سحّی1387ُ، .ٚ داٚسي، ن .یضدي، ع عجبعجبیی

 ؿٕبِی(. خشاػبٖ عجیقی ٔٙبثـ سحمیمبر ٔٛسدي: ایؼشٍبٜ )ٔغبِقٝ

اػشحلبَ آة ثبساٖ، چـٓ ا٘ذاص ٔذیشیز ثٟیٙٝ  ،1388ْ.،  ،فجبػیٚ   .ا .ؿ، فجبػی ، .ح ،سٛوّی، .ع ،عجبعجبیی یضدي

 .ٕٞبیؾ آثخیضداسي ؿٟشي -سٚا٘بة ؿٟشي )ٔغبِقٝ ٔٛسدي دس ؿٟش ٔـٟذ(

 سىٕیّی آثیبسي ثشاي ثبساٖ آة ، اػشحلب1389َ .،ٜافـبس، ٚ  .ْلذػی، .، ا .ٔمذْ، ع حمبیمی.، ع یضدي، عجبعجبیی

 .198-207 فحٝ، ك2، ؿٕبسٜ 24وـبٚسصي(  كٙبیـ ٚ خبن )فّْٛ ٚ آة ٔـٟذ، ٘ـشیٝ ٔٙغمٝ دس دیٓ ٌٙذْ

 ، ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ أبْ سضب،، اكَٛ ٞیذسِٚٛطي وبسثشدي، چبح ثیؼز ٚ چٟبس1387ْ  ،فّیضادٜ، ا.

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=حسين&queryWr=توكلي&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=علي%20اكبر&queryWr=عباسي&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/Papers-UWMC01.html
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