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 چکیذه

 

 ٔٙظٛس ثٝ وٝ اػت ای ػبصٜ رب٘جی ثبؿذ. آثٍیشٞب ٔیٞبی ٔؼَٕٛ دس آثٍیشی اص سٚدخب٘ٝیشٞبی رب٘جی یىی اص سٚؽاػتفبدٜ اص آثٍ

 دس ٟٔٓ ٘ىبت ٌیشد. اصٔی لشاس اػتفبدٜ ٔشاوض صٙؼتی، ٔٛسد یب وـبٚسصی ٞبیصٔیٗ ػٕت ثٝ اصّی، وب٘بَ یب سٚدخب٘ٝ اص آة ا٘تمبَ

ٚ  رشیبٖ دثی حذاوخش داسای آثٍیش، تٛػظ ؿذٜ  ٔٙحشف آة تب ؿٛد ا٘تخبة ؿشایغی وٝ ػتا ایٗ ٞب سٚدخب٘ٝ دس ٚالغ آثٍیش عشاحی

تٛاٖ ثٝ ػبختبسی دػت یبفت وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ رذاؿذٌی  ثٟیٙٝ ا٘حشاف آثٍیشٞب ٔی ؿشایظثب تؼییٗ ثبؿذ.  سػٛة دثی حذالُ

ٔغبِؼبت ثؼیبسی تبوٖٙٛ ثشای سفغ ایٗ ٔـىُ  .ایزبد ؿٛدثٝ د٘جبَ آٖ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تزٕغ سػٛة دس دٞب٘ٝ آثٍیش  رشیبٖ ٚ

اص  .ٞب تغییش ؿشایظ ٞیذسِٚیىی رشیبٖ ثب اػتفبدٜ اص تغییش دس ٞٙذػٝ دٞب٘ٝ آثٍیش اػتوٝ یىی اص ایٗ سٚؽ اػت ٌشفتٝا٘زبْ 

ٙذ، ثبػج دػت آثٍیش سا ثیـتش وآ٘زب وٝ ٞشٌٛ٘ٝ اصلاح ٞٙذػٝ دٞب٘ٝ آثٍیش وٝ یىٙٛاختی ػشػت ثیٗ دٔبغٝ ثبلادػت ٚ پبییٗ

دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی  ٚ افضایؾ سا٘ذٔبٖ آثٍیش خٛاٞذ ؿذ.دس دٞب٘ٝ آثٍیش  ٌزاسی سػٛةوبٞؾ اثؼبد رذاؿذٌی رشیبٖ، وبٞؾ 

-ٔٙبػتدس دٞب٘ٝ آثٍیشٞب پشداختٝ ؿذٜ ٚ  ٌزاسی سػٛةصاٚیٝ آثٍیشی ثش اٍِٛی رشیبٖ ٚ  تأحیشٔغبِؼبت ا٘زبْ ؿذٜ دس ساثغٝ ثب 

 ؿٛد. وٙتشَ سػٛة پیـٟٙبد ٔی صاٚیٝ آثٍیشی رٟت تشیٗ

 ٞٙذػٝ دٞب٘ٝ آثٍیش ،وٙتشَ سػٛةسا٘ذٔبٖ آثٍیشی، ، رذاؿذٌی رشیبٖ کلیذی: های واشه
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Abstract 

One of the side intakes are common methods of flooding from rivers. Instruments which are used to transfer 

water from the pond side or main channel of the river, the land for agriculture or industrial centers, were used. 

Important points in designing river basin is selected in order to divert the water by the pond, with a maximum 

flow rate and sediment discharge is minimal. With the determination of optimum conditions the diversion water 

intake can be achieved to the highest level of structural and detachment that followed the lowest sediment 

accumulation in the intake openings will be created. Many studies have been done to fix the problem is that one 

of these methods to change the hydraulic flow conditions using a change in the geometry of the opening of the 

ponds . Since any modification of the intake geometry consistency between the bow upstream and downstream 
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pond more quickly, decreasing the size of the flow separation, reducing intake and increasing the efficiency of 

sedimentation in the basin. This article reviews studies in relation to the effect of the angle of the water stream 

and on pattern of sedimentation in the openings have been intakes and the most appropriate angle is 

recommended to control sediment dewatering. 

Keywords: Flow separation, dewatering efficiency, sediment control, inlet geometry. 

 

 مقذمه

 حمّی آثٍیشٞبی ػبخت ٌٛ٘بٌٖٛ، ٔصبسف ثشای ٞب سٚدخب٘ٝ آة اص ی اػتفبدٜٞب سٚؽ ٗیتش اسصاٖ حبَٗ یدسػ ٚ ٗیتش یٕیلذ اص یىی

 ػبصٜ یه ثٝ اوٖٙٛ اػت، ٌشفتٝ صٛست ٟ٘ش ؿىُ ؿك ثٝ ٌزؿتٝ دس وٝ حمّی ٘یشٚی اص اػتفبدٜ ثب سٚدخب٘ٝ اص . آثٍیشیثبؿذ یٔ

 دا٘ٝ دسؿت ٚ سیض ؿبُٔ سػٛثبت سٚدخب٘ٝ رشیبٖ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ اػت. ثب ؿذٜ تجذیُ عشاحی ؼیبسٞبیٔ ثب بفتٝی تىبُٔ ٞیذسِٚیىی

 عشاحی دس ٟٔٓ ٘ىبت ؿذ، ِزا اص خٛاٞذ سػٛة ییربثزب اص ٘بؿی تغییشاتی خٛؽ دػت سٚدخب٘ٝ سطیٓ ػیلاثی، ٔٛالغ دس ٚ ثٛدٜ

 ٚ حذالُ رشیبٖ دثی حذاوخش داسای آثٍیش، تٛػظ ؿذٜ ٔٙحشف ةآ تب ؿٛد ا٘تخبة ؿشایغی وٝ اػت ایٗ ٞب سٚدخب٘ٝ دس ٚالغ آثٍیش

 تٛاٖ ثٝ ػبختبسی دػت یبفت وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ رذاؿذٌی رشیبٖ ٚ ثٟیٙٝ ا٘حشاف آثٍیشٞب ٔی ؿشایظثب تؼییٗ ثبؿذ.  سػٛة دثی

بَ اص وب٘بَ اصّی ثٝ وب٘بَ دس آثٍیشٞب ٍٞٙبٔی وٝ رشیبٖ ػی .ایزبد ؿٛدثٝ د٘جبَ آٖ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تزٕغ سػٛة دس دٞب٘ٝ آثٍیش 

ثٝ ػّت تغییشاتی وٝ دس تٛصیغ ػشػت دس . ٌشدد ٝ رذاؿذٌی رشیبٖ اص دیٛاسٜ ایزبد ٔیی٘بح  ثٙبْؿٛد، یه ٘بحیٝ  فشػی ٚاسد ٔی

ٌیشد وٝ ثبػج وبٞؾ سا٘ذٔبٖ آثٍیشی، ٚسٚد  صٛست ٔی شیٌزاسی دس دٞب٘ٝ آثٍ دٞذ، ٔؼٕٛلاً ػُٕ سػٛة ٔٙغمٝ آثٍیشی سخ ٔی

اِمؼش سٚدخب٘ٝ ثٝ  ٚ دس ٟ٘بیت تغییش خظ ییٞبی ارشای ثشای ػّٕیبت سػٛة صدا دا٘ٝ ثٝ داخُ ؿجىٝ، افضایؾ ٞضیٙٝ دسؿتسػٛثبت 

ٞبی  ٞیذسِٚیىی تؼییٗ ػبختبس رشیبٖ اص یه وب٘بَ اصّی ثٝ وب٘بَ ؼبتیدس ثؼیبسی اص تأػ. ؿٛد ػٕت ػبحُ ٔمبثُ آثٍیش ٔی

وٝ آثٍیش وٕتشیٗ تغییش سا دس سطیٓ  ؿٛد یٔبة صاٚیٝ ٔٙبػت ثشای آثٍیشی ثبػج ا٘تخ رب٘جی اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػت.

. صاٚیٝ ا٘حشاف آثٍیش ثب وبٞؾ ؿٛد یٔسٚدخب٘ٝ ایزبد وٙذ ثٝ ػجبستی رشیبٖ ثب حذالُ اغتـبؽ ٚ ثذٖٚ پذیذٜ رذایی ٚاسد آثٍیش 

اػت وٝ ٔٙغمٝ ٌشداثی دس ٚسٚدی آثٍیش سا ثٝ حذالُ ی اٝ یصاٚ. اص عشفی صاٚیٝ ا٘حشاف ٔٙبػت بثذی یٔ٘ؼجت دثی ا٘حشافی افضایؾ 

 ثشػب٘ذ.

تشیٗ ساٜ ثبؿذ. ػبدٜٔی صیش ؿىُ ٕٞب٘ٙذ رب٘جی دس آثٍیش ثؼذیػٝ رشیبٖ اٍِٛی (1993٘یشی ٚ ٕٞىبساٖ) ٔغبِؼبت عجك ثش

 آثٍیش ٘ضدیه  ٚلتی رشیبٖ ثٝ .ثبؿذ یٔدسرٝ اص ثبصٜ ٔؼتمیٓ آٖ  90ا٘حشاف رشیبٖ اص یه سٚدخب٘ٝ، ایزبد یه ا٘ـؼبة 

ٌشدد. ثٝ دِیُ ایٗ ؿتبة رب٘جی آٔذٖ ؿتبة رب٘جی دس رشیبٖ ٔی ثٝ ٚرٛدؿٛد، فـبس ٔىـی ا٘تٟبی وب٘بَ آثٍیش ثبػج ٔی

دٞذ. ثٝ دِیُ وب٘بَ اصّی ادأٝ ٔؼیش ٔی دػتٗ ییپبؿٛد ٚ ٔبثمی رشیبٖ ثٝ ػٕت ٚ ٚاسد آثٍیش ٔی رذاؿذٜلؼٕتی اص رشیبٖ 

آیذ وٝ ثبػج ٔی ثٝ ٚرٛدؼبدِی ثیٗ ٌشادیبٖ فـبس رب٘جی ٚ ٘یشٚی ٌشیض اص ٔشوض ٚ ٘یشٚی ثشؿی ا٘حٙبی خغٛط رشیبٖ، ػذْ ت



 
ؿٛد. ایٗ حشوت حب٘ٛیٝ ٕٞشاٜ ثب ٘بحیٝ رذاؿذٜ دس عَٛ دیٛاسٜ داخّی ٞبی ػبػت ٔیتـىیُ یه رشیبٖ حب٘ٛیٝ دس رٟت ػمشثٝ

ای اص دیٛاسٜ ثٝ دٚس رسات ػیبَ دس فبصّٝ Aد. دس ٘بحیٝ ٌشدثؼذی ٔی( ٔٙزش ثٝ یه رشیبٖ ثؼیبس پیچیذٜ ػAٝ آثٍیش )٘بحیٝ

ثبػج  رذاؿذٜثبؿٙذ ٚ دس ٚالغ ایٗ ٘بحیٝ اص وب٘بَ رب٘جی تأحیشی دس ٔمذاس تخّیٝ رشیبٖ ٘خٛاٞذ داؿت. ٘بحیٝ خٛد دس حشوت ٔی

 .وبٞذ ٔی آثٍیشؿٛد ٚ اص ػغح ٔمغغ ٔؤحش تًٙ ؿذٖ ٔمغغ آثٍیش ٔی

 

 (1993٘یشی ٚ ٕٞىبساٖ)-ثٍیش رب٘جیاٍِٛی رشیبٖ دس یه آ -1ؿىُ 

-ثبؿذ وٝ ثش سٚی تزٕغ سػٛثبت ٚسٚدی ثٝ آثٍیش دس ٘ضدیه دیٛاسٜ داخّی آثٍیش ٔؤحش ٔیای ٔیٕٞچٙیٗ اٍِٛی رشیبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٝبفتی وبٞؾ آثٍیشی ثشای ٔفیذ ػشض ،زبدؿذٜیا ا٘ؼذاد احش دس -1 وٙذ یٔ سا تٟذیذ آثٍیش ػیؼتٓ رٟت دٚ اص ٔزوٛس پذیذٜثبؿذ. 

 ٔٛضؼی صٛست ثٝ رشیبٖ ػشػت ٔمغغ، ػشض احش وبٞؾ دس  -2یبفت  خٛاٞذ وبٞؾ ػیؼتٓ آثٍزسی ثٟتش ػجبست ثٝ ٚ

 پذیذٜ، یبفت. ٕٞیٗ افضایؾ خٛاٞذ چشخـی، ٘بحیٝ ٔمبثُ ٘بحیٝ دس وب٘بَ ثؼتش ثٝ اػٕبِی ثشؿی تٙؾ ٘تیزٝ دس ٚ بفتٝی ؾیافضا

 ؿٛد.ٔی ٘بٔغّٛة یٞب یآة ؿؼتٍ ثٝ ٔٙزش ٚ ؿذٜ ا٘ـؼبة وب٘بَ دیٛاسٜ ٚ ثؼتش ثٝ رشیبٖ حّٕٝ ثبػج

 ٘یض ٚ ػیؼتٓ ثٝ سػٛثبت ٚسٚد تمّیُ ٞبی ساٜ د٘جبَ ثٝ سٚدخب٘ٝ، آة اص اػتفبدٜ ثب ٞٓ صٔبٖ ٚ لذیٓ ٞبی صٔبٖ اص ثـش سٚ ایٗ اص

 دسصذد ٞب سٚدخب٘ٝ دس رشیبٖ عجیؼی ؿشایظ اص اػتفبدٜ ثب ٘یض ٚ ایػبصٜ الذأبت ا٘زبْ ثب ٚ اػت ثٛدٜ آثٍیشی سا٘ذٔبٖ افضایؾ

 ثبؿذ.  آٖ ٔی ثٟجٛد

 های کنترل رسوب در آبگیرهاروش

ٞبی ثشلبثی ثب آٖ ٔٛاد ٞؼتٙذ وٙتشَ سػٛثبت ٚاسدٜ ثٝ ٞبی آثیبسی ٚ پشٚطٜیىی اص ٔؼبئّی وٝ ٟٔٙذػیٗ ٞیذسِٚیه دس عشح

 صّی داؿتٝ ٚ پتب٘ؼیُ ا٘تمبَ سػٛة دس آثٍیشٞب ؿیجی وٕتش اص ٔزشای ا ٔؼٕٛلاًٞب اػت صیشا ٞبی آثشػب٘ی ٚ ٘یشٌٚبٜوب٘بَ

ثبؿذ. دس ٞب ٘یض وبٞؾ ؿیت ثشای ایزبد ثبس لاصْ ثشای تِٛیذ ٘یشٚ ٔٛسد ٘یبص ٔیٞبی ٘یشٌٚبٜثبؿذ. دس ٔٛسد وب٘بَٞب وٕتش ٔیآٖ



 
ثخـی اص آٖ دس  ٔبًاِضاٚاسدٜ دس ؿیت وٓ ٘جٛدٜ ٚ  ثبس وُصٛستی وٝ ثبس سػٛثی ػٍٙیٙی ٚاسد وب٘بَ ؿٛد رشیبٖ آة لبدس ثٝ ا٘تمبَ 

ٞبی ٔختّفی ثشای وٙتشَ سػٛة ثىبس ٞب سٚؽٞبی ٘بؿی اص ٚسٚد سػٛثبت ثٝ وب٘بَخٛد وب٘بَ سػٛة خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ثٝ ػّت صیبٖ

ٞبی ٞبی پیـٍیشی یب سٚؽاص: سٚؽ ا٘ذ ػجبستا٘ذ ثٙذی ؿذٜٞب وٝ ثشاػبع ٔحُ وٙتشَ سػٛة تمؼیٓؿٛد. ایٗ سٚؽثشدٜ ٔی

 ٞبی دفغ سػٛة.بی دسٔب٘ی یب سٚؽٞتخّیٝ سػٛة ٚ سٚؽ

 اقذامات و عملیات کنترل رسوب

 تٛاٖ وٙتشَ سػٛة سا ا٘زبْ دٞذ:تٛاٖ وٙتشَ وشد. ثب اػتفبدٜ اص الذأبت صیش ٔیوشدٖ ٚ یب دفغ وشدٖ ٔیسػٛثبت سا ثب تخّیٝ

آة  وشدٖ رذا -5حشوت وٙذ  ٞبی ثبرشیبٖ وشدٖ رذاوٙٙذٜ، ٞبی ٔٙحشفپشٜ -4٘ـیٙی ٞبی تٝحٛضچٝ -3پّٝ  -2ؿىبف -1

 ٞبی تٛسی.ؿجىٝ -9ٞبی آسأؾ حٛضچٝ -8دسیچٝ ؿؼتـٛ  -7ٞبی غیشخغی رشیبٖ -6رشیبٖ ػغحی ٚ صیشیٗ 

یبثذ ٚ ثشحؼت عجیؼی وبٞؾ ٔی عٛس ثٝاٌش ػغح ٔمغغ وب٘بَ حبٚی سػٛة افضایؾ یبثذ، ػشػت ٚ آؿفتٍی رشیبٖ دس وب٘بَ 

ؿٛ٘ذ. ایٗ ٘ـیٗ ٔیٔزشایی وٝ ػغح ٔمغغ آٖ افضایؾ یبفتٝ ثشخی اص رسات دس ثؼتش تٝا٘ذاصٜ ٔٛاد ٔؼّك، ػشػت رشیبٖ ٚ عَٛ 

ٞبی عٛیُ ٔٛسد ٘یبص ٞبی خیّی وٓ وب٘بَسٚؽ وٙتشَ سػٛثبت ثؼیبس ٔٛحش ثٛدٜ ِٚی ثشای خبسد وشدٖ رسات ثؼیبس سیض، ػشػت

-اصُ فٛق ٚ اصُ وبٞؾ ػشػت ٔی اػبع ثشٙٙذٜ ٞبی آساْ وؿٛد. ؿىبف، پّٝ ٚ حٛضچٝاػت، ثٙبثشایٗ ٞضیٙٝ آٖ ٌشاٖ تٕبْ ٔی

، ٚلتی آة ّٕٔٛ اص سػٛة اص سٚی آٖ ػجٛس ٞب ػشدٞٙٝثبؿٙذ. وٝ ثب احذاث یه ٔمغغ فشٚ سفتٝ دس ػشض ثؼتش وب٘بَ یب دس رّٛی 

َ ثتذسیذ فشٚ ٞب سا تخّیٝ ٕ٘ٛد. دس حبِت ایزبد پّٝ، وف وب٘بتٛاٖ آٖٔی ثؼذاًوٙذ، ثخـی اص سػٛثبت ثٝ داخُ آٖ افتبدٜ ٚ ٔی

 ؿٛد.٘بٌٟب٘ی ثٝ تشاص ٔؼِٕٛی خٛد تجذیُ ٔی عٛس ثٝدػت دادٜ ٚ ػپغ ثؼتش سفتٝ، تـىیُ حٛضچٝ وٛچىی دس ا٘تٟبی پبییٗ

 های تخلیه رسوب قبل از ورود به کانال انتقال(های پیشگیری )روشروش

اص سػٛثبت ٚسٚدی ثٝ ػبصٜ آثٍیش لجُ اص سػیذٖ  ٞب ثخـیا٘ذ. دس ایٗ سٚؽٞبی پیـٍیشی ؿٙبختٝ ؿذٜسٚؽ ػٙٛاٖ ثٝٞب ایٗ سٚؽ

 اص: ا٘ذ ػجبستوٙٙذٜ ٘بٔیذٜ ؿذٜ ٚ ٞب تخّیٌٝشدد. تزٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ سٚؽثٝ وب٘بَ ا٘تمبَ تٛػظ آٖ حزف ٔی

 انتخاب صحیح محل آبگیرها

 وٝ ٔٛاسدیٞب اػت. دس ٙٝ( وب٘بَتشیٗ ٘ىتٝ دس تخّیٝ سػٛثبت دسؿت ا٘تخبة صحیح ٚ دلیك ٔحُ آثٍیش )ػشدٞاِٚیٗ ٚ ٟٔٓ

وٙذ ٔمذاس ثبس سػٛة ٔٙحشف ؿذٜ ثٝ داخُ وب٘بَ ٚلتی دس حذ ٔتٛػظ اػت وٝ دسصذ وب٘بَ اص ثبصٜ ٔؼتمیٓ سٚدخب٘ٝ آثٍیشی ٔی

آة ٔٙحشف ؿذٜ ثؼیبس رضیی ثبؿذ، دس صٛست ا٘حشاف دسصذ ثیـتشی اص آة سٚدخب٘ٝ ثٝ وب٘بَ، دسصذ ثؼیبسی اص ثبس سػٛة ٚاسد 

 ؿٛد. دس چٙیٗ ٔٛاسدی یه آثپبیٝ ٔشتفغ ٕٔىٗ اػت تب حذی ٔمذاس سػٛثبت دسؿت ٚاسدٜ ثٝ وب٘بَ سا وبٞؾ دٞذ.َ ٔیوب٘ب



 
ٞب دس ثخؾ خبسری لٛع تبویذ ؿذٜ اػت، ایٗ ٔؼئّٝ تٛػظ ؿبوّیؾ ٞبی وب٘بَإٞیت ٔحُ ػشدٞب٘ٝ سٚی ثشدس ٞٙذٚػتبٖ 

دػت ٔمغؼی وٝ رشیبٖ ٔبسپیچی یب حّضٚ٘ی )وٝ حٙی ٚ دس پبییٗؿذٜ اػت. ٔحُ ا٘حشاف ثبیذ دس ثخؾ خبسد ٔٙ تأییذ٘یض 

عجیؼی  عٛس ثٝثبؿذ( لشاس ٌیشد. اٌش آثٍیش دس لٛع داخّی ٚالغ ؿذٜ ثبؿذ، وب٘بَ ثبس ثؼتش ثٝ ػٕت داخُ ٔی ٔؼئَٛ ا٘حشاف

 ثبیذ تخّیٝ ٌشدد. ػبَ یهعی  غبِجبًدسصذ صیبدی اص سػٛثبت دسؿت سا دسیبفت خٛاٞذ وشد وٝ 

 ثبؿٙذ. آثٍیش ٞبی دٚ عشف ػذ ػبوش دس ثبصٜ ٔٙحٙی ؿىُ سٚدخب٘ٝ ایٙذٚع دس پبوؼتبٖ ٔیدیٍش آثٍیش، وب٘بَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٚالغ دس ثخؾ ٔمؼش سا سػٛة آثٍیش وب٘بَ وٝ دسحبِیوٙٙذ، ٔغّٛثی وبس ٔی وبٔلاً ٘حٛ ثٝٞبی ٚالغ دس ثخؾ ٔحذة وب٘بَ

وٙذ حُ لٛع ثب یه ثبصٜ لٛػی وٝ ا٘حٙبی لاصْ ثشای رشیبٖ سا ایزبد ٔیٞب تمّیُ یبفتٝ اػت. ٔٛلؼیت ٌٔشفتٝ ٚ ظشفیت آٖ

 .(1985)ٌبسد ٚ ٕٞىبساٖ،  اػت ٌشدیذٜاصلاح 

 هاتجهیسات مختلف برای کنترل ورود رسوبات به سردهنه

ٓ  لشاس دادٜ ؿٛد. ٞب یبفت ٘ـٛد، آثٍیش ثبیذ دس یه ثبصٜ ٔؼتمیثبصٜ ٔٙحٙی ؿىّی ثشای احذاث ثٙذ ٚ ػشدٞٙٝ وب٘بَ وٝ ٔٛاسدیدس 

ثبؿذ. حتی دس حبِت ثبصٜ لٛػی ٘یض یٗ ٔٛاسدی تزٟیضاتی ثشای رٌّٛیشی اص ٚسٚد ٔبػٝ ثٝ وب٘بَ )ا٘حشافی( ٔٛسد ٘یبص ٔیٙدس چ

 اص: ا٘ذ ػجبستؿٛد. ایٗ تزٟیضات ایٗ تزٟیضات ثشای اصلاح وٙتشَ ٚسٚد سػٛثبت ثىبس ثشدٜ ٔی

 ٜٞبی رذاوٙٙذٜدیٛاس 

 ٝٔشتفغ( ٚ ػشسیضٞبی رذاوٙٙذٜ ػغحیٞبی ثشآٔذٜ )آثپبی 

 ٜػىٛی پیؾ آٔذ 

 ٗدسیچٝ تخّیٝ صیشی 

 ٝ٘الذأبت ػبٔب٘ذٞی سٚدخب 

 ٜٞبی ٔٙحشف وٙٙذٜ پش 

 سی مطالعات انجام شذهربر

  حبِت تشیٗ ٘بٔغّٛةاصّی  وب٘بَ ٔؼیش ثٝ ٘ؼجتدسرٝ  90 صاٚیٝ ثب آثٍیش ٔؼتمیٓ ٔؼیش دس وٝ ٕ٘ٛد (، ثیب1990ٖ٘ٛان )

 آثٍیشی صاٚیٝ ایـبٖ .ٕ٘بیذ ٞذایت آثٍیش داخُ ثٝ ٔٙبػت ا٘حٙبی ثب سا رشیبٖ خغٛط وٝ ٌیشد لشاس ٘حٛی ثٝ ثبیذ آثٍیش ٚ ثبؿذ ٔی

 .وٙذ ٔی تٛصیٝ لٛیبً سا آثٍیش صاٚیٝ ا٘تخبة ثشای ٔذَ ٞیذسِٚیىی اص اػتفبدٜ ٚ وٙذ ٔی دسرٝ پیـٟٙبد 45تب  30ثیٗ  سا ٔٙبػت



 
دسرٝ ٔشثٛط ثٝ یه ٘یشٌٚبٜ ثشق آثی  90ػٛة دس یه دٞب٘ٝ آثٍیش ثب صاٚیٝ آثٍیشی ( ثشای وٙتشَ س1995ثبسوذاَ ٚ ٕٞىبساٖ )

فیضیىی ثب ثؼتش ٔتحشن ا٘زبْ ؿذ. دس ایٗ تحمیك ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘بحیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔغبِؼبت ثب ػبخت ا٘ذ دادٜتحمیمبتی سا ا٘زبْ 

 . شدیٌ یٔی دس ایٗ ٘بحیٝ صٛست ٌزاس سػٛةٌشداثی دس ٚسٚدی وب٘بَ آثٍیش ٚ دس ٔزبٚست ضّغ ثبلادػت ؿىُ ٌشفتٝ ٚ 

یبٖ سا دس ٚ رشدػت، ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ رذاؿذٌی پشداختٙذ  ییٗپب( ثب تٛرٝ ثٝ ٘ؼجت ػٕك ثبلادػت ثٝ 1998ٞبؿٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

 60ٚ  45، 30ی فشػی ثب صٚایبی ٞب وب٘بَی ٔشثٛط ثٝ ٞب دادٜی آٚس رٕغثب  ٞب آٖٔٛلغ ػجٛس اص ٔٙغمٝ رذاؿذٌی ٔـبٞذٜ وشد٘ذ. 

ی ا٘شطدػت ٔٙغمٝ رذاؿذٌی ٔحبػجٝ وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ضشیت افت  ییٗپبدسرٝ ضشیت ا٘شطی ٚ ضشیت تصحیح ٔٛٔٙتٓ سا دس 

 ٞبی آصٔبیـٍبٞی خٛد ٔمبیؼٝ وشد٘ذ.  آٚسد٘ذ ٚ ثب یبفتٝ دػت ثٝٞبی چشخـی ٚ افت اصغىبوی سا  یبٖرشؿبُٔ افت 

 SSIIM 2دسرٝ ثب ٌشدؿذٌی ٚسٚدی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  55آثٍیش  ( ثٝ ثشسػی اٍِٛی رشیبٖ دس1387وشٔی ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ )

دسرٝ ثب ػٝ  55ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب ٔذَ فیضیىی پشداختٙذ. دس ایٗ تحمیك ٘بحیٝ رذاؿذٌی دس ٚسٚدی آثٍیش ثب صٚایبی ا٘حشاف 

ثؼذی  تفبدٜ اص ٔذَ ػٝثب اػ 8/0ٚ  6/0، 4/0، 2/0ٞبی دثی ػب٘تی ٔتش ثشای ٘ؼجت 20ٚ  15، 10ٌشدؿذٌی ٚ یب ؿؼبع ٚسٚدی 

SSIIM 2 ٞبی ٔختّف، ثشسػی ٚ ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. اثؼبد ٘بحیٝ رذاؿذٌی ٚ ٔحُ تـىیُ آٖ ثشای حبِت

آٔذٜ ثب ٘تبیذ ٔذَ  دػت ثٝتؼییٗ دلت ٔذَ ٘تبیذ  ٔٙظٛس ثٝٔیضاٖ ٌشدؿذٌی ثب تٛرٝ ثٝ حذالُ ٘بحیٝ رذاؿذٌی تؼییٗ ٌشدیذ. 

ٌیشی ػشػت دس ٔذَ ٞبی دثی ٔختّف، ا٘ذاصٜدسرٝ، ثب ٌشدؿذٌی ٚ ٘ؼجت 55دیذ. ثشای صاٚیٝ ا٘حشاف آثٍیش فیضیىی ٔمبیؼٝ ٌش

ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ دلت ٕ٘ٛ٘ٝ  فیضیىی ا٘زبْ ؿذ. خغٛط رشیبٖ ثشای ٞش حبِت سػٓ ؿذٜ ٚ ػپغ اثؼبد ٘بحیٝ رذاؿذٌی تؼییٗ

ؿشایظ رشیبٖ دس یه آثٍیش  SSIIM 2ثؼذی ٕ٘ٛد ٔذَ ػٝتٛاٖ ٘تیزٝ ٌیشی ثشسػی ٌشدیذٜ اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ تحمیك ٔی

ػبصی ٕ٘ٛدٜ اػت. ٞش دٚ ٔذَ ساثغٝ ٔؼىٛػی ثیٗ ٞبی ٔتفبٚت سا ثب دلت ثبلایی ؿجیٝٞبی دثی ٚ ٌشدؿذٌیدسرٝ ثب ٘ؼجت 55

دػت ی پبییٗدٞٙذ ٚ ػذْ تأحیش ٌشدؿذٌی ثش اثؼبد رذاؿذٌؿؼبع ٌشدؿذٌی ٚ اثؼبد ٘بحیٝ رذاؿذٌی ثبلادػت آثٍیش ٘ـبٖ ٔی

 r/Wb= (r 8/0ػب٘تیٕتش یب  20دٞٙذ وٝ ؿؼبع  ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٞش دٚ ٔذَ ٘ـبٖ ٔیآثٍیش دس ٞش دٚ ٔذَ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی

ؿٛد ٚ تأحیش  ؿؼبع ثٟیٙٝ ؿٙبختٝ ٔی ػٙٛاٖ ثٝثبؿذ( ثب وٕتشیٗ ٔمذاس رذاؿذٌی  ػشض آثٍیش ٔی Wbآثٍیش ٚ  ؿؼبع دٞب٘ٝ ٚسٚدی 

 .ثبؿذ ٔیدػت آثٍیش ثؼیبس وٓ یٝ رذاؿذٌی دس پبییٌٗشدؿذٌی ثش سٚی اثؼبد ٘بح

دسرٝ ثب اػتفبدٜ اص تغییشات ػشػت رشیبٖ  90ٚ  55( ثٝ تؼییٗ ؿؼبع ثٟیٙٝ دس ٚسٚدی آثٍیشٞبی 1387ػیذیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

ثّٛن(  چٙذ ٚػیّٝ ثٌٝزاسی دس آثٍیش  ػبصی سػٛة)ؿجیٝ SSIIM 2ثؼذی پشداختٙذ. دس ایٗ تحمیك ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ػٝ

ٔتش ٚ ٔیضاٖ  ػب٘تی 20ٚ 15 ،10 دسرٝ ثب ػٝ ٌشدؿذٌی ثب ؿؼبع  90ٚ 55ا٘حشاف  آثٍیش ثب صٚایبی  تغییشات ػشػت دس ٚسٚدی 



 
 ٔٙظٛس ثٝلشاس ٌشفت. دس پبیبٖ  ٘ؼجت ثٝ حبِت تیض ٌٛؿٝ ٔٛسد ثشسػی  ٌٛؿٝ ٌشدوبٞؾ اثؼبد رذاؿذٌی رشیبٖ دس حبِت ٚسٚدی 

لجَٛ ٔذَ سیبضی  ثب ٔذَ فیضیىی ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفت. ٔمبیؼٝ ٘تبیذ حبوی اص دلت لبثُثشسػی دلت ٔذَ سیبضی، ٘تبیذ 

ٞبی ثٟیٙٝ پیـٟٙبد  ؿؼبع ػٙٛاٖ ثٝدسرٝ  90ٚ  55ٔتش ثٝ تشتیت ثشای آثٍیشٞبی  ػب٘تی 20ٚ  10ٞبی  ثبؿذ. دس پبیبٖ ؿؼبعٔی

 ٌشدیذ.

آؿفتٍی رشیبٖ دس یه ػبصٜ آثٍیش رب٘جی پشداختٙذ. دس ایٗ  ( ثٝ ٔغبِؼٝ آصٔبیـٍبٞی ٚ ػذدی ٔذَ ٞبی1388صبدلی ثبغٙی )

ٞبی فیضیىی حبوی اص  تحمیك رشیبٖ ٌشداثی افمی حبصّٝ دس دٞب٘ٝ ٚسٚدی آثٍیش رب٘جی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ٘تبیذ آصٔبیؾ

یبثذ، ثب  ٞبی وٓ( وبٞؾ ٔی دس ػٕك ٚیظٜ ثٝآٖ اػت وٝ دس صثشی وف حبثت، اثؼبد ٌشداثٝ، ثب افضایؾ ٘ؼجت دثی آثٍیش ثٝ دثی وُ )

ٞبی یبثذ ٚ ثٝ دثی وُ دس وب٘بَ اصّی ثؼتٍی ٘ذاسد. ٘تبیذ آصٔبیؾ ٞبی پبییٗ( وبٞؾ ٔی دس ٘ؼجت دثی ٚیظٜ ثٝافضایؾ ػٕك )

فیضیىی ثشای وبِیجشاػیٖٛ ٔذَ ػذدی دٚ ثؼذی افمی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ ٔذَ وٝ دس ٔشوض تحمیمبت آة 

وٙذ ٚ آؿفتٍی دس آٖ ثٝ چٟبس سٚؽ  ػٕك سا ثٝ سٚؽ تفبضُ ٔحذٚد حُ ٔی ٞبی وٓ وبِیجش ؿذٜ اػت، ٔؼبدلات آة یبفتٝ ٚ تٛػؼٝ

ػبصی ػذدی حبوی اص آٖ اػت وٝ سٚؽ  ػبصی ؿذٜ اػت. ٘تبیذ ٔذَ ِضرت حبثت، پشا٘تُ، اػٕبٌٛسیٙؼىی ٚ  اثؼبد ٌشداثٝ ؿجیٝ

 ػلاٜٚ ثٝسٚد،  وبس ثٝشای عیف ٚػیؼی اص ؿشایظ رشیبٖ دس آثٍیش رب٘جی تٛا٘ذ ث ِضرت حبثت دس صٛستی وٝ دسػت وبِیجش ؿٛد، ٔی

ٞبی وٛچه  ساثغٝ تؼییٗ ِضرت آؿفتٍی ٚ دأٙٝ وبسثشد ایٗ ساثغٝ ٔؼشفی ؿذٜ اػت؛ سٚؽ عَٛ اختلاط پشا٘تُ ثشای ٌشداثٝ

دٞذ،  سخ ٔی 2/0ثیـتش اص  ٞبی ؿىُ ػغح ٔمغغ ٚ ٘ؼجت 6/0ٞبی دثی ثیـتش اص  ( وٝ دس ٘ؼجت4/2ثؼذ ؿذٜ وٕتش اص  )عَٛ ثی

ثؼذ ؿذٜ  ٞبی ثب عَٛ ثی ثبؿذ. سٚؽ اػٕبٌٛسیٙؼىی ثشای ٌشداثٝ ٔتغیش ٔی 4/0تب  3/0ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ضشیت حبثت ایٗ سٚؽ اص 

دٞذ، ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ  سخ ٔی 2/0ٞبی ؿىُ ػغح ٔمغغ ثیـتش اص  ٚ یب ٘ؼجت 4/0ٞبی دثی ثیـتش اص  وٝ دس ٘ؼجت 3/0وٕتش اص 

ٞبی ثبلا(  دس ػٕك ٚیظٜ ثٝتش اص ٔمذاس آصٔبیـٍبٞی )  ثبؿذ. سٚؽ اثؼبد ٌشداثٝ سا ثضسي ٔی 021/0ٗ سٚؽ تمشیجبً ضشیت حبثت ای

 وٙذ ٚ ضشایت حبثت ایٗ سٚؽ ثشای ٔذَ آثٍیش رب٘جی ٘یبص ثٝ اصلاح داسد. ثیٙی ٔی پیؾ

ایٗ تحمیك عَٛ ٚ ػشض ٘بحیٝ رذاؿذٜ  دسرٝ پشداختٙذ. دس 90( ثٝ ٔمبیؼٝ ٔذَ آؿفتٍی دس آثٍیش 1390سٔضب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ  ؿذ ٔحبػجٝٞبی ٔختّف دثی آثٍیشی ٚ ثب پٙذ ٔذَ آؿفتٍی  دس ٘ؼجت Flow-3Dدسرٝ تٛػظ ٔذَ  90دس دٞب٘ٝ آثٍیش 

، غیش اص ٘ؼجت RNGٔذَ ٘تبیذ آٖ ثب ٔـبٞذات ٔذَ فیضیىی ٔمبیؼٝ ٌشدیذ. دس ٔٛسد عَٛ ٘بحیٝ رذاؿذٜ دس وب٘بَ آثٍیش اص 

ثیٙی  دس پیؾ ٞب ٔذَدلت  4/0ٞبی آثٍیشی ثیـتش اص  وّی ثشای ٘ؼجت عٛس ثٝآٚسد٘ذ.  دػت ثٝٞبی ٔٙبػجی  رٛاة، 8/0آثٍیشی 

ٔذَ ٞبی اص ، 2/0دس ٘ؼجت دثی آثٍیشی عَٛ ٘بحیٝ رذاؿذٜ وبٞؾ پیذا وشد. دس ٔٛسد ػشض ٘بحیٝ رذاؿذٜ ٘یض ثبیذ ٌفت 



 
، ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ثیٗ ٔذَ ٞبی 2/0ٞبی دثی آثٍیشی ثیـتش اص  تدس ٘ؼجآٚسد٘ذ ٚ  دػت ثٝٞبی ٘ؼجتبً ٔٙبػجی  آؿفتٍی رٛاة

 آؿفتٍی ٚ ٔـبٞذات آصٔبیـٍبٞی داسای تفبٚت صیبدی ثٛد ٚ ٔذَ ٞبی آؿفتٍی دلت لبثُ لجِٛی سا داسا ٘جٛد٘ذ.

میك دس ایٗ تح( ثٝ ثشسػی آصٔبیـٍبٞی خظ رذایی رشیبٖ دس آثٍیشٞب ٚ استجبط آٖ ثب وٙتشَ سػٛة پشداخت. 1391ٌٛٞشی )

خظ رذایی رشیبٖ دس آثٍیشٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ثٝ ٘حٜٛ تغییشات  سٚی ثشٞبی آة ؿىٗ ٚ صفحبت ٔؼتغشق  تأحیش ػبصٜ

ثبؿذ پشداختٝ ؿذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ صفحبت ٔؼتغشق ثب  خظ رذایی رشیبٖ وٝ دس استجبط ٔؼتمیٓ ثب ٚسٚد سػٛة ثٝ آثٍیش ٔی

ط رشیبٖ ٚ خظ رذایی رشیبٖ سا تحت تأحیش لشاس دٞٙذ. اٌشچٝ ثب وبسثشد ٞٓ صٔبٖ صفحبت تٛا٘ٙذ خغٛ ایزبد رشیبٖ حب٘ٛیٝ ٔی

ؿؼتٍی  ٔؼتغشق ٚ آة ؿىٗ اص تٛػؼٝ خظ رذایی رشیبٖ دس وف وب٘بَ اصّی وبػتٝ ؿذٜ اػت أب ثبیذ ٔلاحظبت ٔشثٛط ثٝ آة

 ٔٛضؼی دس ٔمبثُ آثٍیش ثٝ دِیُ تمٛیت ػشػت رشیبٖ ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشد.

 یرینتیجه گ

٘ظیش  پبسأتشٞبییٚ  ثبؿذ ٔیلبػذٜ رٟت ا٘تخبة صاٚیٝ ا٘حشاف ثٟیٙٝ، وٕیٙٝ ػبصی ٘بحیٝ ٌشداثی دس ٚسٚدی آثٍیش  تشیٗ ٟٔٓ

صاٚیٝ آثٍیشی اص عشفی  ٘ؼجت دثی ا٘حشافی، ػشض سٚدخب٘ٝ، ػشض آثٍیش ٚ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی آثٍیش ثش صاٚیٝ ا٘حشاف احشٌزاس اػت.

وبٞؾ صاٚیٝ ا٘حشاف، عَٛ ٘بحیٝ ٌشداثی افضایؾ ٚ ػشض  ثبٚ  یضاٖ سػٛثبت ٚسٚدی ثٝ آثٍیش اػتیىی اص پبسأتش ٞبی ٔٛحش ثش ٔ

 ثب آثٍیش ٔؼتمیٓ، ٔؼیش دسٚ  یبثذ ٔیثب افضایؾ ٘ؼجت دثی آثٍیشی، عَٛ ٚ ػشض ٘بحیٝ رذایی رشیبٖ وبٞؾ  .یبثذ ٔیآٖ وبٞؾ 

ثب افضایؾ ػذد فشٚد رشیبٖ ٘بحیٝ رذا ؿذٜ تٛػؼٝ  .ثبؿذ ٔیحبِت اص ِحبػ اٍِٛی رشیبٖ ٚ سػٛة  تشیٗ ٘بٔغّٛة دسرٝ 90 صاٚیٝ

 ا٘ذاصٜ سا دس سطیٓ سٚدخب٘ٝ ایزبد وٙذ.تغییش وٝ آثٍیش وٕتشیٗ  ؿٛد ٔیا٘تخبة صاٚیٝ ٔٙبػت ثشای آثٍیشی ثبػج  ٚ یبثذ ٔی

 .یبثذ ٔی افضایؾ دثی، ا٘حشاف وبٞؾ ٘ؼجت ثب ا٘حشاف صاٚیٝ تشیٗ ٔٙبػت
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